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Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

Resum executiu

[ 3SadGdAs A GNIOGIYSyld RS festalfadidni gloRaltdgut 6 iz’ A OA LI f
emissions directes i indirectes deagds amb EfecttR QI A @S NY | I@§ SmisgioD9 | 0
generades directetenen lloc a les plantes de tractament de residseien per exemple les

emissions de combustié de gasoil o de descomposicidé de la matéria orgéscamissions

indirectes fan referéncia a aquelles &sions que tenen lloc fora de les plantes de tractament

com laLIN2 RdzOOA 5 . ReR &t St banBad kaibtitazacio material i energética dels

residus permet evitar emissions, substitudiferentsfonts energeétiques i matéries primeres.

La dierencia entre les emissions generadeles evitadesseria el balang de IRetjada de

CarboniA & QS E killdgranislo toSey ddioxid de carboni€Q) equivalens.

Q! 38§y OAl RS wS&aARdzA RS /il fdzyeél o6levades, 1S f Q
evitades i la Petjada de Carboni de la gestié dels residus municipals de Catalunya, com a
instrument Util per a la planificacio i la presa de decisiamsaminades a la mitigacié del canvi

climatic.

Per al calcul de la petjada de carbonidels dzdd S & Fl G2V R&nvOIP&A el / h
grup de recercaen Sostenibilitat i Prevencid AmbientdSostenipra, ICFIRTANedIt) i

adaptada al context catala da gestié6 de residus. Aquesta eina permet comptabilitzar les
emissionsassociades la gestio dels residus municipdlsY' 6  dzy | Grais RQI Yyt
vida (ACV), que inclou els impactes directes, indirectes i evitats, de totes les fases de
tractamert. Es a dirtant la primera planta que rep el residu (tractament primari) com les

plantes que gestionen el rebuig de la primera (tractament secundaix) com el transport
interurbafins a la planta de tractament primgpero no la recollida).

Aquesta apoximacio al calcul de la petjada de carboni permet tenir una visio global de tot el
aAadsSYlFr RS 3SaiiAs RS NBaARdza A FlLOATAGF € RS
Residus de Catalunya. Es diferencia deéaodologia utilitzada per algwentaris nacionals

R QS Y A ,&l& dudls/dasagreguen les emissions segons els sectors que les generen (transport,
energia, instal-lacions de combustid, residus, etc.), només consideren les emissions directes de
cada instal-lacié i, en el cdels dip&its controlats O2y aA RSNByYy StSy OoQl yljgdzS
en curscque depenen dels residus depositats durbas décadesanteriors

El present informe presenta els resultats de la petjada de carboni dels residus municipals de
/Gt dzy @ R020.é&salilg e@ toyigaren amb els obtinguts en els anys anteriors (2012,
2013, 2014, 2015, 2016, 2017018i 2019. Alhora, també es presenten els resultats a nivell
Ydzy AOA LI f A Q@I NOFf LISNI f Ql ye

inedit 1



Catalunya 2020

(

EMISSIONS DIRECTES EMISSIONS

INDIRECTES

Degradacio biologica
Combustié residus
Crema combustibles

w Reciclatge de plastic B

— Reciclatge de vidre = ‘ @

Produccio electricitat i
combustibles
consumits

___________ \\\;\
RECOLLIDA Reciclatge de paper i cartr6 s > EMISSIONS EVITADES
SELECTIVA g pap e S
Valoritzacio k~
n — Reciclatge de metall o il material
pull| .o
= . s
a| =2 Ry <.
S| o — Digesti® anaerdbia FORM e Valorlt?aIC|0 <N
O | £ 1 S0 energética
= e TN
) o b Compostatge FORM 1 / 4
ol| c | = ‘ _
nl & EMISSIONS DIRECTES EUESEIE
Ll = Degradacio biologica INP,"‘ECI-E? e
o Produccio electricitat i

Combustié residus
Crema combustibles

i}

P. valoritzacié energética

combustibles
consumits

P. valoritzacié energética =— /.~

Tractament mecanico-biologic

Diposit controlat Diposit controlat

Tractament primari Tractament secundari
FiguraA! 6 &40 RS f QS&ddzRA @

Petjada de carbondel conjunt de Catalunya2020)

La petjada de carboni totale la gesti6 dels residus municip&sS / | G I  dzy 020 LIS NJ |
és de512.527t CQeq, el qual representa una emissié 66 kg CQeqg/habitant i de129 kg
CQeg/tona de residu generat.

9f &a NBadz (I (20202eprésknyed deasinifitatya rgddiccio de la petjada de
carbonitotal ((12%)Sy NXB f I Q@18 dedut princphlyignt a quatre factors: la reduccio

de la quantitat de residus destinats ali@ A & O2y GNBf I G2 f QFdza3AYSyid RS
recollits selectivament, la reduccié dels residus que van a PVE, i finalment per una lleugera
baixada de la generacié de residus per habitant.

Com en anys anteriors, 8020, I LINX y OA LJI 6ns 6@ efsifiposRsxénifdlats &I&
guals eneten grans quantitats de met#ot i la captacié de bioga£ls residus que entrea
diposit controlat(ja sigui com a fraccié resta o com a rebu@)resenen tres quartes parts
dels impactegienerats petractament de residus didls municipals. En segon lloc es trobes
emissionddirectesde kesplantes de valoritzacié energéticR\(B. Per altra banda, la recollida

(] Generalitat de Catalunya Agencia de
Departament d’Accio Climatica, Residus de
%! Alimentaci6 i Agenda Rural Catalunya




Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

selectivasobretot de paper i cartr6, envasos lleugers i vidre contribueix a evitar para
important de la petjada de carbaniTota lavaloritzaci6 material i energéticalels residus
(gracies a la recollida selectiva, perdo també als TMB i R)éEpet contrarestar
aproximadamentun 65%de les emissions generades.

{ A &QI vy tedultas peSuyia téhéa de residper cadascuna de |dsaccions de residus

tenint en compte tant els tractaments primaris com els secundaris, la via de gestitnamb
impacte perla resta i el rebuigserienel dipdsit controlat,segui dels TMBs, i finalmerles

PVE ja que les emissions generades @iposit controlatson considerablement superiors,
mentre que les emissions evitades només son significatives per TMB i PVE. Les emissions
generades petla fraccié organica dels residus solids municipaORM en diposit controlat

s6n més del doble de les que es generen en tractaments de compostatge o digestié anaerobia.
La via de gesti6 amb una petjada de carboni més petita per la FORMigedad anaerdbia
graciesa unes menors emissions per descomposieidarecuperacidéenergéticaen el procés

de digestié Finalment, per laesta de fraccions de recollida selectiehreciclatge és la via de
tractament amb menor impacte. Cal destacar les significants emissions generades pel paper i
cartré endiposit cantrolat, i dels plastics en les PVE.

o9y G2Ga Sta OFa
RANJ £t QSFSOGS RS
G2EAOAGH (X XSGR
preferéncia

243 OFf GSYANI Sy 02YLIiS |jdzS Sy
fa GNIONBYSYHd ST¢ NDE feanRi@ ® v LIy D i
NRAYBNYGF GRASfsa NB OdzNE24axX SGiO0d0 L.

Evoluci6 de la petjada de carboni i de la gesti6é en el periode 22020

En el periode 20£2020la generaci6 de residus per habitant i la recollida selectiva segueixen
unatendéncia global de creixement (FiglBa ® t St 1jdz§ FF F €F 3ISYSNI
20204 QK G2NYFG | &dzLISNI NJ ft QAYRAOI2RZDNIsadgt £ QF y @
creixenti es situa com el valor més alt de la série. De fet, en ébge2020 augmenta la

recollida selectiva de totes les fraccions

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Generacio
de residus

1,35 1,30 1,33 1,35 1,36 1,40 1,43 1,44 1,40
(kg/hab-dia)
Index de
recollida 39,1 38,0 38,3 38,9 38,5 39,9 41,8 449 45,9
selectiva % % % * % % % %

FiguraB. Generacio de residyser capitai index de recollida selectifa0122020

H percentatge de resta gestionada en diposit controlatresté molt similar al de2019. Per
altrabanda,sQ2 6 a SN O2Y fI ljdzryaGAdlr G NBEFGASBE RS N
diposit controlatcreix lleugeramentespecte2019 Rel que fa a la recuperacié de materials

(desti valoritzacio materia§ plantes TMBes redueix el percentatge respe@619

inedit 3



Catalunya 2020

La petjada de carboni per tona i per habitant segueixen la tendéncia a anar disminuint, tot i

gue amb una baixada més moderada que el 2Fi§ura C)Lapetjada de carboni per tonas

NEBRAzSAE dzy nw: HBlé RI20ES 8l valorhéy Bdix la sériedtebporal. La

petjada de carboni per tonal 2020es situa en 129 kg G&/tona, en comparacio als 222 kg
CQSlikliz2yl RS tQlyeé HAMH

En el cas de lpetjada de carboni per habitan(Figura G)a Q2 6 a SN dzy O2 YL NI I Y Sy
I € LSda2FRI RS Ol WaAn2rydn ellgéiide 20A:30R0des de@dtaljudzS a G I
decreixement del 40% respecte del 2019 la reduccié ésl 13%.

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Petjada de
carboni anual per
habitant 109 109 111 107 115 108 99 76 66
(kgCO, eq/hab)
Petjada de carboni
pertona de residu 222 230 229 218 231 212 190 143 129

(kgCO, eq/tona)
FiguraC Evoluci6 de la petjada de carb@er habitant i petona de residwen el periode 2012020
[ LSdar R RS Ol NB®Aehtre 02202020 (FigutaB).[ QR Riin@dt S
total @ anatreduint des del 2017 QA Y LI OGS S@GAdGl G G201t KI ONBaoldd

que el generat Aqui cal tenir en compte que afecten tant els canvis en la gestié, com
f QAVONBYSYy (G LINRPINBaaAdz Sy fF ljdzydAadara G241t RS

1.4

1,2

1,0

0,8

0,6

0,4

0,2

0,0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

—0O—Emissions evitades totals =~ —O—Emissions generades totals  =QmePetjada total

FiguraD. Evolucio de la petjada de carboni de Catalunya (Z020). En termes relatius, 2012
correspon al punt deeferéncia=1.

Petjada de carboni per municipi i comarc2020)

La meitat dels municipis catalans tenen una petjada de carboni enti 206 kg
CQeg/habitant. La interpretacio dels resultats permet identificar que la variable que presenta
" ([]) Beparamensoas cimanea, A

Y| Alimentaci6 i Agenda Rural L



Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

una major corelacié amb la petjada de carboni per habitant ésjlantitat deresta i rebuig
de TMB que van diposit controlat per habitant, seguida de lgeneracié de residust QNY RS E
de recollida selectivg%).

Recomanacions

Per tal de reduird petjada de carboniels municipis i altres ens responsables de la gesti6 dels
residus municipalpoden mplementar mesures per lprevencio en la generacié de resigdus

per augmentr les ratiosde recollida selectivala NS RdzOOA 5 RefridvillaNjBaniitadt = A
de resta que va directament a diposit controlat.

A nivell de les lantes de Tractamentecanicobiologiccal incrementaf QSa Gl 6 A f AGT I OA
materia organica recuperada la sortida, i sgrega el rebuig en funcié del contingut en
biodegradablegaquest flux erdiposit controlatgenera les maximes emissiong)el contingut

de plastigaquest flux en PVE genera les maximes emissions)

ot S
S f

En els diposits controlats, és clamitaref O2 y i Ay 3dzi RS 6 Ai ifo&alad
captacié de biogasMentre que a les lantes de valoritzacidéenergeticZ a Q K | irdisiell
O2yAy3dzi RS.LXLAGAO RQSY (NI R

R
R
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1. INTRODUCCIO: RESIDUS | CANVI CLIMATIC

La gestiadels residus municipalgjue inclou processos de transport i tractament deides,

contribueix aleS YA daA2ya RS DI az2a I Yolesydal Gepedenakl A SNy I O
de la generacié de residus per capita com de les vies de gestié dels mateixmdal
RQSYraarzya RS D91 Sa O2ySAE (unahiesira@egaddJSG 21 Rl |
dels diferents GEH expressada en unitats deggGivalent (Ceeq).

AcCatalunyd S& SYAadaaAizya RS D91 RSNAGIFRS®oidR&E (NI Odl Y.
representar el,6% de les emissions totadel pais QRGIE[ QF OGAGAGE G 1ljdzS YSa gl
a aguestes emissions va ser la deposicio de residus als abocadors, responsabétedietres

guartes partsde lesemissions en aquest sector. El gas majoritari en el sector dels residus va

ser el meta (OCCID214a).

Totes les practiques de gestié de residus generen GEH, tant de forma directx, (fes

emissions del procés de degradacid biologica dels residus) com indipeeta & través del

O2yadzy RUSE SOGNAOAGE GO d b lobal dedldigsydidels rdsids > QA Y LI
depen RS f QSYAaaiAs ySil RS Ies®migsionigdnéradédiconsigs O2 Y LIG S
potencialment estalviadesEn aquest sentitel sector dels residus es troba en una posicié

Unica per passar de ser una font d'emissions globals avesifeunavia de reduccio

R QS Y As&é GEHyha visio holistica de lsevagestid permet entendre les conseqiiéncies

positives del sector residusen les emissions de GEHe dliferents sectorD2 Y f QSYSNHA | =
silvicultura, agricultura, mineria, transport iamufactura, a partir de la valoritzacié material i

energéticadels residugUNEP 2010)

Les estimacions de les emissions de GEH de les practiques de gestié de residus cada vegada

més tendeixen a basme enlay SG 2 R2f 23AF RS f Q!(ACH)(UNEPAR201RS / A Of S |
gue permet obtenir Gtils avaluacions dels impactes potencials i els beneficis de diferents
2LI0A2ya RS GNXOGFrYSydGo 9f LISyalyYSyid Sy OAOtES R
proporcionen un suport informat i rigords per a una presaldeisions amb criteris ambientals

en la gestié dels residi€omissié Europe2011).

1.1. Eina de calcul: CO.ZW®

LaCOzZWt  $& dzyl SAYl LIGof AOF  NBW Cbsti Fefo Whsf LINE 2 & ¢
a dzy A O A(LG/MERAEEBIZERO WASTE) per al calcul de les emissions de GEH derivades de

la gesti6 i tractament dels residus soligsunicipab (Figura 1). La CQ@W® ha estat

desenvolupada pel grup de recerca Sostenipra de la Universitat Autbnoma de Barcelona (UAB)

i esta disponible &ttp://co2zw.eu.sostenipra.catd & (i NI O lde rBf@é&myidvalidaday |

amb altres models de calcul de la gestid i tractament dels residus municipals en el context
europeu(Sevigndtoiz et al. 2013)

7

(

III Generalitat de Catalunya
J

A
Departament d’Accio Climatica, R
Y| Alimentacié i Agenda Rural #00 C


http://co2zw.eu.sostenipra.cat/

Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

CO, ZW ®

Figural® [ 2 32 RBN(hac§ doxitnitarialregistrada)
[ QSAYl LR G aSN S YehiNsiorsdeGEBS del qualbeloDsigteaNde feStd i
tractament de residusnunicipalsa escala local, regional o nacioralmés,QSAyl 02y 4GS Rl
de contextespecifiques per €atalunyaEspanya, Grécia, Eslovénltalia i mitjanes europees
per una série de parametres rellevants per al calcul de les emissions de GEH dels residus.

5dzSa RS fSa @OANLdzia RQIdzSaidl SAylF LISNI Ff LINB
i Esta desenvolupada sota un enfocament de cicle de vida, el qual contepmla

altres les emissions futures dels diposits controlats aixi ¢esnemissiongvitades
gracies a laecuperacié material i energética dels residus.

i Permet integrar dades locals dels municipis i de Catalunya per tal de calcular la petjada
decarbonRQl O2NR Yo Sta SaOSylINRa NBIFfaX NBRdz

Aquesta aproximacio al calcul de la petjada de carboni permet tenir una visié global de tot el
aradsSyYlFr RS 3SaddAs RS NBaARdzA A FFOAtAGE 1 RS
Residus de Catalunya. Es diferencia dmédodologia utilitada per als inventaris nacionals
R QS Y A ,&la duals/dasagreguen les emissions segons els sectors que les generen (transport,
energia, instal-lacions de combustio, residus, etc.), només consideren les emissions directes de
cada instal-lacio i, en elsdels diposits controlals O2y & A RSNByYy StSy O9Ql ylj@edzS
en curs¢que depenen dels residus depositats durbas décadeanteriors

1.2. Objectius

El present projectéé per objectiu general:

1 Quantificar la Petjada de Carboni de la gegtr@nspot i tractament) delsresidus
Ydzy AOA LI fa RStf& YdzyAOALAA RS /[ FdFfdzyel I R
amb la situacié actuahfiy2020 aplicant la C&ZW®.

Els objectius especifics de la proposta de projecte, sén:

1 Adaptar la C&ZW® amb vala per defecte de la gestiactual 020 dels residus
municipals &Catalunyafacilitantel calcul de petjada de carboni a esaalanicipal

1 Quantificar la Petjada de Carboni associada gestié dels residus municipaler d
conjunt de Catalunya_JS bidy 202D

1 Quantificar la Petjada de Carboni associada gestié dels residus municipglsr tots
elsmunicipis catalan2020).

T ' YyEEAGTFN £ Q8592 dzOAs RS 1 LISG2FRF RS OF N
20122020
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2. METODOLOGIA DE CALCUL - L’EINA CO.ZW°®|I
LABAST DE LESTUDI

LaC@s2 1t Sa dzyl SAYyl RQFrytLfA&A FYOASydlFt LISNIF f1
de GEH (petjada de carboni) produides al llarg del cicle de vida de la gestié dels residus
municipals.

Principals caractdstiques

Lesprincipals caracteristiques de la Z@®en relacio al present projecton:

A + A a MsalisiRI@ Cicle de VidéACV), la qual incloimpactes directes i indirectes
SYraarzya LINBaSyida A FdzidzNBa& RSNA O RSa RSt a NBaa
A Inclusiéde les emissions evitadede la valoritzacié energética i materi® QF O2 NR | YO

recomanacionsde la Comissié EuropeéEuropean Commission 201ll)els estandarddSO
14040i ISO 14069

A Adaptacio a lesdades locals

A FactorsRdmissiodel tractamentde residus basats en IPCC

Aspectes metodologics
A continuacié esesumeixen elprincipalsaspectesnetodologicsO2 Y A A RSNI Ga | f QSA Yyl @

Caracteritzacié dels impactes

Esconsid@y (G20Ga Sta D91 O2yaARSNJI (Ga bifefel damidzLd Ly G SN
| fAYLGAO oLt/ /0 LISNJ | CQoffid de 2aNabnGO) oxiR@ef & Ay @Syl
dinitrogen (\20) i meta CH) (IPCC 2006A més a més, també es considemdtres gasos amb

potencial efecte hivernaclguan aquests son rellevant& el cas delCQ biogénic de la

degradacié bioldgica /o combustié dels resides consideraneutral, RQF O2 NR | Yo f
SALISOAFTAOFOA2ya RS £Sa&4 RANBOGNARdDzA LISNI Ffa AyQd
Per tal de convertir tots elSGEH en unitats de G®Ij ¥  futiditdak ¢fsifactors de
caracteritzaciédel Quart InformeR S @dlombdr/et al., 200) RQF O2NR Yo f Sa AYyR
RS ftQhFTAOAYL [ FOFEFYF RSt [/ FYy@A [ EAYLOGAO

Els impactes de petjada de carboni es desagreguen en iggdrectes, indirectes i evitats.

- Elsimpactes directesfan referéncia a aquelles emissions que tenen lloc a les plantes de

tractament de residus. En el cas de les emissions de la degradaci6 biologica i de la combustio

RSt a NB&ARdAZZ MEQdRIS t MBIT SNB VSOMRCORMMER L2 & G& LISNI f QL
- Elsimpactes indirectedan referencia a aquelles emissions que tenen lloc fora de les plantes

de tractament de residus per0 que estan associades a la seva operacié (p.e. produccio
RQSt SO0 NMIOOORIs i RSTINGBMIOG A dza = Supshead) 6 SYAdaaArzya | A3l
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Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

- Elsimpactes evitatsF I Yy NBFSNBYOAIlI | tSa Syiaairzya | dzsS
materials i energia, la qual substitueix altres fonts energétigues o matéries primeres en
diferSy G a &S00 2 NEEIs Rabors ped BOeigdonslitadesd Q20 1 Sy Sy RS RAT
F2yidia RQAYT2NYI OAs  ABolird N/ &l. A0B;yArogrivet &l. 20089 6 t A 1lj dzS
Jungbluth 2007; Kellenberger et al. 2007; Nemestedd. 2007; US EPA 2012mith et al. 2001,

US EPA 2006).

Dades sobre generacié de residus i composicio

La generaci6 i composicié dels residus parametres rellevans per al calcul de la petfla de
carboni, ja que determinean gran mesura les emissions de GEH de les plantes de tractament
que elsreben] QS A Yy I LIS Naa&s locals/dée yahdRadid de residus i composicio de la
bossa tipus. Alhoratambé permetintroduir els index de recollida selectiva, els quals

permeten lj dzS f QSAYIl | 2dzA A OR ¥R ¥H OA O RByiidfan F NI OO
compte gque el model assumeix qleefraccié resta contindra aquells residus de la bossa tipus
que no hagin estat recollits selectivamentS NJ G y i X f QS A itio d¥ierésBidsA G 1 | f

(fraccio resta, fraccio rebuig) a partir de la bossa tipus.

Recollida i transport

[ QSAY Ll LISNXSG OF tf Odzf | Nxrahspait defsYdsidud, c@hgideranRuhis £ I N
FI OG2NAE RQSY sdladuhasvisid deinld dR SidaSPeriisdit, es tenen en compte les
SYyraarzya NBfFOA2YyIRSa Yo fQ2LISNIOAs RSfta @
refinatge dels mateixos) aixi com les emissions implicades endéreccié i manteniment dels

vehicles i carretereSpielmann et al. 2007)

Tractament de residus

Els métodes de tractament de residus inclosos en [2Z@® representen les principals
tecnologiesded S& A5 RSfa NBAARdzA YdzyAOALI £ & | 9 dzNR LI
- Plantes de triatge i afper a les fraccions seguentsaper i cartr6, envasos plastics,
envasos metal-licyidre, téxtils i fusta.

- Tractament bioldgide la Fraccié Organica dels Residus Municipals (FORM) i la Fraccié
+S3SGUILE 6Cx0d [ QSAYl O2yGSYLX I Sfa LINROSA:
digestio amerobia

- Tractamentmecanicobiologi€TMB)de la fraccié resta (planta que combina proaes
YSOtyxda A o0A2t53A0a LISNI | fQSadGlroAtAGT
materials/energia).

- Valoritzacioé energéticaes considera una Planta de Valoritzacié Energética (PVE) que
incinera els residus i produeix calor i electricitat.

th2 Sa O2y&ARSNI 1 @FHt2NAGTFOAs RQIf (i NBés RABRIOOUnENgsas oS NB & A R dz
especials.
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- Diposit controat (DC).9a O2y aARSNI 1jdzS f QNy R@dssitsRS  OF LI | C
controlatsSa @I NAFo6fS A3 LISNI Gl yidz f QdzadzZ NA LRG Y2
LISNJ I OFRIF LI Naod ! fK2NI I f QG&igosits coltd@asly S O f Oc
R QI GéhiNdres possibilitats: (a) emissions segons la metodologia utilitzada per als
inventaris nacionals(IPCC 2006)la qual considera les emissions delgposits
controlatsSy f QI y &quellgphenénddiliE residus depositats durant els 50 anys
anteriors,A 000 SYAdaAzzya Fdzidz2NBEa RSt & NBaARdza RSL
depenen de la gestio dels residus en el passat i, per tant, tenen més interes en la
planificaci6 i definicié de politiques de gestio dels residirs.el cas dels calculs del
prea Sy G GNBolffx aQKIF | O2NRIG dziAtAGT NI St asS3

y
EMISSIONS DIRECTES

EMISSIONS

Degradacié biologica EAIECIES

Combusti6 residus
Crema combustibles

U

w Reciclatge de plastic =

— Reciclatge de vidre = \\\\_ @

___________ \\\;\
RECOLLIDA Reciclatee d | f EMISSIONS EVITADES W
SELECTIVA eciclatge de paper icartré e 5

Valoritzacié k«.\
material A

Produccié electricitat i
combustibles
consumits

— Reciclatge de metall

— Digestié anaerobia FORM = VElenzRs <N

energéetica

EMISSIONS
INDIRECTES
Producci6 electricitat i
combustibles

= Compostatge FORM

4 EMISSIONS DIRECTES

@l Degradacio biologica
Combustio residus

Crema combustibles

i

RESIDUS MUNICIPALS
¥
Transport interurba

consumits

8] %
P. valoritzacié energética +=— /-

—

Tractament mecanico-biologic _ —— ° valoritzacié energética
Diposit controlat __ > Diposit controlat
Tractament primari Tractament secundari

Figura2d® ! 0l a4 RS fQSaddzRA RS LISd2F Rl RS OFNb2yA
Aguesta aproximacio al calcul de la petjada de carboni permet tenir una visio deba el
aAadSYylr RS 3SadAis RS NBaARdza A FIFLOAEtAGlI f1 RSTA
Residus de Catalunya. Es diferencia dmédodologia utilitzada per als inventaris nacionals
R QS Y A, &la duals/dasagreguen les emissiongoses els sectors que les generen (transport,
energia, instal-lacions de combustio, residus, etc.), només consideren les emissions directes de
cada instal-lacio i, en el cdels diposits controlas O2y aA RSNByYy StSy OoQl yijgdzS &c¢
en curscque depenen dels residus depositats durant els 50 anys anteriors

TATIN Generalitat de Catalunya Ageéncia de
D Departament d’Accio Climatica, Residus de
U Alimentaci6 i Agenda Rural Catalunya
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Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

Per cada fraccio de residus, es consideren tant el tractament del flux primari, com el secundari.
A Flux primari tractament/gestio a la primera instal-lacié on es tracta el residu.

A Flux secundari tractament del flux de rebuig que es genera durant el
tractament/gestié del flux primari. Principalment, rebuig de les plantes TMB, plantes
reciclatge...

Figura3® ! 0l at RS t QSaddzRA RS kjan@l R RS OF Nb2y.

EMISSIONS GENERADES
Degradacié FORM i
consum combustibles

fossils i electricitat

(EMISSIONS EVITADES
RECOLLIDA a oz a
Valoritzacio material

Compost, vidre, paper,

(FORM, vidre, —> Pl_anta <3 plastic, metall...
paper i cartrd, reciclatge

envasos lleugers)

Valoritzacié energética

Només en digestio
l l anaerobia

P. valoritzacit energética

Diposit controlat

Tractament secundari

EMISSIONS GENERADES
Estabilitzacié organica i
consum combustibles
fossils i electricitat

e n

MISSIONS EVITADES

Valoritzacié material
Vidre, paper, plastic,
metall

Valoritzacio energética
Només estabilitzacié

anaerobia

P. valoritzacié energética

Dipasit controlat

Tractament secundari
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EMISSIONS GENERADES
Combustio residus i
consum combustibles

fossils i electricitat

RESTA Planta
—> valoritzacioé
REBUIG energeética
Dipéosit controlat
Tractament secundari
EMISSIONS GENERADES
Degradaci6 organica,
combustio biogas, i
consum combustibles
fossils i electricitat
RESTA
—_— DI[iOSIItt
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Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

3. METODOLOGIA DE CALCUL - FASES DEL PROJECTE

I jdz8ad LI NLFG LINBaSydlr t1 YSG2R2t23AF &S53dzk

divideix entresfases.

3.1. Fase d’adaptacié de la CO.ZW® a Catalunya

La calculadora GW® conté informacio per defeale Catalunyalspanya, Eslovénia, Grécia i
Italia per als seguients parametfes

1 Residu generat per habitafiones/any)

Composicié de la bossa tipus

Vies de tractament de la resta i del rebuig de TMB

Vies de tractament de la FORM

Ratio de recollida selectiva de les diferents fraccions

t SNOSy il i3S RQAYLINRLA& | fF Chwa

Captaci6 de biogas als diposits controlats

= =4 4 -4 -4 -a -2

reciclatge, plantes de compostatgeB,valoritzacié energética)

T CFOG2NI RQSY X NHBXK xS ORNADAIG | RIS
9y I ljdzSadt TFdctaabizalR isformatidi® referéntia d&@ Qatalunyzert Q 1262@
I £+ OFfOdzZ I R2NI = RS YI ySNI |[jdzS S dacthdbdd dzA
gesti6é dels residus municipals a Catalunya. Amb agsesdades introduides a la calculadora,
hom pot calcular la petjada de carboni total de Catalunya. Alhorayumicipi que no disposés
de dadeslocals pot estimar la seva petjada de carbooheixent només la seva poblacié
gracies a les dades per defectéramuides de Catalunya.
[+t GSYANI Sy O02YLIWGS GFYosS tQSFSOGS RS 1
comportament de la poblacio , que pot haver afectat en la generacié i separaci6 dels residus.

2El projecte europeu Zero Waste, desenvolupat entre els anys 2011 i 2012, va permetre recollir les dades per

Eficiencia de les instal-lacions de tractament de residus (instal-lacions de triatge i

RA &

LIy

defeOiS RQOaLI yel s 9at2@8yAlS DNBOAF A LOLfAFI® [ QSEAO0OSYIl NA

LINE2SOGS RS ObLtOdA# RS tF LISiG2FRF RS OFINbBP2YyA RSt a
f Q! 38y OAL RS yaS&ARdza RS /[ F G dzy
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Dadesa nivell deCatalunya2020

Acontinuacicey¥ 2 8 G NBYy fSa RIRS& LISNJ RSFSOGS 2@y aAiRSNIR
aixi com per els anys 202P20amb finalitats comparativesTambé es mostreles dades per

RSTSOGS LISNItF NBadl cBAV®RLI 0aza O2yaARSNIGa || f QS

N

[ F2yli RQAYTF2NXEIOAs [AREW S5 HRESE RQANVFENNdzDA b
per la resta de paisos queden recollides én eY | y dzl f R Q ¢g2W@dFaMday eRIS € |/ h
2012)

Generaci6 de residus per habitant

La generaci6 de residus per habitant a Catalunya es mostraaulal, tenint en compte que
la pobla@ de Catalunya é€l020ascendeix &.780.47%abitantsi la generacio total de residus
municipals és d8.972.512ones.

Taulal. Generacid de residus per habitanCatalunya mitjana europea

Pais Generacid de residus¢/habitant-dia)
Catalunya 2020 1,40
Catalunya 2019 1,44
Catalunya 2018 1,43
Catalunya (2017) 1,40
Catalunya (2016) 1,36
Catalunya (2015) 1,35
Catalunya (2014) 1,33
Catalunya (2013) 1,30
Catalunya (2012) 1,35
Espanya 1,69
Greécia 1,43
Italia 1,55
Eslovénia 1,11
Mitjana europea 1,33
" ] e,

U Alimentaci6 i Agenda Rural L



Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

Composici6é de ladssa tipus

La bssa tipus fa referéncia al conjunt de residus municipals generats, caracteritzada
préviament a qualsevol tipus de recollida selectivaQ | y &  H npulpica $& dadesmygs

recentsddad 2 a &l GALIza= | LI NI AN RQdzyl Gk WiSLamenm nRiS
Taula2 mostra la composicié de la bossa timctual aixi com la composicié de la bossa tipus
O2YyaARSNIRIF FYGSNRA2NYSY(G ONBadzZ GFdG RQdzyl OF YL

Taula2. Composicio de la bossa tipagCatalunya comparacio amb la resta de paisos inclosos a la
COZW® i mitjana eurcga.

Catalunya Catalunya Mitjana

Fraccio (2014 (20121 Espanya Grécia lItalia Eslovénia europea
2020 2013y

Materia organica | 37,3% 36,0 44,0% 43% 32,8% 37,0%  31,0%
Paper & cartré 11,7% 18,0% 212% 23% 23,9% 205%  18,0%
Plastic 10,3% 10,2% 10,6% 13% 11,8% 10,0% 12,0%
Vidre 7,7% 7,0% 6,9% 3,8% 6,4% 7,0% 5,0%
Metalls 2,4% 6,4% 41% 43% 23% 56% 3,0%
Fusta 6,2% 2,5% 1,0 1,3% 1,6% 4,2% 3,3%
Textils 4,1% 4,0% 48% 23% 30% 6,8% 4,0%
Cautxu i cuir 0,0% 3,9% 6,2% 0,1% 0,0% 0,5% 3,3%
Altres 20,2% 12,0% 6,2% 57% 18,0% 8,4% 20,3%
Total 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100%

1PRECAT 20420 Estudi de composicié de la bossa tipus de resiusicipals a Catalunya
2PROGREMIC 20Q812. Estudi Composicio Bossa Tiffieneralitat de Catalunya)
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Recollida selectiva

El model deecollida selectivpredominanta Catalunyaonsiderdes fraccions de vidre, paper

i cartrd, envasos lleugers (inclou materials plasticsaivies i brics) i matéria organica. A més

a més, es recullen selectivament altres fraccions a través de les deixalleries i altres sistemes de
recollida (p.erecollida de téxtilsyoluminosos de ferrallg.?

Taula3. Recollida selectiva a Catalunya (t)

Any  Total (t) Vidre Plastic  Metall Paperi Matéria  Fusta Textil Altres
® ® ® cartré (t)  org. (t) (®) (®) ®)

2020 1.823.417 184.100 141.408 41.997 423.800 544.364 72.715 19.399 390.413

2019 1.816.931 203.329 126.619 41.997 416.702 537.316 75.777 18.521 396.671

2018 1.661.077 192.085 121.67% 39.986 325.028 518.000 71.063 21.675 371.569

2017 1.536.947 182.760 111.320 36.32% 305.775 482.85¢ 64.913 9.674 343.328

2016 1.436.044 166.136 106.5653 34.288 272.922 471.833 58.877 7.849 317.573

2015 1.442.005 158.878 102.316 31.09% 307.059 480.833 52.232 6.148 303.446

2014 1.400.001 162.447 97.324 29.449 280.082 484.433 46.986 5.976 293.302

2013 1.362.513 158.241 95.540 28.8753 270.924 481.894 45.679 5.877 275.482

2012 1.457.764 169.117 101.319 31.18% 327.03¢ 488.428 52.594 6.658 281.433

linclou els envasos plastics del contenidor groc i la part de plastics del brics

2Inclouels envasos metal-lics del contenidor groc , la ferralla de les deixalleries i la part metal-lica dels brics
3Inclou la recollida selectiva de paper i cartré i la part de paper i cartré dels brics.

4Inclou la FORMIa fraccio vegetal (residus verdsauto€édmpostatge.

[ Q SGQZW® assigna un impacte evitat als diferents materials recuperats, de manera que les

dades de recollida selectiva de les principals fraccions (vidre, envasos lleugers, paper i cartro,

matéria organica, téxtil i fusta) es transformen automaticament en malerPer aguest

Y2iAdzz St O2yGSYAR2NI RQSyol az2a ffSdzaASNaR Sa RSal
envasos plastics, un 18% a envasos metal-lics i un 9%0bR@ | O2NR | Yo fS&a SadAyYl
fQlw/ 0d t SNJ f I adSsfdmpoden ¥rRIFT46 d8 pager icdi?o Qua 21% e

3En el cas de 5 municipis catalans (Castellbisbal, Corbera, Molins de Rei, El Papiol i Torrelles de ¢lloboeightie recollida

AStSOGAGIE AYLXFydl G SewechlQdpafaiafnentla BORMwiBIE, hdpelzi carfbyl finafraent la fraccié FIRM

(Fraccié Inorganica dels Residus Municipals), que inclou el que en altres municipis correspamdasa eugers i fraccio resta.

Agquestafraccio, es destina a una instal-lacié que en recupera una série de materials (principalment envasos plastics i nhetal-lics) e

quals es computen com a recollida selectiva per aquests municipis, i finalment queda®NJ OOAs | aaAYAft L o6tS £ WNJ
efectes de calcul de la petjada de carboni, es comptabilitza de la mateixa manera que la resta recuperada en altre3.municipis

AT Generalitat de Catalunya A
16 ﬂ D Departament d’Accio Climatica, R
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Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

plastic i un 5% de meta(Tetrapak) La Taula3 mostra la quantitat de reidus recollits
selectivament a Cataluny@er materials)

LaTaula4 mostra els index de recollida selectiva (en proporcié a la quantitat detahaterials

generats de cada fraccié, segonstanposicié dda bossa tipus), comparatsnb la resta de

paiso® 9f & OFy@Aaa Sy 3 posteripseRr @laciH alfk&hterfor® ksyd@uenH n M n
principalment a la nova bossa tipus, ja que el percentatge que es mostra @ atntre la

guantitat recollida selectivament i la quantitat existent a la bossa tipus.

Taula4. Recollida selectiva (% en base al total de cada fragd@gtalunya comparacié amb la resta de
paisos inclosos a la €ZW® i mitjana europea

. . Paperi Mateéri "
Pais Total Vidre Plastic  Metall caftré or;;rifa Fusta Textil Altres
(%) (%) (%) (%) (%) %) (%) (%) (%)

Catalunya2020 45,9 60,3 34,7 50,4 90,9 36,8 29,5 11,9 48,2

Catalunya 2019 44,9 65,3 30,5 44,0 87,8 35,6 30,2 11,1 48,1

Catalunya 2018 41,8 62,8 29,8 42,6 69,7 34,9 28,8 13,3 45,8

Catalunya 2017 39,9 61,7 28,2 40,0 67,7 33,6 27,2 6,1 43,8
Catalunya 2016 38,5 58,0 27,9 39,0 62,4 34,0 25,5 51 41,8
Catalunya 2015 38,9 55,8 27,0 35,6 70,7 34,8 22,7 4,0 40,2
Catalunya 2014 38,4 57,9 26,0 34,2 65,4 35,6 20,8 4,0 39,4
Catalunya 2013 38,0 63,0 26,2 12,5 41,9 37,3 50,9 4,1 34,2
Catalunya 2012 39,1 64,7 26,7 13,0 48,7 36,4 56,4 4,5 33,7
Espanya 13,4 43,2 11,4 18,9 22,5 7,1 - - 4,3
Grécia 17,0 51,0 20,0 45,0 42,0 4,2 - - 0,0
Italia 33,1 81,8 16,0 45,5 38,1 35,1 - - 19,1
Eslovénia 13,4 8,0 5,0 0,0 20,0 37,0 - - 0,0
Mitjana europea 35,1 42,5 28,3 50,5 49,0 41,5 - - 0,0
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Impropis en la FORM

LaTaula5Y2 4 0 NI St 02 y (i lafORWrilecoRda seYettieedh & Sy

Taula5. Impropisala FORM Catalunyacomparacié amb la resta de paisos inclosos a {Z\W® i
mitjana europea

Pais Impropisala FORM (%)
Catalunya2020 12
Catalunya 2019 11
Catalunya 2018 13
Catalunya 2017 12
Catalunya 2016 14
Catalunya 2015 13
Catalunya 2014 13
Catalunya2013 14
Catalunya 2012 15
Espanya 20
Grécia 15
ltalia 10
Eslovenia 10
Mitjana europea 7

1A partir de dades 2020a0vi en la comptabilitzacié de residus comercials entrants a les plantes de tractament
biologic de FORMosa que fa aflorar més impropis dels comptabilitzats anteriorment.
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Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

Vies de tractamentle la fraccié resta

[ I FNI OOAs RS NBaAARdzAa WNBadl Qx jdz2S AyOf2dz G240
atresopcionsitractamentmecanicobiologi€TMB), diposit controlai PVEveureTaulab).

Taulab6. Vies de tractamendle la fraccié resta Catalunyacomparacio amb la resta de paisos inclosos a
la CQZW® i mitjana europea

Pais TMB(%) Diposit Controlat Valor\it.zacié
(%) energeética (%)
Catalunya2020 69.1' 22,9 8,0
Catalunya 2019 69,2 23,4 7,4
Catalunya 2018 65,9 25,0 9,0
Catalunya 2017 61,9 29,1 9,0
Catalunya 2016 61,0 27,6 11,3
Catalunya 2015 58,0 30,6 11,4
Catalunya 2014 55,7 33,2 11,1
Catalunya2013 52,4 36,7 10,8
Catalunya 2012 50,3 38,2 11,5
Espanya 45,8 45,2 9,1
Grécia 17,0 83,0 0,0
ltalia 30,7 56,0 13,3
Eslovénia 0,0 98,3 1,7
Mitjana europea 8,2 55,5 36,3

1Una part es gestiona per idQ S & (i | caabrdbia?ir OA 5  estaliilitzadid actalBigRPo)
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Vies de tractamende la FORM

Les plantes de compostatge i biometanitzacié tracten matéria orgapioainent de la
recollida selectiva (FORM) i les plantes TMB tracten matéria organica continguda en la fraccio
resta La FORM es pot destinar a cinc opcidagiestié planta de compostatge en piles, planta

de compostatge amb tanel,TMB via compostatge (ja no és una opcié utilitzada
biometanitzacié en instal-lacion§MB perd separat del flux de la restd, planta de
biometanitzacio. El desti de FDRMes mostra a | aula?.

Taula?. Vies de tractamentle la FORM a Cataluniyeomparaciéo amb Espanya

Planta Planta _ N Planta
Pais compostatge compostatge Compostatge - Biometaniizacio biometanitzacié

npostaige  comPOSEE B (o) TMB (%) :

piles (%) tanel (%) (%)

Catalunya202@ 49,9 16,0 0,0 21,7 12,3
Catalunya 2019 43,7 19,8 0,0 23,1 13,4
Catalunya 2018 35,5 19,2 0,0 30,1 15,1
Catalunya 2017 36,0 18,6 0,0 30,3 15,1
Catalunya 2016 42,0 14,2 0,0 29,1 14,7
Catalunya 2015 39,1 14,9 0,0 30,6 15,4
Catalunya 2014 40,8 13,3 0,8 29,9 15,2
Catalunya2013 40,1 129 0,7 30,8 15,5
Catalunya 2012 39,5 12,9 0,7 31,7 15,2
Espanya 19,5 42,1 22,2 13,3 2,9
lInclou autocompostatge.
2A partir de dades any 2014, QK y ARSYGAFAOLIG A O2y&aARSNI G GNIXyaFSNBEYyOASE |
O2y&aARSNY jdzS Ftolya y2 SNBy Glyd NBttS@orydasd [Sa G2ySa RS
planta que realment tracta el residu, inola® NI | f 1 1ljdzS &aQSy @il o
Eficiéncia de les plantes de tractament de residus i reciclatge
La CQZW® diferencia dues plantes de tractament amécobiologic: TMB1 i TMB2. En general,
les plantes de TMB1 fan referéncia a plantes de tractament de resta, amb processos
relativament simples de triatge dels materials recuperables i estabilitzagidbia de la
materia organica residualmentre que les fantes TMB2 farien referéncia a plantes
G§SOy2t53A0FYSYyld YSa I @yl RSaX Y0 LINRPOS&aaza RQS

N Generalitat de Catalunya A
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aerobia i/o anaerobia, que poden tenir dues linies de tractament de residus: una per a la resta
A fTQFEONF LISNIF fF Chwao

Enel cas de CatalunydgsLJ  y(1Sad ¢a. &aQlF aaAYAiCEWe(Tauld8)Q2 LIOA 5
B rebuig generat en aquestes instal-lacions pot seguir tres dipesit controlat,valoritzacié
energéticao preparacié de combustibles derivats de residus (EDRR Q| O & ReRa9.IAY 0
partir de les dades de 2028s descompten els materials recuperatsles plantes de TMiue

s'han destinat a tractaments finalistes, i es sumen al rebuig de sortida. Ja no es consiteren
valoritzades.

Taula8. Caracteristiques des plantes de tractament mecanicobiologie la resta TMB)a Catalunya
comparacié amb les plantes TMB a Espanya

Recuperacio(%en massa respecte Desviaci6 Recuperacio
] f QSYiN¥ R RS matéria matéria  Rebuig

Pais . ..
organicd  organic& (%)

P/C Metall Vidre Plastic Total (%) (%)
Cat202¢ 1,7 2,2 0,8 3,7 8,4 84,2 3,6 67,1
Cat 2019 2,1 2,3 0,7 4,0 9,2 83,8 2,6 68,7
Cat 2018 2,1 2,2 0,8 4,1 9,3 82,4 4,3 74,6
Cat2017 2,2 2,3 0,8 3,6 9,0 82,6 5,9 73,9
Cat 2016 2,4 2,3 0,9 3,8 9,4 82,0 2,2 76,2
Cat 2015 2,4 2,3 0,9 3,8 9,3 82,3 3,3 75,2
Cat 2014 2,2 2,3 0,4 3,2 8,1 83,4 4,3 70,4
Cat 2013 2,0 2,0 0,4 2,7 7,1 85,0 8,5 63,6
Cat 2012 1,8 2,0 0,3 3,2 7,3 84,6 0,0 69,4
Espanya 4,5 85,0 7,4 57,0

it SNOSyidlFrd3S RS YFGisSNARF 2NBEYAOI RS tQSYydNI}RI 1ljdz§ sSa RSa

CYFGENRI 2NBEYAOF NBodzA3I0 k OYFGSNARE 2NHEYAOF SyYyidNI RFEOO®
tenen un 36% i un 8% de t@aia organica, respectivament.

2Quantitat de bioestabilitzat en relacio a les entrades totéls.considera que aquest bioestabilitzat servira per

rebliment abocadors o talussos, no se li atribueix una qualitat suficient com per a ser considerat coegiabtiar

fertilitzants minerals. Se li atribueix un grau de maduracié suficient per consildegatable.

3El rebuig inclou les sortides de residu a Dipdsit ContrBME a Combustible Derivat de Resid@DR)en relacié a

les entrades totals.

4A partir de les dades de 2020, es descompten els materials recuperats en les plantes de TMB que s'han destinat a
tractaments finalistes, i es sumen al rebuig de sortlia.anys anteriors es consideraven com part delterials

valoritzats.
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Taula9. Desti del rebuig de TMB a Catalunya i comparacié amb Espanya

RS

Pais Dipsit Controlat (%) Valor‘it.zacic’) Combusti?le Derivat
energeética (%) de Residus (%)
Catalunya2020 59,4 38,7 1,9
Catalunya 2019 56,1 42,8 11
Catalunya 2018 62,9 37,1 0,0
Catalunya 2017 59,0 41,0 0,0
Catalunya 2016 59,9 37,9 2,2
Catalunya 2015 59,2 38,9 2,0
Catalunya 2014 60,6 38,2 1,2
Catalunya2013 53,9 44,3 19
Catalunya 2012 56,4 39,5 4,0
Espanya 96,0 4,0 0,0
CAYyLFrftYSyilds tQSFAOASYOAl RS tSa LilydaSa

paper i cartrg, envasos lleugers i vidre es mostrenTaldal0. Sén dades estimades.

Taulal0. Eficiencia de les plantes de reciclatg€atalunya comparacié amb la resta de paisos inclosos
a la CQZW® i mitjana europea

Paper i cartré

Pais Vidre (%) Plastic (%) Metall (%) (%)
Catalunya 98 65 98 95
Espanya 96 54,7 54,7 92
Grécia 99 80 99 95
Italia 97,5 67,3 76,9 93,5
Eslovénia 97,5 67,3 76,9 93,5
Mitjana europea 97,5 67,3 76,9 93,5
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Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

Factors clau: mix eléctric i biogas capturat en diposits controlats

Alguns factors ovariables tenen una incidéncia substancial en les emissions de GEH del
tractament dels residus. Entre aquests, dest&l percentatge de biogas recuperat en els

diposits control#s, factor cabdal ja que els diposits controlats sén el principal generador
RéMissions de GEH degut a la descomposicio de la matéria organica en condicions anaerobies.

No obstant, hi ha molta incertesa en relacié al percentatge de biogas que es capta, degut a les
dificultats en quantificar les emissions generadesTaulall mostra els valors considerats

tant pel biogas capturatcompel2 G Sy OA I f RQSa Ol &t FIYSy{d 3Ift 261 f F
de les fonts energétiques utilitzades el LIN2 RdzOOA s RQSt SOGNROAGLH GO

Taulall Factors clau: mix eléctric i captacié de biogd3atalunya comparacié amb la resta de paisos
inclosos a la GAW® i mitjana europea

Pais Potencial Escalfament Global Mi» Captacio biogas

eléctric kg CQ/KWh) diposits controlats(%)
Catalunya2020 0,250 30,0
Catalunya 2019 0,241 30,0
Catalunya 2018 0,321 30,0
Catalunya 2017 0,392 30,0
Catalunya2016 0,308 30,0
Catalunya2015 0,302 30,0
Catalunya2014 0,267+ 30,0
Catalunya2013 0,248 30,0
Catalunya 2012 0,300 30,
Espanya 0,240 17,2
Grécia 1,03 60,0
Italia 0,65 48,1
Eslovéenia 0,50 36,8
Mitjana europea 0,50 38,7

1(Oficina Catalana del Canvi Clima@<CQ021bh
2Valor estimat per 'ARQ'OCCC
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3.2. Fase de calcul de la petjada de carboni pel conjunt de
Catalunya

Petjada de carboni de la gestié dels residus municipal$ cenjunt de Catalunya
(2020

9y tljdzSadl FLrasS Sa OF t Odz | Iskesidusniuyidip8idgededts | € LIS
aCataluyat SNJ £ Obf OdzZ RS fF LISG2FRIF RS OFNb2yA RS
defecte introduides a la calculadora. Pel que fa a la petjada de carboni del transport de residus,

a Qdzii Neb MdidssRnégades ddes estimacions de transport pels diferentsmunicipis

(veure secci®.3).

Evoluci6 de la petjada de carboni 202D20

CAYLFfYSYGzZ &aQl y lpétjada b cariotl 8e2 desti® dets refdds niuhicipals
catalans en el@riode 201202 LIJSNJ I f RQFyFfAGT I NI £fS&8 GSYyRsSyOA

3.3. Fase de calcul de la petjada de carboni per municipis

Petjada de carboni de la gestio dels residus municipals de I0ata, per municipis
(2020

9y |ljdzSadl FIrasS Sa OFftOdzZ | A AQAYUGSNIINBGI 1 LIS
dades municipals de les segtients variables:

1 Generaci6 total de residus (t)

Poblacié (habitants empadronats)

Vies deractament dela resta

Vies de tractament de la FORM

Recollida selectiva de les diferents fraccions

ContingutRQA YLINRLIA& | fF Chwa

= =4 4 -4 -a -2

Vies de tractament del rebuig de TMB
1 Dades del transport de residus del municipi a les plantes de tractament

Pertant,pet f S&4 aS3INSydGa O NARFoO6fSa aQdziAt AGT FNYy Sta
1 Composicio de la bossa tipus
1 Captacié de biogas als diposits controlats

T CIFOG2NJ RQSYAaaAs RS D91 RS tQSt SOGNROAGLE G

7

(
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9 Eficiencia de les instal-lacions de tractament de residus [ilzstions de triatge i
reciclatge, plantes de compostatgeviBs, PVE

Cal tenir en compte que una part dels residus recollits selectivament a Catalunya es consideren

no territorialitzables, és a dir que no es poden assignar al municipi concret que dlsS@tu

residus de recollides complementaries de residus municipals que nefsétuadespels ens

locals. Exemples: residus recollits en grans superficies comercials o grans instal-lacions (p.e.
aeroports), recollides per organitzacions sectorials (p.e. paper d'oficioessidus lliurats a

gestors per organitzacions d'economia social i del sector inforhaafont de les dades per
estimarne les quantitats sén els gestors de residus. Represente volum rellevant dels
NBaARdza NBO2ftfAGa aStSOGADI YSYyls YSa RQdzy wmE:

Recollida i transport de residus

[ NBO2ftARIF A (NIXyalLR2NI RS NBaARdza Sa dzyl Si
la gestié dels residus, ja que diferents estudis mastque la influéncia de la recollida i

transport dels residus contribueix relativament poc al consum energétic i les emissions
(Comissio Europe2011 t SNJ € G NI o6FyRIEZ fQ200SyOAs RS RI
recollida i transport de residusaay A OA LJ- f & Sa& RAFTNOAT X 21 1jdzS ¢
recollida de dades estandarditzat per les etapes de recollida i transport dels residus.

t SNJ I [jdzSadGa Y2GAdzas Sy |ljdsSad GNBolft aQkKly ¥

- Recollida de residufegutl I YI yOIZ RRAYEKNI DY Of 5& | | d:
f QSaddzRA @

- Transport de residgs { QK'Y FTSG RAFSNByGa SadagAyYl OAz2y
resta i FORM, en basdasituacié analitzada per Foet al. (2012)sobre el transport
de residus &atalunyaPer altra banda, per al transport de les recollides selectives de
LI LISNI A OF NINk > Syglraza ffSdASNE A OARNBZ
fSa LXIFIydSa RS GNFXOGFYSyYy(d RQIRQESIHRINRY | FNal
informacioF I OA £ A ( I .RIcontlnl&dd eb descriuen les hipotesis considerades.

Transport de resta i FORM

El treall deFont et al. (2012&nalitza amb detall el transport de les fraccions resta i FORM de

tots els municipis catalans, tenint en compte el st RSt & NBaAA Rdza RS OF RI )
2009. Aguesta elaborada informacio permet tenir dades molt ajustades de les distancies
YAG2lySa LISN OF RI Ydzy AOALIA A FNI} OOAs3X RS YI
referéncia En el cas dels municipis ghan implementat la recollida de FORM posteriorment

Ff GNBolft RS cCc2yd S IFfod 6unmuH0X asSQfa KIF A
RAAGLYOALF YAGE2lryl RSfta YdzyAOALK A OFOGFtlya RQI
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Transport ddes recollides seleatés de paper i cartrd, envasos lleugers i Viidre

t SNJ I t£Sa SadAyYlFIOAz2ya RQFIjdzSad OGN yaLRNIzZ aQkKl
comarca catalanaT@ulal2d @ t SNJ Gl f RS RSGSNNAYIFNI FljdzSadl R
referéncia la ubicacié geografica de les 13 plantes de triatge de vidre, 53 plantes de
recuperacio de paper icartroi33 plantBsS G NA I G3S RQSy @l aza ffSdaASNa
fraccions de recollida selectiva a CatalugyR Q I FORNRRI RS& RS f QI Y& HAMHDU

lf K2N} X &AQKI {(GAy3dzi Sy O2YLIIS ljdAyl Sa €I AYLX
plantes, és a dir, quina és la quantitat de municipis que hi envien els seus residus. Amb
FljdzSaidl AYyTF2NXIOAs: aQKF RSaSy@2f dzZil IRQdzyOOX 8 RSt
concentrics al voltant de les plantes de tractament (comencant per aquelles plantes amb major
AYLRNIOEYOALFOS LISNI GFf RQS&GAYFNI fI RAAGELYOAI RS
que, en general, els municipis transporten els residudgana de les instal-lacions que es

troben més a prop seu.

Observaci¥ f QSGF LI RS GN}XyalLR2NI RS NBaARdza GS dzyl
f QSO L RS GNIOGFYSyld RSta NBaARdza> RS YIFySN: |
f QSO LI RSSANDYFBARRIENBEY adzFAOASylad bz 2o6adlyds
de dades sobre la recollida i el transport facilitades pels municipis, per tal de ser incorporades

en els calculs de la petjada de carboni de la gesti6 dels residus.

Interpretacié dels resultats de petjada de carboni dels municipiemarques

Per la interpretacié dels resultats, es comparen els indicadors de petjada de carboni per

habitant dels diferents municipis per comarques i es comparen amb les dades mitjanes

comarcals i atalanes. Alhora, el calcul de la petjada de carboni a escala municipal permet

estudiar la correlacié entre parametres, tals conQNyY RSE RS NBO2f f ARI asSft SO
carboni, i elaborar models de regressio.

4No es té en compte el transport de les fraccions fusta i téxtil, degut a teande dades relativa a les distancies
recorregudes.
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Taulal2. Distancia mitjana de transport de vidre, envasos lleugers i paper i castithades en base a
la localitzacié de les plantes de recuperacio de materials

Comarca Vidre (km) Envasos lleugersin) Paper i cartré Km)
Alt Camp 20 30 15
Alt Emporda 140 40 60
Alt Penedes 30 20 20
Alt Urgell 110 140 120
Alta Ribagorca 140 130 120
Anoia 40 70 40
Bages 40 50 30
Baix Camp 50 40 30
Baix Ebre 100 90 100
Baix Emporda 120 20 40
Baix Llobregat 10 10 10
Baix Penedes 40 30 30
Barcelones 20 20 10
Bergueda 90 20 40
Cerdanya 120 30 60
Conca de Barbera 10 50 30
Garraf 30 30 30
Garrigues 40 30 30
Garrotxa 100 40 50
Gironés 100 10 30
Maresme 60 30 30
Moianes 40 50 30
Montsia 120 120 120
Noguera 70 60 30
Osona 70 20 20
Pallars Jussa 100 100 80
Pallars Sobira 140 160 140
Pla de I'Estany 110 20 30
Pla d'Urgell 40 40 30
Priorat 50 50 50
Ribera d'Ebre 70 60 60
Ripolles 110 40 50
Segarra 40 70 50
Segria 70 20 20
Selva 80 30 40
Solsonés 80 40 80
Tarragonés 40 10 15
Terra Alta 100 70 80
Urgell 30 60 40
Val d'Aran 170 170 160
Valles Occidental 10 10 10
Vallés Oriental 40 10 10
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4. PETJADA DE CARBONI DE LA GESTIO DELS RESIDUS
MUNICIPALS DEL CONJUNT DE CATALUNYA

Agquesta seccid presenta les dades de petjada de carbola destio i tractament dels residus
municipals a Cataluny®S NJ f 202Qyaixi comdiferents analisis de sensibilitat la
comparativa amb els resultats dels anys anteriors.

4.1. Petjada de carboni dels residus municipals del conjunt de
Catalunya (2020)

La petjada de carboni total da gesti6 dé & NS & A Rdzad Ydzy A OALJ 2080 RS / I G f
és de512.527t CQeq, i representa una emissio dé6 kg CQeg/habitant i de 129 kg

CQeqg/tona de residu generafHgura4). Aquests valoreepresentenuna reduccicrespecte els

valorsde f Q2918 degut principalment aguatre factors:la reduccié de la quantitat de

residus destinats a diposit controlat f QF dzZ3YSy 4 RS fF  ljdzt yGAGEG RS
selectivament, la reduccié dels residus que van a PVE, i finalment per una lleugera baixada de

la generaci6 de residus per habitant.

1.484.261 t CO,eq

g
2
8 -971.733tCO,eq
:
512.527 t CO, eq
& 191 kg CO,eq/habitant
g
a  -125 kg CO, eq/habitant
e
2 66 kg CO, eq/habitant
< 374 kg CO,eq/tona
e
g -245 kg CO, eq/tona
E

129 kg CO, eq/tona

Fgura4. Indicadors de les emissions generades, evitadepetiada de carboni de la gestié de residus
municipals &Catalunyatotal, per habitant i per tona de resid@2020

-
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Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

LaFigura5 mostra la contribucié dels impactebrectes, indirectes i evitatE€s pot observar
com la practica totalitat de les emissions generades sginectes, i només una petita part
indirectes. Més dela meitat dels impactes generats (directes i indirectes) sonracedtats
pels impactes evitats

2.000.000 -

1.500.000

1.000.000 A

500.000 A

Petjada carboni total (t CO2eq)

-500.000 +—— —

-1.000.000

-1.500.000 -

Evitat m Indirecte m Directe

Figurab. Petjada de carboni de Catalung®20): impactes directes, indirees i evitats

Petjada de carboni petipus de tractament

LaFigura6 mostrala petjada de carboni parada tipusde tractamenti separant en emissions
directes, indirectes i evitade€al tenir en compte quen aquest apartaéi Q | y kabahtipus |

de tractamerii 2  (inktalb=mi6 d&®frma ailladaes emissions associades a/lloritzacio

dels residus de laecollida selectivdinclou reciclatges, compostatge i DiAa Resta a TMB
corresponen nomes al tractament primari, o inicial, del residu a les ateealoritzacico de
tractament mecanicobiologicrespectivament Perd aquestes plantegeneren un rebuig que

cal tractar en altres instal-lacions (seria el tractament secundari o finalista). El Residu a PVE i
Residu a DC inclouen la resta que va dimeetat a aquestes instal-lacions, pero també els
rebuigs que es generea les plantes de valoritzacié de la recollida selectvées plantes de

TMB i a les plantes de PVE.

Es pot observar com el principal element contribuidor a la petjada de casbangls residus
gue entrena diposit controlafja sigui com a fraccio resta 0 com a rebuigle representdres
quartes partsdels impactes directes del tractament de residakds municipals. En segon lloc
es trobenles emissions dees PVE Les emissions indirectes representen una part molt petita
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de les emissions generades, i son basicament les emissions associades a la produccié de

f QSt SOGNROAGI G O2y a dzvek &tta banda fladlaritzaclh teyfag®lida RS NB a A R«
selectivacontribueix a evitar una part important de la petjada derboni. Els materials

recuperatsa les plantes de TMB i la valoritzacié energética dels residus a les PVE, també
contribueixen a les emissions evitades. Totadkritzacid material i energética eresidus

permet contrarestar aproximadamenin 6%de les emissions generades.

Resta + rebuig DC
Resta + rebuig a PVE H Directe
m Indirecte
Evitat
Restaa TMB
Valoritzacio residus
recollida selectiva
I 8
-1.000.000 -500.000 0 500.000 1.000.000 1.500.000 © G
=

Figura6. Petjada de carboni déractament de residus municipals @atalunyaZ020 pertipus de
tractamentde residusdesagregat en emissionsrggades directes i indirectes, i emissions evitades.

LaTaulal3Y2 & 0Ny St RSGFrft RS f1 LISialk RIF208S OF Nb 2y A
diferenciant la contribucié deadatipologia de tractamentaixi com els impactes directes,
indirectes i evats. També es mostra la diferencia respecte de les emissio29te.

{ Q2SNIII O 2 Yotat pardavetdtida Sefectivd Q1202658 NBRAzSAE Sy NBf I OA:
2019. Les emissions evitades creixedgOA Sa | del® imAterisdES recsIsi

sdectivanent. Els percentatges de recollida pugen per totes les fraccions excepte vidre i fusta.

Puja especialment per metall i plastigje creix més del 10% en valor absolls tracta delos

materials amb emissions evitades per tona de les més alkesentre les fraccions

considerades

Pel que fa a leesta tractada a través de TMB QA Y LJI O (i STanfi I8siemi$siond Midckeg @
com les evitades baixen, ja que es redueix la quantitat de resta gestionada. A més, les
emissions directes baixen perqué exlueix la proporcié de resta a la lirfRe3tabilitzacio
aerobia de la MOR (matéria organica recuperada) a favor de la linia anaerobia, i aguesta Ultima
presenta menys emissions de degradacié. Les emissions evitades també es redueixen per la
baixada en lguantitat de materials recuperatgjue en part es justifica pel canvi en la manera

de considerar quins materials realment es valoritzen (vdianaa8).

En el cas ds residus enviats a PVHQA Y LJto@liieS redueix considerablement. Les
emissiondirectes es redueien perqué es redueixen les tones tractades totals (un 9% en valor

absolub @ [ NB&adl ONBAE Y2fd ftSdzaSNIYSyidis A St |«
NBEodzA 3@ 9f NBodzA 3 LINBaSydl YSa Syiaaaizya RANBOG
resta. A més, la proporcié de plastic a la composicié de larestairg@duig EI = 2+ [jdz§ &S

—
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recollit més via recollida selectiva. EI mix eléctric és més impagtenel considerat per 2019
i per tant els estalvis s6n més alts.

Finalment, els impactes totals eliposit controlat baixenlleugerament[ QA Y LI OGS RA NBC
redueix de forma considerable, es gestiona un 4% menys de resta. El rebuig es manté més o
menys igual. La resta presenta més contingut en du® el rebuigj per tant més emissions
directes per descomposici6A més, una millor recollida selectiva, implica dueha menys
gquantitat de materials biodegradables a la resta que va a diposit, i per tant menys generacio
ROQSYAadaAz2ya RS RS3IANI RIFOAs
Taulal3. Petjada de carboni del tractament dels residusnicipals de Cataluny2@20, en t deCQeq,

A O2YLI NIXOAs Yo Sta NBadzZ GFda 2060GAy3dzia

Petjada de
L, Impacte Impacte Impacte .
Instal-lacio . Lo . carboni
directe indirecte evitat
total
Valoritzacio -582.4
aloritzacio 71.460 8957 -662.867 x40
residus RS -26.730
-77.554
Resta a TMB 100.377 17.080 -195.012
+14.951
Resta + rebuig 248.103 10918 97262 161759
a PVE -22.413
i 1. .07
Resta + rebuig 1.007.441 9226  -16592 1:003:075
aDC -33.755
1.427.381 46.182 -971.733 501.830
TOTAL
-67.778 -169 0 -67.946

Nota: Els valors en color negre corresponeB(20Q De cobr verd i vermeles mostra la diferencia entre la petjada
de carboni de2020i 2019. El color verd indica una evoluci6 favorabletermes de petjada de carboni, mentre que
el vermell indica una evoluci6 desfavorable.

Valoritzacié de residus decollida selectiva

Si posem el focus da primera fila de I@aulal3, és a dir edes plantes devaloritzaciéque

tracten els residus procedents deecollida selectivaKigura7), veiem que les emissions

generades son principalment conseqiéndia la gestiode la FORMmés del 8% e les

plantes de compostatge i uhl% en les de digesti6 anaerobia. Cal tenir en congpietot i

rellevantsf | 3S&adAs RQIIjdzSadl FNI Oéesnadinyentbids Ed dzLJ2 & | N
tot cas,les plantes de reciclatgen conjuntpresenten unes emissions evitades que s8n

vegades meés grans que les generades. Les fraccions quidgeixen més a evitar emissions,

graciesa la valoritzacié delsiaterials recuperats, s6n paper i cartr, envasos lleugers i metall.
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Emissions generades (directes Emissions evitades (valoritzacié Petjada de
i indirectes) material i energética) carboni (balang)

-2% _-5%

0% - 2%

-5%
M Vidre Metall

-17%
Plastic mP/C
W Fusta  Textil
-23%

B FORM-C B FORM-DA

+80.500 tones CO, eq -663.000 tones CO, eq -582.500 tones CO, eq

Figura?7. Petjada de carboni da valoritzaci6 dels residus decollida selectiva
9y f QSaddzRA RS f Sa R d®Retidaeicargoni per wstablagjgeswvan > & SOOA 5
incloure el analisis delesultatsde petjada de carborper una tona de residu, per cadascuna
de lesfraccions de residuistenint encompte tant els tractaments primaris com els secundaris
{S32ya f QS ddivizRé gedBamhb més dotpacte parresta i el rebuigserien el
diposit controlat, seguit dels TMBs, i finalment les PVE, ja que les emissions generades en
diposit contolat sén considerablement superiors, mentre que les emissions evitades només
son significatives per TMB i PVE. Les emissions generadiesfigecié organica dels residus
solids municipals FORN en diposit controlat sén més del doble de les que es ganere
tractaments de compostatge o digestié anaerobia. La via de gestio amb una petjada de carboni
més petita per la FORM és la digesti6 anaerdbia, gracies a unes menors emissions per
descomposici6 i a la recuperacié energética en el procés de digesafmém, per laesta de
fraccions de recollida selectival reciclatge és la via de tractament amb menor impacte. Cal
destacar les significants emissions generades pel paper i cartré en diposit controlat, i dels
plastics en les PVE.

Petjada de carbondel transport interurba

Del total de la petjada de carbomil transport interurba de residus (del municipi a la planta de

tractament) ascendeix d0698 tones de Ceeq, el qual representaun 2,1% del total

RQAYLI OGSa 3ISy S KNpuiad)./ LJ5t G ENIA QG ISYSYOR YaIi S 1jdzS y2 a
f QAYLI OGS RS I NB Q@erinankaRiklades taflédsOA LI £ RS NB & A Rdza

—
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TRACTMENT VS TRANSPORT

m Tractament m Transport

Figura8® / 2y G NA 0 dzOAs RSt UGN} yaLRNI Ff d2GFrf RQAYLI OGS
CatalunyaZ020
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4.2. Evolucié de la petjada de carboni dels residus municipals

(2012-2020)
LljdzSad FLINIGFG FyFeEAGT T £ QS@2ftdzOAs RS 1 LISGal RI
de Catalunya al llarg del periode 2eA@20.

Evolucié del model de gestio

En primer lloc, es contextualitza el model de gestié dels residiegaunya en els anys 2012,
2013, 2014, 2015, 2016, 2012018 2019i 2020, fent émfasi en els principals canvis a efectes
de petjada de carboni.

(e

En el periode 2022020f | ISy SN} OAs RS NBaARdzaz LISNJ KFoAGl Y
mantingut relat@+ YSy G Sadlof Sax Yo St YNYARQuA9SNI | Yo RdzS:
t 8t jdz8 FE b £ 35y 2020 & Arencallf adekciaoolintiddy G = f QI y @
R QA y O N& ¥eS201BAquesta reduccié podria ser conseqiiéncia dels efectes de la COVID

19. Pel que fa a la recollida selectiva, el valor2680 ha experimentatun lleugerincrement

respecte de2019, £ @2t (%.y i RQdzy H

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Generacio
de residus 1,35 1,30 1,33 1,35 1,36 1,40 1,43 1,44 1,40

(kg/hab-dia)

fndex de 39,1 38,0 38,3 38,9 38,5 39,9 418 449 43,9
recollida % % % % % % % % %
selectiva

Figura9. Generaci6 de residus i index de recollida sele¢@@d 22020

Per la seva banda, KEigural0 mostra quines son les principals vies de tractament de la fraccié
resta generadaPer una banda, lepercentatge de restajestionada en diposit controlags
manté practicament igualespecte2019 (passa de23,4% el 2019 a 22,9% el 2020segueix
estant LISNJ &a2dGlF RS € QI y &5 puntsvpeEenti@ignye® bk dd réssay” (i
gestionada a través de TMB manté En total, ha pujafl9 punts percentuals des de 2012. El
percentatge @ resta que va a PVE reslueix0,6 punts percentualsespecte 2018.

5 Les dades relatives adys2012 2013 2014 i 2018 QK Iy NB Ol £ Odzt | G LIS Ndollida seledi@ delif & A NI Sy 02 Y LJG ¢
textil que es va comencar a considerar a partir del 2016.

N Generalitat de Catalunya A
Departament d’Accio Climatica, R
Alimentacié6 i Agenda Rural #00 C
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DC
DC
- - oc oc oc = 3%
23% 33% 31% 28% &2
2012 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

FiguralO. Desti de ldraccié Resta a Catalunya (262@20. Nota: DC: Diposit Controlat, PVE: Planta
Valoritzacié Energética; TMB: Tractament Efgcobiologic

Per la seva banda, IBigurall mostra S f RSO f ¢ RS fQS@g2f dzOAs RS
relacionades amb el rendiment de les plantes deBTEn particular, es mostra la generacio de
NBodzA 3 &> Sy NBtIFOAs F fF NBadlF RQSY(dINIRIOX
diposit controlat), quantitat relativa de rebuig enviat a diposit controlat (kg per tona de resta
entradaa TMB) i i®IE RS NBOdzLISN} OAs RS YIGSNARIta &3 Sy
{ Q2 0 & S NaXkener&r® e rebuig a TMBs redueixleugerament respecte 2019, i és el

valor més baix de la série historic&mbla que es consolida el canvi de tendéncia de
creixemant que hi hahaviaentre 2012 i 2018.

La quantitatrelativa (per tona)de rebuig quesurt dels TMBs i es destina a diposit controlat

creix i torna a valors del 2017%embla que eR018 i 2019podrien servalors fora del rang

historic.

La valoritzacié materiaésredueix lleugerament respecte de 2QJh part com a consequeéencia

RQdzy OFy @A Sy df Il OR254J0 LI R § & 8 &ds @eseomptende Ud NIi A NJ |
quantitat de materials recuperats de lasta, aquellsque s'han destinat a tractaments

finalistes, i es sumen al rebuig de sortida.

2012 ... 2015 2016 2017 2018 2019 2020
7 instal-lacions 10 ins. 10 ins. 11ins. 11ins. 11 ins. 11 ins.
Generacié 69,4 75,2 76,2 73,9 74,6 68,7 67,1
rebuig * % % % % % % Y%
Desti 56,4 59,2 59,9 59,0 62,9 56,1 59.4
Rebuig*a DC % % % % % % %
Desti 391 445 456 436 469 385 399

(per t de resta)

Recuperacié o
material 7,3%

9,3% 9,4% 9,0% 9,3% 9,2% 8.,4%

Figurall. Evolucié de les plantes de TMB de Catalunya ((220P2). Les dades de rebuig, inclouen
també elbioestabilitzat amb desti dipdsit controlat.
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Evolucio de la petjada de carboni

La Taulal4 i la Figural2 presentenels resultatsde petjada de carborde la série anugbel
conjunt de CatalunyalLes emissions generadeggueien tendéncia de reduccio del 2019,
després que fins el 2018 havien amaeixent lentament.En total es redueixen ui% entre
20122020 Toti quelQ A Y LI O (h& an& @rdixérit dontinuadament des del 2015, el 2020
es mantéigual d de 2019. Aixi, la petjada de carboni tofaumant les emissions generades i
les evitade)a QK I uNBSRdeSpiécte de 2012, i un 1B8épecte de 2019.

Aqui cal tenir en compte quies emissions generades i les evitades es vadedadespels
canvisen els habits dels ciutadans i en la gestio que es fa dels resiéus, també per
f Q anmye@dldeducciden la quantitat total de residus generats.

Taulal4. Evolucio de la petjada de carbate la gestié dels residus municipals pel conjunt de Catalunya
en el periode 2012020

Petjada Impacte Impacte
Escenari de carboni generat evitats

(t CQeq) (t CQeq) (t CQeq)
Catalunya2020 512.527 1.484.261 -971.733
Catalunya2019 580.670 1.552.404 -971.733
Catalunya 2018 754.331 1.714.297 -959.965
Catalunya 2017 814.806 1.717.449 -902.643
Catalunya 2016 862.378 1.692.241 -829.862
Catalunya 2015 805.861 1.605.219 -799.358
Catalunya 2014 834.655 1.562.147 -727.492
Catalunya 2013 824.942 1.502.060 -677.117
Catalunya 2012 829.008 1.595.626 -766.617
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NH

20

H!'IMHHIIMOH!'IMI'IHﬂMpHI'IMCHﬂMTHI'IMyHI'IM(,bHIlHIl
—0—9YAaaAr2ya SgHaIREHEIAN2Y At AS =0l RIS Ri 2 dir2fda €

Figural2. Evolucio de la petjada de carboni de Catalunya (Z020). Eh termes relatius, 2012
correspon al punt de referéncia=1

Els indicadors deetjada de carboni per tona i per habitant segueixen la tendéncia a anar
disminuint, toti que amb una baixada més moderada que el 2Fi§ural3). Lapetjada de
carbonipertonaSa4 NBRdzSAE dzy n HEldNB0R0ES & Gabr nfébaiy'de lan 1 M H d
serie temporal, amb una baixada respecte del 2019 del 10¥%etizda de carboni per tonel

2020 es situa en 129 kg G&/tona, en comparacié als 222 kg S0 k 1 2yl RS f QI y &
(Figurald).

En el cas de lpetjada de carboni per habitan(Figural3)z & Q2 6 & SNl dzy O2 Y LJ2 NJ
alallSt 2k R RS OF ND 2 yhfanela]8n\gl péertbgel 2 2@ 0xs Hetz&aiun |
decreixement dé40%, i respecte de2019la reduccio és del3%.Es combinen les millores en

la gestid de residus i una lleugera reducaidageneracio deesidus per habitant

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Peljada de

carboni anual
per habitant 109 109 11 107 115 108 99 76 66

(kgCO, eq/hab)

Petjada de

carboni per tona 222 230 229 218 231 212 190 143 129
de residu

(kgCO, eq/tona)

Figural3. Evoluci6 de la petjada de carbgrer habitant i per tona de residen el periode 2012020
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5. PETJADA DE CARBONI DE LA GESTIO DELS RESIDUS
MUNICIPALS A NIVELL DE MUNICIPI | COMARCA

Aquesta sedb presenta les dades de petjada de carboni gldbalissions generades menys
emissions evitadegje la gesti6 i tractament dels residus municipals a Catalugygrimer
lloc a escala municipalposteriorment de manera agregada a nivell comhrca

5.1. Resultats a nivell de municipi (2020)
9fa NBadzZ GFda RS OFRI aOdzy RADed A, &goyals Coinhddad S

a
per comarcac AEN O2Y | yA@S RQ" NBI .ABéNIMER énA G v I

format digitaEt S$& RA&LIZ Al Rdey I FAGEF RS NBgurdi®)i | G &
FAEN O02Y RZWB® anbliés dadek deatmnicipi.

I RESULTATS PER VERDU D'ACORD AMB LES DADES DE L'AGENCIA DE RESIDUS DE CATALUNYA PER L'ANY 2020
TOTALS per habitant per tona
[t COZea/any) [Kg CO2zc/hab ary [Kg CO2eg/tona any]
EMISSIONS GENERADES | 162 | [ 180 [ a0s |
EMISSIONS EVITADES | 72 | | -80 |  ars |

Taula de resultats

Resultats expressants en t CO2 eq

FLUXOS DE RESIDUS m"ﬁ:";a‘:;]"id“s Impactz DIRECTE (A} | Impacte INDIRECTE (&) | Impacte EVITAT (¢} [A*B+C) Emi“[::'r':;::i'j]‘““
Paper i Cartrs, Plastics, Vidre, Metalls, Fusta i Téxtil 97 0 1 59 58
Matéria organica destinada a produir compost 90 18 0 -1 18 0
Matériz orzinica destinada a biometanitzacid 0 a 0 0 0
Resta total processada a TMB 0 a 0 0
Sortides de TMB
Cradits per la recuperacit de materials i nergia [sense COR) 0 0 0
Combustibles Derrvats de Residus (COR] ol 0 0

FRACOG RESTA A VALORITZACIO ENERGETICA (PVE) 0

Part i Valorkaacs vz -I-I-I-I-I_

FRACCG RESTA A DIPOSIT CONTROLAT (D)

post o __-I___

TOTAL 72 a0 -41

Figurald. Exemple de fitxa de resultats de la petjada de carboni de la gesti6 de residus municipals per a
cada municipi

TN Generaitat de Catalunya Agéncia de
38 Departament d’Accio Climatica, Residus de
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RESULTATS segons el model cO2zZW @

I RESULTATS PER VERDU D'ACORD AMB LES DADES DE L'AGENCIA DE RESIDUS DE CATALUNYA PER L'ANY 2020

Representacio dels resultats

PETJADA CARBONI TOTAL PETIADA CARBONI PER TIPUS IMPACTE
200 " =
Directe Indirecte Evitat

MIRECICLATGE RECOLLIDA
SELECTIVA

RESTA TMB

[
.

= RESIDU PVE
@
~
8 100 - MRESIDU DC
-
= o
g PETIADA CARBONI PER FLUXE RESIDUS TRACTMENT VS TRANSPORT
- 50 -+
c
o
= )
= Residus DC
5]
[
< g | .
B Residus a PVE
@
(-9
Resta a TMB
50 -
Reciclatge
recollida
selectiva
100 -100 -50 1] 50 100 150 200
. . 3 tC02eq
W Evitat MIndirecte M Directe M pirecte Mindirecte M Evitat S Tracament ® Transport

Figura 15Exemple de fitxa de resultats de la petjada de carboni de la gestigstis municipals per a
cada municip{continuacio)

Estadistica descriptiva

LaTaulal5 mostraels descriptius estadistics de la petjada de carboni nieisicipis catalans
perf QR22@ 5 QF O2NR Y0 I|ljdzSada 5% detizinlnicifisiténenduaz 6 a S NJ
petjada de carboni entr&2i 206 kg CQeg/habitant.

Taulal5. Estadistica descriptiva de la petjadaaeboni dels municipis catalan20R0)

Descriptiu Any 2020 (kg CGeg/hah)
Mitjana (aritmetica) 152

Minim -166
Percentil 25 (P25) 72
Percentil 50 (P50) 136
Percentil 75 (P75) 206

Maxim 696

6 Aquestcalculno inclou les dades de recollida selectiva no territorialitzable, és a dir, que ncdes pssignar a cap municipi en
concret.
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la Figural5 Y2 a G Nl f QKA&0G23INI Y RS fSa 9RmidiSigis RS LISGal
catalansperl@ny202@® 2y & QI LINB O A &yicieSde cagda@gvifgaNdS deFp&tjada dz

de carboni)en el diagrama de barres verticals, segamsa distribucié normalAixi per

exemple, hi hanés de 140municipis amb petjada de carboan el rang entrel16 i 150kg
CQeg/habitant

160
140
120
100

80

Freqtiéncia

60
40
20

0

TN NP AT AN
£ AN A o @0‘%

G TN 0O g @ 0 B gD S B g j S s et

B 0T g BT T g @ gy T gl e

Petjada de carboni (kg CO2eq/hab-any)

Figurals. Histogama de la petjada de carboni de la gestio dels residus municipals dels municipis
catalans 2020

Interpretacio dels resultats

SDa realitzat unanalisi decorrelacions de Pearsoper tal de determinar quines variables

estan mésrelacionadesamb els resultats de petjada de carbdfiaulale). D2 6 a SNl O02Y € |
variable que presata una major correlaci6 amb la petjada de carboni per habitant és la

quantitat deresta i rebuig TMB a DR9,837). Lavariableresta destinada aliposit controlat

per habitant presenta una correlacio rellevant (R680) amb la petjada de carboni, pero

aquest coeficient de correlacié incrementa considerablement, si a més de la resta a diposit

controlat, es considera el residu en forma de rebuig de TMB que també arriba a ¢gsoait

dir la variableresta i rebuig TMB a )Q.a tendéncia els darr@anysha estat quetot i que

molts municipis redueixirsignificativament la quantitat de resta destinadi@ectament a

diposit controlat (sense tractament preki) f I aS@F LISG2F Rl RS OIFINb2yA
significativamenteduice.] QS E LX A Ol OA bavebtiunalpuatitatreieyainSia residus

que va a diposit controlatot i que indirectamenen forma el rebuig que surt de les plantes

7

(
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RS ¢a. 2 oftat & Qd6la. | [pgr tant la petjada de carboni es redueix només
moderadament

Una altra variable rellevant és ¢generacio de residugR=0550) Per tant,en generalaquells

municipis quegeneren més residuper habitant, sén els que tenen una major jeela de

carboni per habitant9 Yy i NB RQIf i1NS& NI} 2ya LISNI £ Sa RAFSNEB
KFroAGEydx OFft GSYANI Sy 02YLIWiS tQSF¥FSOGS RSt ic
pot incrementar considerablement la generaci6 en deterrRqa Sadl OA2ya RS f Qf
LO N Y R &dollidR $electiva (Yhresenatambé ura correlacio significativamb la petjada de

carboni per habitant perd en direccié oposada, és a dir, imrement en el percentatge

suposa una reduccio de la petjafR=0,507)

Taulal6. Coeficient de correlacié de Pearson entre la petjada de carboni per habitant i

altres variables any2020
Generacio de . Restairebuig .
Variable residus Rez’ia/?]alfg;)sn TMB a DC In;;z::szﬂl)da
(kg/hab) g (kg/hab) °
Petjada de carboni
2020 (kg 0,550 0,630 0,837 -0,507

CQeg/hab)

LaFigural6 mostraels models de regressié linealsntre la petjada de carboni per habitant
dels municipis i les variables amb major correlafid®serva de nou,com la resta rebuig a
DCés la variale que presenta una millor relacié amb la petjada de carboni per habitant, amb
un R=0,70. Aixd indica que uY0% dels canvis en la petjada de carboni per habitmt
podrienexplicar per les diferencies ela quantitat de resta i rebuig de TMB que va a BECel

cas de ds variablegesta destinada a diposit controlat per habitaingeneracié de residus,
ambdues variables poden explicar, per si solaproximadament un40% i un 30%,
respectivament, dda variacié en la petjada de carboni per habitant delsicipis catalans.
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Petjada de carboni kg CO,eq/habitant)

0 200 200
Generaci6 de resi

1000

Petjada de carboni (kg CO,eq/habitant)

Petjada de carboni kg CO,eq/habitant)

1] 500

g & &8

Petjada de carboni (kg CO,eq/habitant)
&

20

30 40
Recoll

1000

500 800
idus per habitant (kg/hab-any)

200 400 600 800 1000
Resta directa a Dipésit Controlat (kg/habitant-any)

1500
Resta i rebuig TMB a DC (kg/hab-any)

S0 60 70 80
lida selectiva (%)

1000

1200

2000

PC = B0 * Generaciétg 16
R =030; Error 91,9

PC = Petjada de carboni (kg
CQeqg/hab-any)

Generacié = Generaci6 de residus
(kg/hab-any)

PC =(@7* Restaa DC 89
R = 040; Error =85,5

PC = Petjada dzarboni (kg
CQeqg/hab-any)

Resta a DC = Resta directa a diposit
controlat (kg/hab-any)

PC = (@7 * Residua DC 42
R =070 Error =60,2

PC = Petjada de carboni (kg
CQeqg/hab-any)
Re&du a DC = Resta directa a diposit

controlatmés rebuig de TMB a diposit
controlat (kg/hab-any)

PC 333¢35*RS
R =026; Error =94,9

PC = Petjada de carboni (kg
CQeqg/hab-any)
RS = Recollida selectiva (%)

Figural6. Models de regressio lineal de la petjada de carboni per habitangéneracié de residulg
resta adiposit controlat el residu(resta + rebuig TMB) dipdsit controlatj recollida selectiva,

42

respectivamentZ020).
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5.2. Resultats per comarca (2020)

LaTaulal7 mostra la petjada de carborde la gestié dels residus municipalgtjana per
habitant de cada comarda on es pot observar umang variable entrel3 i 308 kg
CQeqg/habitant-any{ Q Kidenfificatles comargques segonstenen una evolucio favorable o
no respecte de la petjada d2019 (amb fletxes de color verd o vesit).

Pels resultats municipals i comarcals, cal tenir en compte que no contenen les quantitats de
residus no territorialitzables. Es tracta de partides de residus (generalment de recollida
selectiva efectuada fora dels circuits municipals) que no es pas&ignar a un municipi 0 una
comarca concreta, que es comptabilitzen, perod, a nivell de tota Catalunya.

LaFigural7 presenta el mapa de comarques de Catalunya, eualaquestesi Q1 I NHzZLISy Sy
grups en funcié de la petjada de carbalei la gestié de residus municipals per habitpat a
f QR202@

7En aquest apartat es presenten, de manera addicional als resultats per comarca, els r@#MNNB a L2y Sy ia | t
Metropolitana de Barcelona (AMB)
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Taulal7. Petjada de carboni de la gestié dels residus municipajana de les comarques de Catalunya
(2020, enkg de CQeg/hab, i evolucié de la petjada respe@819

Petjada carboni Evoluci6 Petjada carboni Evolucié
Comarca (kgCQeq/ Comarca (kgCQeq/
hab-any) hab-any)

Alt Camp 63 3y Maresme 38 ()
Alt Emporda 205 Q@ Montsia 179 1)
Alt Penedes 223 0] Noguera 199 1)
Alt Urgell 147 Q@ Osona 13 ()
Alta Ribagorca 113 Q@ Pallars Jussa 213 0]
AMB 82 1) Pallars Sobira 169 Q@
Anoia 223 @ Pla de I'Estany 209 -
Bages 152 3 Pla d'Urgell 145 -
Baix Camp 79 @ Priorat 148 @
Baix Ebre 225 Q@ Ribera d'Ebre 152 b
Baix Emporda 290 Q@ Ripollés 83 @
Baix Llobregat 126 1) Segarra 144 M
Baix Penedeés 187 1) Segria 152 @
Barcelones 73 - Selva 185 @
Bergueda 72 0] Solsonés 66 @
Cerdanya 68 Q@ Tarragones 56 @
Conca de &bera 124 @ Terra Alta 120 D
Garraf 271 @ Urgell 166 D
Garrigues 176 1) Val d'Aran 308 @
Garrotxa 162 3 Vallés Occid 78 13
Girones 107 3 Vallés Orien 36 Q
Moianes 146 il

Nota: Les fletxes en verd i apuntant avall indiquen weduccié de la petjada de carboni per habitant respecte de
fQlye FYGiSNRA2N®D [ Sa FfSGESE Sy GSNNStf A |Ldzydlyid FYdzyid Ay
NBaLISOGS RS fQlye FYyUiSNA2NY 9f Ideigea. Sy ySINBE AYyRAOLF 1jdzS I
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Baix
Emporda

Baix Penedés

P

g CO; eg/hab - any
= 250
=200 a 250
= 150 a 200
=100 a 150
<100

Figural?. Petjada de carboni de la gestié de residus municipals de les comarques de Catad2dya (
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6. RECOMANACIONS

A continuacié es mostra un llistat de potencials criteris a tenir en compte de tapresa de

decisions en futurs periodé&dy f QL YoA G RS €t 3SaiAs RSt a NBaARdz
funcio deltipus @A ya G+ f 1 £ OAs ®

Actuacions dels municipigltres ents responsables de la gestié dels residus municipals

1 Implementar mesures per la prevencio en la generacié de residus
1 AugmentdeatiosRS NBEO2ftf ARl aSt SOGADI A NBERdAzZOOAs RQA
1 En definitiva, eduir la quantitat de residus (sigigsta o rebuig) que vdirectamenta

diposit controlat.

Plantes de Tractament Magicobiologic

f 1dza3YSyid RS fQSadlFroAftAdGTFOAs RS fI ahw Sy St i

1 Incrementde MOR tractada en estabilitzacié anaerobia.

1 Amb lesdues anteriorses redueixerels impactes en el cas que el rebuig vagi a DC.

1 Millorar la recuperaci6 de materialstot i que conforme la recollida selectiva
AYONBYSYyiGAz aQSalLISNI 1jdzS St O2yGAy3dzi Sy YI
reduint.

1 Segregacio del rebuig en funcié aeintingut en biodegradablegquest flux en DC
genera les maximes emissiomslel contingut de plastitaquest flux en PVE genera les
maximes emissionspPer exemple, es pot intentavidar la sortida de biodegradables
en el rebuigamb processos humitgue degradin epaper i cartré

Diposit Controlat

T [AYAGEFEOAs Ff O2ydAy3adzi RS 0A 2 R$SgHiMNkEsRiloof S& RQS
rebuig.
1 Millorar la captacio de biogas.
Planta de Valoritzacié Energética:
! LimitacibalO2 y G Ay dzi RS LI LAaGAO RQSYUNIRF F @I f2NRI

Plantes de reciclatge:

1 Prioritzar la valoritzacié material per davant de qualsevol altre desti.
1 Millorar la qualitat del compost aconseguit i facilitar circuits pel seu Us en agricultura i
jardineria.

Deixalleries:
1 Foment de la reutilitzacid i reparacié com a via preferent, per davant del reciclatge.
Recollida i transport de residus:

1 Us de vehicles més nets (menys emissions per Km) i optimitzacio de rutes i frequiéncies
per a la recollida municipal

a6

Y Generalitat de Catalunya A
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Millores de la metodologia i en la recollida de dades

Tot i que la metodologia de calcul de la PC dels residus municipals esta molt més consolidada i
s'ha anat millorant durant els darre&anys en que s'ha implementat, encara es poden fer
alguns ajustos gr millorar la metodologia sobretot en la recollida de dades anuals sobre la
gestio dels residus:

1 Revisar i actualitzdes hipotesis sobremissions evitadea la valoritzacié material i
energética Tant pel que fal calcul de les emissions qaeQ S @A G I NJ togi LISNJI
validar que efectivament la gestié considerada per part de les plantes de reciclatge
aQlIRSljdzr  tfF NBFEAGEGOD

1 wS@Aalk NI £ Y2RStAGT | OAs RQSYA&daAz2ya RS
especialment pel bioestabilitzat.

I Obtenir dads reals sobre la captacié de biogas dels DC a Catalunya.

1 Aconseguir dades reals de les plantes catalanes, /o millorar la modelitzacié de la
composicio del rebuig que surt de TMBs i PVE.

1 M2RAFAOFINI £ YSG2R2(t 2 gaklds deLCathllmien @na fladed y 2 &
genércax aAys 1ljdzS Sa GAy3dzAiy Sy O02YLWGS Sta L
balan¢ energétic especifics de cada planta, i que puguin assecir calcul de la
petjada de carboni individual de cada municipi.
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A. Annex. Emissions de GEH generades i evitades de la

gestio dels residus municipals, a escala municipal
(2020)
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CERVELLO

CORBERA DE LLOBREGAT
BEGUES

CASTELLDEFELS

SANTA COLOMA DE CERVELLO
GAVA

SANT CLIMENT DE LLOBREGAT
PAPIOL

PALMA DE CERVELLO
VILADECANS

SANT VICENG DELS HORTS
SANT BOI DE LLOBREGAT
MOLINS DE REI

PRAT DE LLOBREGAT
CASTELLBISBAL

CORNELLA DE LLOBREGAT
SANT ANDREU DE LA BARCA

ESPLUGUES DE LLOBREGAT

Municipi

SANT JOAN DESPT

PALLEJA

HOSPITALET DE LLOBREGAT
TORRELLES DE LLOBREGAT
BARCELONA

SANT FELIU DE LLOBREGAT
CERDANYOLA DEL VALLES
MONTCADA | REIXAC
BADIA DEL VALLES
BARBERA DEL VALLES
SANT CUGAT DEL VALLES
BADALONA

SANT JUST DESVERN
MONTGAT

RIPOLLET

SANT ADRIA DE BESOS
TIANA

SANTA COLOMA DE GRAMENET

-157)

29,59

29,36

13

-107,21

122,43

-112,72

-105,70

-126,46

r117,05

97,33

121,25

-90,36

-134,77

-158,

-1

-1

-100,43

6,01

-84,63

-95,96

-98,83

-101,61

14

-91,96

115,79

-103,15

-101,44

-126,75

32,13

-105,31

-109,33

-127,31

-107,84

3,49

31,57

-102,35

120,51

-148,14

-100,37

Emissions de CO, eq. generades i evitades (AMB, 2020)

407,44

74,13

Emissions evitades (kg
CO2eq/hab-any)

I Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)

—— Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (191 kg
CO2eq/hab-any))

— Lineal {(Emissions
generades, mitjana
conjunt AMB (186 kg
CO2eq/hab-any))

-400,00 -300,00

-200,00 -100,00

100,00 200,00 300,00 400,00 500,00

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

=
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Municipi

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Alt Camp, 2020)

|
QUEROL -172,14 441,83
GARIDELLS -137,56
AIGUAMURCIA -145,95
RODONYA -141,11
MONT-RAL -130,15
MONTFERRI -114,07
VALLMOLL -121,75
CABRA DEL CAMP -102,59
FIGUEROLA DEL CAMP Emissions evitades (kg
-108,07 CO2eqg/hab-any)
PUIGPELAT -92,99
ROURELL -131,88 223,12
| N Emissions generades
NULLES -102,15 218,25 (kg CO2eq/hab-any)
PONT D'ARMENTERA -99,32 212,33
ALIO 95,61 210,40 —— Lineal (Emissions
generades, mitjana
MILA 81,5 206,33 Catalunya (191 kg
CO2eqg/hab-any))
VILABELLA -94,26 196,51
—— Lineal (Emissions
PLA DE SANTA MARIA -107,92 186,96 generades, mitjana
comarca (188 kg
ALCOVER -141,62 81,98 CO2eqg/hab-any))
BRAFIM 90,69 Hs,26
VALLS 132,80 0,65
MASO 102,22 4,30
VILA-RODONA -82,0 96
RIBA -54,65
} i i

-400,00 -300,00 -200,00 -100,00 0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00

Emissions (kg CO,eq/hab-any)
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Alt Emporda, 2020)
PORT DE LA SELVA 291,68 : 830,02
<ELVA DE MAR 12265 m I | 670,70
SANT PERE PESCADOR 204,63 | _'_== 636,17
CADAQUES | -273,93 ' S — 623,62
COLERA 36,45 ———— 2 05
CASTELLO D'EMPURIES -208,63 l e —— 579,67
ESCALA 21057 1 E— —— 523,18
I | d
PERALADA rlsz,Jrs 518,71
VAIOL -205,37 _—— 475,67
N | I | I
LLANCA -204,90 463,64
ALBANYA 203,86 | _—— 458,74
ROSES -145,76 ——— 130,01
CABANELLES -197,85 ——— 121,56
JONQUERA -242,53 ——— 113,55
SANT LLORENC DE LA MUGA -179,8 ———— 117,06
VILAMALLA -240,01 ——— 412,70
PORTBOU 185,10 ———— 112,17
TORROELLA DE FLUVIA -134,30 ———— 111,73
BASCARA -153)35 ——— 103,46
PONT DE MOLINS -163,70 ———— 303 35
PONTOS 14909 —— 552,57
GARRIGAS -151/64 e — 381,50
VENTALLO 191,14 —— 470,79
PALAU-SAVERDERA -136,11 —— 364,45
|
PAU -164,20 (—— 356,94 Emissions evitades (kg
PEDRET | MARZA -156,03 T 351,86 CO2eq/hab-any)
SAUS, CAMALLERA | LLAMPAIES 15093 e — 535,94
CANTALLOPS -155,94 — 30,27
MASARAC -140,11 _: 26,57
VILANANT -143,18 _I 300,25
SANT MIQUEL DE FLUVIA -129,30 e 307,30
SANTA LLOGAIA D'ALGUEMA -128,45 S— 315,64 m— Emissions generades
RIUMORS -146,72 e 315,18 (kg CO2eq/hab-any)
a VILADAMAT -174,0 S— 314,60
' GARRIGUELLA -162,94 e 314,06
g ARMENTERA -183,94 T 312,08
= MOLLET DE PERALADA -184,28 =I 300,12
RABOS 204,51 299,02
FAR D'EMPORDA -99,59 E— 298,08 ) .
MACANET DE CABRENYS 222,31 ES— 294 92 — Lineal (Emissions
SIURANA 216,27 =: 294,05 generades, mitjana
PALAU DE SANTA EULALIA -230,43 28885 Catalunya (191 kg
LLERS 15286 =: 28863 CO2eq/hab-any))
VILA-SACRA -130,86 S— 28442
ORDIS -15229 e 280f76
CISTELLA -142,28 280,65
FORTIA -142,97 =: 278,3 = Lineal (Emissions
VILAFANT -107,25 — 276,p7 generades, mitjana
NAVATA -165,66 S 273,47 comarca (353 kg
SANT MORI 157,29 e 270,43 C02eq/hab-any))
VILAMACOLUM -111,50 e 266,76
DARNIUS -141,06 S— 254,49
ESPOLLA -130,59 E— 251,79
LLADO -107,65 238,97
VILAMANISCLE -144,91 =: 237,63
BORRASSA -119,41 e 236,30
CAPMANY -162,45 — 32,11
AGULLANA -114,43 — 25,09
FIGUERES -99,90 — 212,43
VILAUR -130,62 — 10,78
CABANES 92,61 i 201,34
VILABERTRAN -103,15 — 199,73
SANT CLIMENT SESCEBES -110,77 187,99
BIURE -152/96 187,44
VILAIUTGA -138,28 184,24
AVINYONET DE PUIGVENTOS -112,64 183,98
BOADELLA | LES ESCAULES -150[72 64,71
TERRADES 101,87 143,84
: f
-400,00 -200,00 0,00 200,00 400,00 600,00 800,00
Emissions (kg CO,eq/hab-any)

54

N Generalitat de Catalunya
Departament d’Accio Climatica,
7! Alimentaci6 i Agenda Rural

Agéncia de
Residus de
Catalunya




Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Alt Penedés, 2020)

MEDIONA
CASTELLET | LA GORNAL
OLESA DE BONESVALLS
OLERDOLA

TORRELLES DE FOIX
SANTA FE DEL PENEDES
SUBIRATS

AVINYONET DEL PENEDES

SANT MARTI SARROCA

— FONT-RUBI

=3

2

c PONTONS

=

= R
PUIGDALBER

SANT CUGAT SESGARRIGUES
GRANADA

SANT LLORENG D'HORTONS

PLA DEL PENEDES

CASTELLVI DE LA MARCA
VILAFRANCA DEL PENEDES

PACS DEL PENEDES

SANTA MARGARIDA | ELS MONJOS
CABANYES

SANT PERE DE RIUDEBITLLES
TORRELAVIT

VILOBI DEL PENEDES

GELIDA

SANT QUINTI DE MEDIONA

SANT SADURNI D'ANOIA

-400,00

-61,64

-75,51

-95,85

-100,46

72,15

-81,96

-124,35

71,25

-76,18

72,46

-50,04

72,98

-78,05

-65,16

-118,58

72,64

-84,93

67,88

-72,04

81,74

-75,73

-84,96

112,28

111,20

91,22

107,40

108,64

297,53

296,95

296,48

b329,52

78,76

78,42

0,57

,30

475,52

464,24

434,63

434,57

391,78

634,65

Emissions evitades (kg
CO2eqg/hab-any)

' Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)

Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (191 kg
CO2eq/hab-any))

= Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (306 kg
C0O2eq/hab-any))

-200,00

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

0,00

400,00

600,00

inedit
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Catalunya 2020

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Alt Urgell, 2020)
|
ORGANYA 123,89 453,45
OLIANA -132,13
CABO 72,79
COLL DE NARGO -92,20
SEU D'URGELL 116,67
JOSA | TUIXEN -105,03
VANSA | FORNOLS -105,09
| Emissions evitades (kg
C0O2eqg/hab-any)
CAVA -104,72
ARSEGUEL -105,10
‘s | I Emissions generades
‘S .
‘£ PONT DE BAR -104,86 (kg CO2eq/hab-any)
=]
= |
ESTAMARIU -104,85
| ——Lineal (Emissions
ALAS | CERC -104,98 generades, mitjana
| Catalunya (191 kg
C0O2eq/hab-an
VALLS DE VALIRA -104,96 o ¥)
RIBERA D'URGELLET 111,71 ——Lineal (Emissions
generades, mitjana
| comarca (259 kg
MONTFERRER | CASTELLBO 117,62 C02eq/hab-any))
BASSELLA 62,09
FIGOLS | ALINYA -41,87
VALLS D'AGUILAR 28,65
PERAMOLA 39,41
-400,00 -300,00 -200,00 -100,00 0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00
Emissions (kg CO,eq/hab-any)
TN Generalitat de Catalunya Agéncia de
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Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

Municipi

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Alta Ribagorga, 2020)

VALL DE BOI -162)18 296,68

Emissions evitades (kg
C0O2eq/hab-any)

I Emissions generades

(kg CO2eq/hab-any)

VILALLER -174,41 255,05

— Lineal {(Emissions
generades, mitjana
Catalunya (191 kg
CO2eq/hab-any))

— Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (264 kg
CO2eq/hab-any))

PONT DE SUERT -140,04 250,78

-400,00 -300,00 -200,00 -100,00 0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00

Emissions (kg CO,eq/hab-any)
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Catalunya 2020

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Anoia, 2020)

CABRERA D'ANOIA -42,55 562,79
LLACUNA -84,3
MASQUEFA -81,3
MONTMANEU -128,52
ODENA 54,77 399,81
HOSTALETS DE PIEROLA -128,61 371,26
PIERA -50,62 363,02
VALLBONA D'ANOIA -58,64 360,42
CALAF -80,07
ORP{ -146,78 288,13
SANTA MARGARIDA DE MONTBUI -43,43 287,96
lGUALADé 70,24 pae.07 Emissions evitades (kg
VILANOVA DEL CAMI 61,38 258,16 co2eq/hab-any)
SANTA MARIA DE MIRALLES -108,36 254,00
BRUC -120,76 : 249,47
ARGENCOLA -100,05 228,19 I Fmissions generades
CASTELLFOLUT DE RIUBREGOS -94,15 225,3 (kg QO2eq/hab-any)
BELLPRAT -81,7 217,2G
SANT PERE SALLAVINERA -88,88 211,84
:§. PUJALT -86,71 196,59 —— Lineal (Emissions
=] generades, mitjana
< PRATS DE RE -83,20 188,99 Catalunya (191 kg
= VECIANA -86,97 188,64 CO2eq/hab-any))
TORRE DE CLARAMUNT -107,29 180,84
RUBIO 70,64 79,67 _g:':e’r‘;;gsﬂ?g:na
SANT MART[ SESGUEIOLES -85,29 72,14 comarca (295 kg
COPONS 55,32 8,01 C02eq/hab-any))
CASTELLOLT 91,59 7,81
JORBA 74,92 5,11
CALONGE DE SEGARRA 68,28 31
SANT MARTI DE TOUS 66,47
CAPELLADES 120,58 123,9
CARME -61,07 122,7F
POBLA DE CLARAMUNT 110,25 I 101,00
-400,00 -300,00 -200,00 -100,00 0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00
Emissions (kg CO,eq/hab-any)
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Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Bages, 2020)

TALAMANCA -82,62 561,66
MURA -170,99 553,26
MARGANELL 94,25 486,21
CASTELLGALI -78,26
CASTELLBELL | EL VILAR -88,09
GAIA -89,04
CASTELLFOLUIT DEL BOIX -118,23
MONISTROL DE MONTSERRAT -49,05
CASTELLNOU DE BAGES -56,14
AGUILAR DE SEGARRA 112,47
SANT MATEU DE BAGES 77,49 Emissions evitades (kg
PONT DE VILOMARA | ROCAFORT 51,74 CO2eq/hab-any)
FONOLLOSA 77,39
SANT SALVADOR DE GUARDIOLA -85,57
SALLENT 9258 N Emissions generades
‘5 4 (kg CO2eq/hab-any)
ZE SANT FELIU SASSERRA -59,19
§ CALLUS -80,99 267,04
SANT FRUITOS DE BAGES -102,60 251,42 —— Lineal (Emissions
SURIA 106,71 250,84 (g:ea::‘rua:yzs,( :;‘Ijiga
SANT VICENC DE CASTELLET 76,30 242,01 CO2eq/hab-any))
SANT JOAN DE VILATORRADA -86,48 238,73
=—— Lineal (Emissions
MANRESA -79,20 237,48 generades, mitjana
CARDONA 114,06 22,84 E‘(’)’;‘Z‘;c/igi“:nfs)
RAJADELL 113,10
SANTPEDOR 122,22
ARTES 121,25
NAVARCLES -134,78
BALSARENY -141,72
NAVAS -146,49
AVINYO -150,44
f
-400,00 -200,00 0,00 200,00 400,00 600,00

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

inedit
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Catalunya 2020

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Baix Camp, 2020)

|
MONT-ROIG DEL CAMP -172,00 450,44
PRATDIP 119,70
PRADES -180,61
FEBRO 121,39
ALFORJA -129,04
CAMBRILS -158,90
CAPAFONTS -111,25
BORGES DEL CAMP -143,52
BOTARELL -132,21
ALBIOL -96,85
Emiissions evitades (kg
ARGENTERA -185,36 COReg/hab-any)
ALMOSTER 115,16
VANDELLOS | 'HOSPITALET DE L'INFANT -152,53
ALEIXAR 121,00 N Emissions generades
‘ (kg CO2eq/hab-any)
‘5 MASPUJOLS 119,94 | 224,94
=
g CASTELLVELL DEL CAMP 117,77 216,31
s \
VINYOLS | ELS ARCS -134,55 215,87 Lineal (Emissions
generades, mitjana
ARBOLI -86,5 199,44 Catalunya (191 kg
COReg/hab-any))
RIUDOMS 118,27 ‘ 195,86
MONTBRIO DEL CAMP -129,88 ‘ 193,19 Lingal (Emissions
VILANOVA D'ESCORNALBOU 122,07 185,72 generades, mitjana
‘ comarca (204 kg
VILAPLANA -110,85 7,21 COReafhab-any))
RIUDECANYES -107,63 1%%,96
SELVA DEL CAMP -135,75 15|74
REUS -106,49 142,88
RIUDECOLS -87,26 134,pf
DUESAIGUES 77,7 133,
COLLDEIOU -98,37
400,00 -300,00 -200,00 -100,00 0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00
Emissions (kg CO,eq/hab-any)
TN Generalitat de Catalunya Agéncia de
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Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

icipi

Mun

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Baix Ebre, 2020)

AMETLLA DE MAR

AMPOLLA

DELTEBRE

PERELLO

XERTA

CAMARLES

TORTOSA

ROQUETES

TIVENYS

BENIFALLET

ALDEA

ALFARA DE CARLES

ALDOVER

PAULS

-400,00

-15

-128,78

,41

79,4

96,41

96,34

82,6

-69

-70,26

71,56

-90,49

-89,50

-76,89

-55,54

-88,85

238,8f

224,38

223,71

222,38

264,53

483,51

479,88

Emissions evitades (kg
C0O2eq/hab-any)

N Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)

=——Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (191 kg
CO2eq/hab-any))

—— Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (308 kg
CO2eq/hab-any))

-200,00 -100,00

0,00 100,00 200,00 300,00

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

400,00

500,00

inedit
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Catalunya 2020

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Baix Emporda, 2020)

|
PALS | -347,10 ‘ 826,83
CASTELL-PLATJA D'ARO -121,06 ‘ 816,92
FONTANILLES -302,69 ‘ 745,13
VILOPRIU -143,76 ‘ 732,86
TORRENT -253,07 ‘ 714,21
PALAU-SATOR -249,11 !
CALONGE | SANT ANTONI -103,60 ‘
REGENCOS -185,82 |
SERRA DE DARO -197,06 ‘
ULTRAMORT -196,84
VALL-LLOBREGA -86,83
BEGUR -250,30 ‘
SANTA CRISTINA D'ARQ -139,38 o )
| Emissions evitades (kg
MONT-RAS -135,10 ‘ 69,03 Cozeq/hab-any)
ULLASTRET -159,05 ‘ 1,23
TORROELLA DE MONTGRI -123,17 ‘ 99
FOIXA -163,37 6
£ SANT FELIU DE GUIXOLS Emissions generades
E -81,66 (kg CO2eq/hab-any)
g PARLAVA -156,21 ‘
PALAFRUGELL -152,57 ‘
PALAMOS -152,28 ‘
COLOMERS 167,92 —— Lineal (E mlsspr.\s
| generades, mitjana
ALBONS -143,94 ‘ Catalunya (191 kg
RUPIA 10988 § C0O2eq/hab-any))
PERA -155,91 |
TALLADA D'EMPORDA -204,32 —Lineal (Emissions
| generades, mitjana
FORALLAC -208,92 ‘ comarca (427 kg
CRUTLLES, MONELLS | S.SADURN/ DE L'HEURA -165,57 CO2eq/hab-any))
GARRIGOLES -69,6%]
BELLCAIRE D'EMPORDA -148,44
JAFRE -96,22
ULLA -138,99 ‘
BISBAL D'EMPORDA -131,16 ‘
GUALTA -248,98 ‘
CORCA -181,39 ‘
VERGES -159,36 ‘
T T
500,00  -300,00  -100,00 100,00 300,00 500,00 700,00 900,00
Emissions (kg CO,eq/hab-any)
TN Generalitat de Catalunya Agéncia de
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Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Baix Llobregat, 2020)

CERVELLO 129,59 : 407,44
CORBERA DE LLOBREGAT -129,36 | 74,13
CASTELLVI DE ROSANES 118,04 |
ABRERA -106,22 |
BEGUES -157,13 |
CASTELLDEFELS 107,21 |
SANTA COLOMA DE CERVELLO 122,43 |
GAVA -112,72 |
VALLIRANA -134,85 |
SANT CLIMENT DE LLOBREGAT -105,70 |
PAPIOL -126,46 |
PALMA DE CERVELLO 117,05 |
VILADECANS 97,53
SANT VICENG DELS HORTS 4121,25
__ SANT BOI DE LLOBREGAT -90,56 -
Zg MOLINS DE REI -134,77
§ PRAT DE LLOBREGAT -100,43
CORNELLA DE LLOBREGAT -84,63 =
OLESA DE MONTSERRAT -102,08
SANT ANDREU DE LA BARCA -95,96
ESPARREGUERA 119,26
ESPLUGUES DE LLOBREGAT 98,83 T
SANT JOAN DESPI -101,61
SANT ESTEVE SESROVIRES -158,58 |
PALLEJA -158,14 |
COLLBATO -146,38 |
TORRELLES DE LLOBREGAT +115,79 |
MARTORELL 113,51 |
SANT FELIU DE LLOBREGAT -101,44 |
SANT JUST DESVERN -153,49 1 148
‘
-400,00 -200,00 -100,00 0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

Emissions evitades (kg
CO2eq/hab-any)

Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)

Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (191 kg
CO2eq/hab-any))

Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (233 kg
CO2eq/hab-any))

inedit

63




Catalunya 2020

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Baix Penedeés, 2020)

Emissions evitades (kg
CO2eq/hab-any)

I Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)

——Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (191 kg
CO2eq/hab-any))

— Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (317 kg
C0O2eq/hab-any))

MONTMELL 204,23 510,87
CUNIT -65,47
SANT JAUME DELS DOMENYS -81,56
ALBINYANA -146,83
CALAFELL -155,39
BONASTRE -147,67
— VENDRELL 133,36
(=%
K]
[
=]
= BISBAL DEL PENEDES -139,84
SANTA OLIVA 134,53
BANYERES DEL PENEDES -1p8,49
MASLLORENG -146,60
LLORENG DEL PENEDES -145,56
BELLVEI -146,19
ARBOC 111,00
T
-400,00 -200,00 0,00

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

600,00

64
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Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Barcelonés, 2020)

HOSPITALET DE LLOBREGAT -91,96 199,98

BARCELONA -103,15 79,40

Emissions evitades (kg
C0O2eq/hab-any)

I Emissions generades

(kg CO2eq/hab-any)

BADALONA -107,84 31

Municipi

=——Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (191 kg
CO2eq/hab-any))

SANT ADRIA DE BESOS 120,51 2 ——Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (175 kg

CO2eq/hab-any))

SANTA COLOMA DE GRAMENET -100,37

-400,00 -300,00 -200,00 -100,00 0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00

Emissions (kg CO,eq/hab-any)
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Catalunya 2020

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Bergueda, 2020)
|
CASSERRES -130,94 253,88
GISCLARENY -254,15 253,15
SANT JULIA DE CERDANYOLA -157,13 236,17
VILADA -143,28 ‘ 234,97
OLVAN -130,62 ‘ 227,2
BERGA -155,29 ‘ 222,42
BAGA 153,75 222,36
POBLA DE LILLET -153,64 221,26
SAGAS 171,27 219,08
GIRONELLA 124,13 218,60
PUIG-REIG 28,85 214,71
| Emissions evitades (kg
CERCS -145,11 | 212,39 CO2eq/hab-any)
SANT JAUME DE FRONTANYA -196,68 210,24
\
GUARDIOLA DE BERGUEDA -163,03 ‘ 209,86
‘s AVIA -138,73 205,61 W Emissions generades
=} .
' QUAR -160}25 199,57 (kg CO2eq/hab-any)
=
2 CAPOLAT -255,23 94,93
CASTELLAR DELRIU -137,55 ‘ 1bo,17
SANTA MARIA DE MERLES 105,86 183,78 ——Lineal (Emissions
‘ generades, mitjana
VIVER | SERRATEIX -105,52 78,77 Catalunya (191 kg
\ C02eq/hab-any))
SALDES -171,38 ,42
\
CASTELL DE L'ARENY -169,16 64 ——Lineal (Emissions
ESPUNYOLA 110,97 ,98 generades, mitjana
comarca (217 kg
NOU DE BERGUEDA -153,81 01 CO2eq/hab-any))
GOSOL -179,6 91
MONTCLAR -89,56 59
VALLCEBRE -156,01 ‘ 5
BORREDA 120,99 9
CASTELLAR DE N'HUG 124,16 6
MONTMAJOR -106,02 b
FIGOLS 32,73 123,59
-400,00 -300,00 -200,00 -100,00 0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00
Emissions (kg CO,eq/hab-any)
TN Generalitat de Catalunya Agéncia de
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Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Cerdanya, 2020)

PRATS | SANSOR -

BOLVIR

ALP

FONTANALS DE CERDANYA

RIU DE CERDANYA

URUS

PRULLANS

LLIVIA

icipi

DAS

Mun

PUIGCERDA

GER

BELLVER DE CERDANYA

MERANGES

LLES DE CERDANYA

GUILS DE CERDANYA

1SOVOL

MONTELLA | MARTINET

28,32

-303,36

-280,7

317,17

-154

26

4

8

-122,81

8,97

,48

,64

8,19

,32

Emissions evitades (kg
C02eq/hab-any)

I Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)

— Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (191 kg
C02eq/hab-any))

—Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (260 kg
CO2eg/hab-any))

-400,00

-200,00

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

-100,00

T
200,00 300,00 400,00 500,00

67




Catalunya 2020

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Conca de Barbera,

VALLFOGONA DE RIUCORB

PONTILS

VILANOVA DE PRADES

SAVALLA DEL COMTAT

BLANCAFORT

FORES

PASSANANT | BELLTALL

CONESA

VILAVERD

VALLCLARA

SOLIVELLA

Municipi

BARBERA DE LA CONCA

VIMBODI | POBLET

SANTA COLOMA DE QUERALT

PILES

ESPLUGA DE FRANCOLI

PIRA

SARRAL

ROCAFORT DE QUERALT

LLORAC

MONTBLANC

SENAN

-400,00

218,64

218,40

05,68

264,98

254,69

793,69

Emissions evitades (kg
CO2eq/hab-any)

I Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)

——Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (191 kg
CO2eq/hab-any))

—Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (234 kg
CO2eq/hab-any))

200,00

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

800,00

68

N Generalitat de Catalunya
Departament d’Accio Climatica,
U Alimentaci6 i Agenda Rural

ld

Agéncia de
Residus de
Catalunya




Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

Municipi

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Garraf, 2020)

OLIVELLA

CUBELLES

SITGES

CANYELLES

VILANOVA | LA GELTRU

SANT PERE DE RIBES

-63,18

-60,58

-83,97

-63,30

-79,81

420,10

417,90

468,01

Emissions evitades (kg
C0O2eq/hab-any)

I Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)

— Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (191 kg
C0O2eq/hab-any))

——Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (341 kg
C0O2eq/hab-any))

-400,00

-300,00 -200,00 -100,00 0,00 100,00 200,00

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

300,00

400,00

500,00

inedit
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Catalunya 2020

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Garrigues, 2020)

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

|
VILOSELL -121,32
CERVIA DE LES GARRIGUES -71,74 302,25
GRANYENA DE LES GARRIGUES -76,99 297,34
GRANADELLA -60,43 281,47
POBLA DE CERVOLES -110,59 75,38
ARBECA -57,77 45
JUNEDA -61/53 70
ALBI -65,06 58
FLORESTA -125,02 0 Emissions evitades (kg
CO2eq/hab-any)
BORGES BLANQUES -61)76 8
BOVERA -77,31 9
§_ PUIGGROS 48,71 I Emissions generades
E (kg CO2eg/hab-any)
s JUNCOSA 58,23
VINAIXA 76,13
——Lineal (Emissions
ESPLUGA CALBA -83,59 generades, mitjana
Catalunya (191 kg
SOLERAS -68,66 C02eq/hab-any))
CASTELLDANS -55,87
——Lineal (Emissions
TARRES 82,4 generades, mitjana
comarca (241 kg
. CO2eq/hab-an
ALBAGES -84,31 o V)
OMELLONS -90,97
BELLAGUARDA -90,52
COGUL -60,31
FULLEDA -67,99
TORMS -106,90
} } }
-400,00 -200,00 -100,00 0,00 100,00 200,00 300,00 500,00
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Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Garrotxa, 2020)

SANT FERRIOL -100,30 411,50
MAIA DE MONTCAL -110,15 402,28
BEUDA 125,62 81,24
MONTAGUT | OIX -113,70 9,93
PRESES -108,39 303,48
SANT JOAN LES FONTS -96,06 301,80
VALL D'EN BAS -104,45 289,46
VALL DE BIANYA 121,40 287,09 Emissions evitades (kg
CO2eq/hab-any)
PLANES D'HOSTOLES -97,75 70,56
=3
S oLoT -101,03 7,38
§ N Fmissions generades
= MIERES 91,79 83 (kg CO2eq/hab-any)
SANT ANIOL DE FINESTRES -98,51 ,37
TORTELLA -106,88 36 7 Lineal (Emissions
generades, mitjana
‘ Catalunya (191 kg
SANT FELIU DE PALLEROLS 108,78 5 Cozeqg/hab-any))
CASTELLFOLLIT DE LA ROCA 109,51 26 ) o
——Lineal (Emissions
generades, mitjana
SANTA PAU 95,74 6 comarca (265 kg
CO2eq/hab-any))
SANT JAUME DE LLIERCA -99,48
ARGELAGUER -132,19
RIUDAURA -82,6
SALES DE LLIERCA -153,21
BESALU 122,84
| | | |
-400,00 200,00 -100,00 0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00
Emissions (kg CO,eq/hab-any)
. - .
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Catalunya 2020

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Gironés, 2020)

JUIA 79,45 343,76
AIGUAVIVA -113,27 340,05
MADREMANYA -92,16 319,32
VILADASENS -133,14 310,28
CAMPLLONG -165,89 307,75
BORDILS 50,79 295,18
FLACA 104,93 275,94
QUART 99,83 269,00
SANT JULIA DE RAMIS -95,99 264,48
SANT GREGORI 116,02 3,77 Emissions evitades (kg
C0O2eq/hab-any)
CANET D'ADRI 119,03 1,03
SANT JORDI DESVALLS -111,09 3,94
‘B BESCANO -110,70 84 I Emissions generades
'S R
‘g LLAGOSTERA 97,52 76 (kg CO2eq/hab-any)
S
2 SANT ANDREU SALOU -90,58 ,98
SANT MART( DE LLEMENA 123,04 87
——Lineal (Emissions
CASSA DE LA SELVA 81,2 60 generades, mitjana
Catalunya (191 kg
FORNELLS DE LA SELVA -104,22 54 C0O2eq/hab-any))
LLAMBILLES -101,40 4
——Lineal (Emissions
CERVIA DE TER -94,20 generades, mitjana
comarca (207 kg
GIRONA -92,41 CO2eq/hab-any))
SARRIA DE TER -101,70
SANT MARTI VELL -44,98
SANT JOAN DE MOLLET -38,00
SALT -127,74
CELRA 97,55
VILABLAREIX -89,25 125,99
-400,00 -300,00 -200,00 -100,00 0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00
Emissions (kg CO,eq/hab-any)
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Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Maresme, 2020)

SANTA SUSANNA -349,13 533,64
ORRIUS -183,83 ‘
TORDERA -102,18
SANT CEBRIA DE VALLALTA -227,02 ‘
CABRERA DE MAR -211,02
CABRILS -188,13 ‘
CALDES D'ESTRAC -174,62 236
SANT POL DE MAR -212,06 230,87
PINEDA DE MAR -159,28 224,62
SANT VICENC DE MONTALT -179,22 223,25
ALELLA -170,86 ‘ 220,74 Emissions evitades (kg
PREMIA DE DALT 162,33 2136 COzeq/hab-any)
MALGRAT DE MAR -171,39 211,79
SANT ISCLE DE VALLALTA -269,55 208,66
‘a TEA ‘ N Emissions generades
E -181,17 ‘ 199,56 (kg CO2eq/hab-any)
g VILASSAR DE DALT -160,09 194,38
CALELLA 150,31 188,33
DOSRIUS -185,97 188,14 Lineal (Emissions
SANT ANDREU DE LLAVANERES 164,49 186,42 generades, mitjana
! Catalunya (191 kg
PALAFOLLS -154,75 181,72 CO2eqg/hab-any))
CANET DE MAR -162,28 177,25
\ Lineal (Emissions
VILASSAR DE MAR -144,37 ‘ 176,01 generades, mitjana
comarca (187 kg
ARENYS DE MAR -152,96 173,61
! ‘ ! C02eq/hab-any))
MATARO -133,80 | 62,28
PREMIA DE MAR 119,77 56,94
MASNOU 151,31 | b6.36
MONTGAT -131,57 h,65
ARGENTONA -131,20 ‘ 1,01
TIANA -148,14 ‘ 96
ARENYS DE MUNT -156,73 ‘ 96
T T
-500,00 -300,00 -100,00 100,00 300,00
Emissions (kg CO,eq/hab-any)
. - .
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Moianes, 2020)

CASTELLCIR

MONISTROL DE CALDERS

CALDERS

MOIA

GRANERA
=
2
c
=
=

ESTANY

COLLSUSPINA

SANTA MARIA D'OLO

CASTELLTERCOL

SANT QUIRZE SAFAJA

-400,00

-160

-162

-162

[

L

13442

w
o

w
5]

194,82

76,36

449,73

Emissions evitades (kg
CO2eqg/hab-any)

mmm Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)

——Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (191 kg
CO2eqg/hab-any))

— Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (275 kg
CO2eq/hab-any))

-200,00

0,00 100,00 200,00

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

500,00
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Petjada de carboni de la gestié dels residu

s municipals

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Montsia, 2020)

ALCANAR 9620 H o8
SANT JAUME DENVEIA Pope _ 268,97
AMPOSTA 201 _ Sl
SANT CARLES DE LA RAPITA 101,03 _ 2061
SANTA BARBARA 79,99 _ .
ULLDECONA 75,28 _ 23,2
= —-—
S
2 i
=
=
FREGINALS -87,16 2284
GODALL o7 _ i T
MAS DE BARBERANS -62,40 - 193,84
SENIA 92,19 F 163,81
T T
-400,00 -300,00 -200,00 -100,00 0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

Emissions evitades (kg
CO2eqg/hab-any)

Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)

Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (191 kg
CO2eqg/hab-any))

Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (269 kg
CO2eq/hab-any))

inedit
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Noguera, 2020)

|
CABANABONA -99,86

397,91
CUBELLS -99,33 8,20
AGER 112,51 17
VILANOVA DE MEIA 94,12 BS
PREIXENS -60,19
CAMARASA -178,82
BARONIA DE RIALB -40,64
BALAGUER -54,87
PENELLES -77,87
OS DE BALAGUER -92,44
ALGERRI 114,95 Emissions evitades (kg
TORRELAMEU -85,97 CO2eq/hab-any)
IVARS DE NOGUERA -88,73
PONTS -92,98
‘a MONTGAI N Emissions generades
g 93,70 (kg CO2eq/hab-any)
E SENTIU DE SIO 71,28
=
BELLCAIRE D'URGELL -92,09
VILANOVA DE L'AGUDA -71,61 ——Lineal (Emissions
generades, mitjana
ARTESA DE SEGRE -100,86 Catalunya (191 kg
ALBESA 85,39 CO2eq/hab-any))
MENARGUENS 72,41
—— Lineal (Emissions
BELLMUNT D'URGELL -85,12 generades, mitjana
comarca (275 kg
VALLFOGONA DE BALAGUER -96,18
! CO2eq/hab-any))
OLIOLA -60)67
AVELLANES | SANTA LINYA -79,81
TERMENS -33,93
FORADADA -78,64
CASTELLO DE FARFANYA -68,86
ALOS DE BALAGUER -99,74
TIURANA -44,28
T T T T
-400,00 -300,00 -200,00 -100,00 0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00
Emissions (kg CO,eq/hab-any)
TN Generalitat de Catalunya Agéncia de
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Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

ipi

Munic

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Osona, 2020)

SANT SADURNI D'OSORMORT -314,25

SANT AGUSTI DE LLUGANES
VILANOVA DE SAU

MASIES DE RODA
SOBREMUNT

RUPIT | PRUIT

VILADRAU

TAVERTET

SORA

PERAFITA

VIDRA

ORIS

SANT BOI DE LLUGANES
SANT MARTI D'ALBARS
ALPENS

GURB

LLUGA

SANTA CECILIA DE VOLTREGA
SANT BARTOMEU DEL GRAU
CENTELLES

SANT QUIRZE DE BESORA
OLOST

BRULL

MONTESQUIU

viC

SANTA MARIA DE BESORA
TAVERNOLES

ESPINELVES

ORISTA

MASIES DE VOLTREGA
SANT PERE DE TORELLO
TORELLO

SANT HIPOUT DE VOLTREGA
MUNTANYOLA

SANT MART/ DE CENTELLES
BALENYA

SEVA

FOLGUEROLES

TARADELL

SANTA EUGENIA DE BERGA
TONA

SANT JULIA DE VILATORTA
MANLLEU

ESQUIROL

PRATS DE LLUGANES
CALLDETENES

SANTA EULALIA DE RIUPRIMER
SANT VICENG DE TORELLO
MALLA

RODA DE TER

|
761,29

272,68

-257,11
241,66

-180,61

393,1
-284,94 370,19
-202,90 337,98
-206,12 305,17
-137,39

-175,70

302,22
295,89
-194,25 286,80
171,55 285,26
141,76 269,93
-173,79 265,99
-149,26 256,55
-161,66 256,32
-154,90 244,23
212,84 238,15

-124,38 69

Emissions evitades (kg

-163,73 C0O2eq/hab-any)

89
164,81
-148,40
-174,90
-121,19
-155,69 4 N Emissions generades
-119,50 6 (kg CO2eq/hab-any)
-174,45
-135,47
-140,61

164,05

— Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (191 kg
CO2eq/hab-any))

-152,97
167,88
148,15
-154,12
-141,33
-139,34 ——Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (169 kg
CO2eq/hab-any))

-154,70
119,21
-149,06
-122,60
-152,31
-144,38
174,42
168,01
-153,67

-108,92
87,54

-140,24

274,23

-500,00

-300,00 -100,00 100,00 300,00 500,00 700,00 900,00

Emissions (kg CO,eq/hab-any)
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LLIMIANA

TREMP

GAVET DE LACONCA

SANT ESTEVE DE LA SARGA

SARROCA DE BELLERA

SALAS DE PALLARS

CASTELL DE MUR

icipi

Mun

CONCA DE DALT

ISONA | CONCA DELLA

POBLA DE SEGUR

TALARN

TORRE DE CABDELLA

SENTERADA

ABELLA DE LA CONCA

114,46

-108,10

-104,29

-104,18

-79,64

-80,5

91,79

-75,85

i

-94,75

-84,47

-87,77

73,35

68,44

-69,72

356,81

303,96

300,43

Do3,98

82,50

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Pallars Jussa, 2020)

Emissions evitades (kg
CO2eqg/hab-any)

N Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)

— Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (191 kg
CO2eq/hab-any))

— Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (309 kg
CO2eq/hab-any))

T
-400,00 -300,00 -200,00 -100,00 0,00

100,00 200,00 300,00 400,00 500,00

Emissions (kg CO,eq/hab-any)
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Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Pallars Sobira, 2020)

FARRERA 122,01 581,07
ESTERRI DE CARDOS -123,99 556,56
BAIX PALLARS -114,45 523,40
TIRVIA -109,91
SORIGUERA -117,97 476,12
GUINGUETA D'ANEU 153,35 Emissions evitades (kg
C02eg/hab-any)
ALT ANEU 142,54
a N Emissions generades
=) .
g RIALP 17266 (kg CO2eq/hab-any)
=
LLADORRE -126,60
=—— Lineal (Emissions
generades, mitjana
VALL DE CARDOS 142,34 Catalunya (191 kg
C02eq/hab-any))
LLAVORSI -157,67 ——Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (323 kg
SORT 164,85 CO2eg/hab-any))
ALINS -135,89
ESPOT -172,86
ESTERRI D'ANEU -170,75
T T
-400,00 -200,00 0,00 200,00 400,00 600,00
Emissions (kg CO,eq/hab-any)
. - .
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