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[ 3SadGdAs A GNIOGIFYSyild RS festalfaidri gloRattdgut 4 tzs’ A OA LI f
emissions directes i indirectes dek@2a Yo 9FSOGS. NDbstagiSIAY | Of S
valorizacié material i energetica dels residus també permet evitar emissions, ja que permet
substituir diferents fonts energétiques i materies primeres. La diferéncia entre les emissions
generaded les evitades es coneix comPatjada de Carbork & Q S EnLORBquidialens.S
Aquestavisié global de les emissions associadasla gestio dels residus permetefinir

politiques i estrategies de gestid dels residescaminades & mitigacio del canvi climatic

9y FljdzSad O2yGdSEGZ Q! IBIYWIAG RS twWwESRARIAG ARIE R¢
emissions generades, evitades i la Petjada de Carboni de la gestié dels residus municipals de
Catalunya, com a instrument util per a la planificaci6 i la presa de decisions.

Per al calcul de la petjada de carbonfd@ NXB a A Rdza S d&ZW¥desenyvalupdtl&pelf QS A y I
grup de recercaen Sostenibilitat i Prevencid AmbientdSostenipra, ICFIRTANedIt) i

adaptada al context catala de gesti6 de residus. Aquesta eina permet comptabilitzar les
emissionsassociades la gestid dels residus municipals (transport i tractament), des del seu

origen fins a la darrera instal-lacid de tractament (desti firaf).el cas del calcul de les
SYAaaArzya R&véiteit efi eomptetquinQ K O 2 yhava e0&pddicid déa |

bossa tipus aixi coSf & FTIF OG2N&R RSt yallzbragued KT 3/NMS LRSS YS g |
YATf 2NBaZWRIIjQES eyl a /St SYSyita asy SalLISOAlT YSyd
els resultats del present informe amb els obtinguts en edicions amteri

El present informe presenta els resultats de la petjada de carboni dels residus municipals de
[ G dzy e | 488 dibld e@dbmparen ambnels obtinguts en els anteriors afB@l2 i

2013) una vegada recalculats per tal de permetre la sevaparabilitat Alhora, també es
presenten els resultats a nivell municipal i comatc® NJ £ QF Y& HAawmn
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Petjada de carboni déa gestio de$ residus municipals de Catalunya (291

La petjada de carboni totale la gestié dels residus municipdis Cataluny LISNJ | 4 f QI y &
és de776.761t CQeq, el qual representa una emissiéo d@3XKg C@eg/habitant i de 23 Kg

CQeqg/tona de residu generaf. I LINAYOA LI f F2yid RQSYA&aAiAzya orT
sbén elsdiposits controlats els quals meten grans gantitats de metatot i la captacié de

biogas. No obstantla valoritzacié6 material i energeticalels residus permetontrarestar
aproximadament la meitade les emissions generades.

9f a NBadzZ G Ga repredehtghdiddi R dzQO Af&de R Getagiade carboni

G20GFt 3 dzy wmIps LISNI KFoAdGlryd A (RiQuayA)AguestsE: LIS NJ
milorad QSELX A OF Sy 3N}y Yd8 fadeNdlidalsBentivaiidr la MED dzLJS NI C
recuperacio de materials a les plantde Tractanent MecaniceBiologic TMB), el qual ha

permés augmentar un 7,7% els impactes evitats. Per contra, una major generacid de residus

per habitant i un increment dels residus que es gestionen a través de dipdsit controlat ha fet
augmentar les emissions genefad Sy dzy HIm:rd 9y O2yedzy iz f QSO
és favorable.

776.761 tCOzeq/any -1,9%

Kg/hab-dia

103 kg co,eq/habitant .

213 kg CO,eq/tona e

Figura APetjada decarboni total per habitant i per tona(2014). Els cercles de color gindiquen la
diferéncia de petjada entre 2014 i 2013. Els cercles vermells iedigguells elements que han fet
incrementar la petjadae carbonj mentre que els verds aquells que la redueixen.
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Evoluci6 de la petjada de carboni die gestié dés residus municipals de Catalunya en

el periode 2012014

Durant el periode 2012 n m nbse&v&® @n minim de generacié de residus i de recollida

aSt SOGAQDI LISNI tQlyed HnmoZ A dzyl NBOdMzZLISNI OAs f
(FiguraBp ! f K2NI X Sy St YIFIGSAE LISNN2RS aQ206aSND
gestionada a ravés de TMB (del 50 al 56%) i una disminucié de la quantitat enviada
directament a diposit controlat (del 38 al 33%).

2012 2013 2014
Generacié
; 1,35 1,30 1,33
de residus Kg/ll"lab-dia Kg/{'nab-dia Kg/f‘lab-dia
Index de
recollida 39,1% 38,0% 38,6%
selectiva

Figura BGeneraci6 de residyser @pitai index de recollida selectif@0122014)

9y 02y 2dzy quela pefeiad de Saxddriiotal de la gestid dels residus municipals a
Catalunya erel periode 2012 2014 es redueix en ur8% (FiguraC) En aquest periode, les

emissions generades per tona han disminuit lleugerament (un @gut principalment a la

disminucié de la fraccié resta que esstiena directament a tractament finalista (diposit

controlat i valoritzacié energética). No obstant, també ho han fet les emissions evitades (en un
020 RS3dzi | 1ljdzS fI NBOMzZLISNI OAs RS I NBO2f ¢
recuperarésnd St £ & R S Erf canjugt)d petjadavde carborper tona es redueien un

0,7%.
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FiguraC Evolucié de la@jada de carboni totaén el periode 201-2014.

En el cas déa petjada de carboniper habitant 8 Q2 6 A SNIBY Rélzy OA L | , ft QS&a il
amb unalleugera disminucio de2%fruit de la davallada en la generacié de residus (1,5%) i la
disminuci6 de les emissions per toffaigura D)

Petjada de carboni per habitant
(Kg CO2eqg/habitant)

120

O P o) 2%
100
e | 106 105 103
60
40
20
0
2012 2013 2014

Figura DPetjada de carboni dia gestié dels residus municipals pebftant (evolucié2012-2014).
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Petjada de carboni dels residus municipals, per municipi i comarca401

La meitat dels municipis catalans tenen una petjada de carboni erit8 i 56 Kg
CQeg/habitant. La interpretacio dels resultats permet identificareda variable que presenta
una major correlacié amb la petjada de carboni per habitant és la quantitegsia destinada
a Dipaosit Controlatper habitant (R=0,872 p=0,000), seguida de tgeneracié de residus per
habitant At Q NrgcBlIBldsetRtiSa (%).

La Figurd mostra les dades deetjada de carboni de la gesti6 dels residus municipals de les
comarques catalaned f Q" NB I a S NP LJ2rf uk didgrgrha d®dds eixdsda St 2 v I
de recollida selectiva i resta directa a diposit controlzs pot observar com a la part inferior i

dreta es situen les comarques brmnapetjada de carboni menoen aquestazonahi trobem
comarques que practicament no fan Us dels diposits controlats i comarques aniidalts de

recollida selectivakn canvi, erel marge superior i esqueres situenaguelles comarques amb

major petjada de carboni, degut a baixos indexs de recollida selectiva i/o alta dependéncia dels
diposits controlats

600
:I > 250 Kg CO,eq/hab-any
Cerdanya 353
- [o] y Val gAran 365 l:l 200-250 Kg CO,eq/hab-any
> Alt Emporda 377
s 500+ (e} :I 150-200 Kg CO,eq/hab-any
o
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g Baix Emporda 372 :l 9~ y
N Anoia 321 e [: <100 Kg CO,eq/hab-any
= 400+ o Pallars Sobira 242
s ° Garraf 285
o Bergueda 258 x o
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0 T T — e - T T
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Recollida Selectiva (%)
Figura EDiagrama de dispersid de la recollida selectivaladesta enviada diposit controlatper

habitant, per comarca (2@4). El nimero que acompanya el nom de la comarca correspon a la petjada
de carboni de la gestio de residus municipals (Kg@Bab-any)
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La gestiddels residus municipalgjue inclou processos de transport i tractament de residus,
contribueix aleS YA daA2ya RS DI az2a I Yolesqydal Gepehenatl A &S NJ
de la generacié de residus per capita com de les vies de gesti6 dels mat@ixosal
RQSYraaAizya RS D91 Sa O02ySAE {(lYoS 02y LSid2al R
dels diferents GEH expressada en unitats dgggGivalent (Cé&eq).

A Catalunyaf S&a SYAaairzya RS D91 RSNAGIFRSA vahSt G NI
representar el 6% de les emissions totdd$ paid@ny 2012] QF OGA GA G G ljdzS YSa
aguestes emissions va ser la deposicié de residsigbocadors, responsable del 89% de les
emissions en aquest sectdel gas majoritari en el sector dels residus va ser el meta (OCCC

2014).

Totes les practiques de gestio de residus generen GEH, tant de forma directa (per exemple, les
emissions del procés de degradacio biologica dels residus) com indirecta (per exemguésa t

RSt O2ydadzy RUSE SOGNROAGI GO dobalde lagestd idlsyfasidus A E5
depegn RS f QSyiaais ySiGalF RS D9lxX GSyayid Sy O2YL
indirectes.En aquest sentitel sector dels residus es troba @na posicié Unica per passar de

ser una font d'emissions globals a esdevenir@®al RS NS RJAzZO@GCEHP& QE,YA a3 A 2
una visio holistica de la gesti6 dels residus permet entendre les consequencies positives que té

el sector pel que fa a les essions de GEHeddiferents sector©2 ¥ f QSYSNHALl = f |
agricultura, mineria, transport i manufactura, a partir de la valoritzacié6 material i energética

dels residugUNEP 2010)

Les estimacions de les emissions de GEH de les practiques medgestsidus cada vegada

més tendeixen abasae enlay S 2 R2f 23A 1 RS { QIACVXUNEPR01I®S [/ A Of
que permet obtenir Utils avaluacions dels impactes potencials i els beneficis de diferents
opcions de tractament. El pensament en cicle@& R A f Sa SAySa ljdzZ yia
proporcionen un suport informat i rigorés per a una presa de decisions amb criteris ambientals

en la gestio dels resid§€omissié Europe2011).

1.1. Eina de calcul: CAW®

La CQZW® es una eina publica resultat del2pe SO0 S  SodeNB4tIZeo Waste

a dzy A O A(LG/MERAEEBIZERO WASTE) per al calcul de les emissions de GEH derivades de
la gesti6 i tractament dels residus soligsunicipas (Figura 1). La CQZW® ha estat
desenvolupada pel grup de recerca Sostenipra de la Universitat Autonoma de Barcelona (UAB)
i esta disponible &ttp://co2zw.eu.sostenipra.catd & ( NI O lde rBf@é&myidvaidaday |
amb altres models de calcul de la gestio i tractament dels residus municipals en el context
europeu(Sevigndtoiz et al. 2013)
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CO. ZW ¢

Figurald [ 2 32 RBW(hafx8 doxitnitarialregistrada)

[ QSAY Ll LG & Sdular $e¥ehissionsdeGERS deé qualkel/ol sistema de gestio i
tractament de residusnunicipalsa escala local, regional o nacionalmés,QSAy I 02y i S Rl
de contextespecifiques per €atalunyaEspanya, Grécia, Eslovénia i Italia i mitjanes europees

peruna série de parametres rellevants per al calcul de les emissions de GEH dels residus.

5dz2Sa RS fSa @OANIdzia RQIIdzSaidl SAylF LISNIFf LINB
1 Esta desenvolupada sota un enfocament de cicle de vida, el qual contesngia

altres les emissiondutures dels dipdsits controlats aixi cdes emissiongvitades
gracies a laecuperacié material i energética dels residus.

1 Permet integrar dades locals dels municipis i de Catalunya per tal de calcular la petjada
RS OF Nb2yA RQI O2 N&Rreduiv éa inCeftefa dSl incus fd chldula NI |

1.2. Objectius

H present projecteaé per objectiu general:

1 Quantificar la Petjada de Carboni de la gegti@nsport i tractament) delsesidus
municipals dels municipis de Catalunya, des del seu origen fRSaa 6 N FAY I f I R
amb la situacié actuahfiy2014) aplicant la CZW®.

Els objectius especifics de la proposta de projecte, son:

I Adaptar la C&ZW® amb valors per defecte de la gestidtual (2014)dels residus
municipals aCatalunya per tal de facilitael calcul de petjada de carboni a escala
municipal

1 Quantificar la Petjada de Carboni associada gestié dels residus municipgler d
conjunt de Catalunydl JSNJ f QlF y& HnAawmn

1 Quantificar la Petjada d€arboni associada la gesti6 dels residus municipalsr als
municipis catalan2014).

T ' yEEAGTFN £ QS@2t dzOAs RS 1 LISG2FRF RS OF N
20122014,
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2.a9¢h5h[ hDL! @8 ®e#" [/ [

LaC@s2 1t Sa dzyl SAYylF RQFyLfA&A FYOASYydGlt LISNI I
de GEH (petjada de carboni) produgdal llarg del cicle de vida de la gestié dels residus
municipals.

Principals caracteistiques

Lesprincipals caracteristiques de la £Z@/®en relacié al present projectin:

A Visp d@nalisi de Cicle de VidéACV), la qual incloimpactes directes i indirectes
SYyraaArzya LINBaSyda A FdzidzZNBEa RSNAGEFRSa RSfta N
A Inclusi6 de lesemissions evitadesle la valoritzacié energética i materi® QF O2 NR | Y0

recomanacionsde la Comissié Europe@European Commission 2010l)els estandarddSO
14040i ISO 14069

A Adaptacio a leslades locals

A Factorsd@missiédel tractamentde residus basats en IPCC
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Aspectes metodalgics
A continuacié esesumeixen elprincipalsaspectesnetodologicsO2 Y A A RSNI a | f QS A
i Caracteritzacio dels impactes

Esconsiddy (20a Sfta D91 O2yaARSNIG& LISt DWHzL) Ly
| fAYLGAO oLt/ /0 LISNJ I CQddtid de 2akbbn0TO)y oxiRGef & Ay O
dinitrogen (\;O) i meta CH) (IPCC 2006 més a més, també es consideddtres gasos amb

potencial efecte hivernaclguan aquests son rellevantgn el cas delCQ biogénic de la

degradacié bioldgica /o combustié dels resides consideraneutral, RQF O2 NR I Yo f
SALISOATAOFOA2ya RS £S&8 RANBOGONARdIza LISNI fa AyQd
Per tal de convertir tots els GEH en unitats de, P>  fullditiak ¢fd-factors de
caracteritzaciédel Quart InformeR S @dlombdr/et al., 2002) RQF O2NR | Yo f Sa
RS ftQhFTAOAYLF [ FOFtEFYF RSt /FYy@A [ EAYLGAO

Els impactes de petjada de carboni es desagreguen en impactes directes, indirectes i evitats.

- Elsimpactes directesfan referéncia a aquelles emissions que tenen lloc a les plantes de
tractament de residus. En el cas de les emissions de la degradacié bioldgica i de la combustié
RSta NBAARdzAaAI aQdziiAf AlGl Sy PEQRCO2006)2 NBE RS NB TSN
- Elsimpactes indirectedan referéncia a aquelles emissions que tenen lloc fora de les plantes

de tractament de residus perd que estan associades a la seva operacié (p.e. produccio
RQSEt SOGNRAOAGEGE FI 0NAOINANS &R GoatidBARORA da > ST OO
- Elsimpactes evitatsT 'y NBFSNBYOAl | fS& SYAaaizya | dzSs
materials i energia, la qual substitueix altres fonts energétigues o matéries primeres en
RAFSNBYyGa &SOIEENANERSLISINGSG2ay 200MBFRA G& SQOAGE Ga &
ROQAYT2NXI OAs Ay SBGAinGA &. Y009; Proghast RIPO0B; Aljingkfith

2007; Kellenberger et al. 2007; Nemeaslal. 2007; US EPA 2012; Smith et al. 2001; US EPA

2006).

1 Dades sbre generacié de residus i composicié

La generacio i composicid dels residus parametres rellevant per al calcul de la patja de
carboni, ja que determinean gran mesura les emissions de GEH de les plantes de tractament
que els reben] QS A y I inttafuiNd&&e§ locals de generacié de residus i composicié de la
bossa tipus. Alhoratambé permetintroduir els index de recollida selectiva, els quals

permetenlj dzS f QSAyYyl | 2dzA G A OR WzhRP ¥ & OA O R®Byiidf én F NI OO
compte que émodel assumeix quia fraccioé resta contindra aquells residus de la bossa tipus
que no hagin estat recollits selectivamentSNJ Gy iG> f QSAyl Y2RStAGT I ¢

(fraccio resta, fraccio rebuig) a partir de la bossa tipus.
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1 Recollida i traasport

[ QSAY !l LISNXSG OF t Odzf | Nxrahspait defsYsidud, c@hsideranRubis £ I N.
FI OG2NAE RQSY sdladuhasvisid deiblé de SidaSP@riiadt, es tenen en compte les
SYrAaarzya NBfFOAZ2YyI RS& | YYO RN2QB5Wd d28 (54 0SS 33 AD !
refinatge dels mateixos) aixi com les emissions implicades en la construccié i manteniment dels
vehicles i carretereSpielmann et al. 2007)

1 Tractament de residus

Els métodes de tractament de residus inclosos en [2Z@® representen les principals
tecnologieded S&aGAs RSfa NBAARdzA Ydzy AOALI £ & | 9 dzNP LI

- Plantes de triatge i afper a les fraccions seguentsaper i cartrd, envasos plastics,
envasos metal-lics i vidre

- Tractament bioldgide la Fraccié Ogmica dels Residus Municipals (FORM) i la Fraccio
+S3SGlf 6Cx0d [ QSAYyl O2yidSYLX I Sfta LINROSA:
digestié anaerobica.

- Tractament MecaniBiologic (TMBle la fraccid resta (planta que combina processos
mecanics i Wf 53A0a LISNJ I fQSadGlroAtAGT I OAs RS
materials/energia).

- Incineracié:es considera una Planta de Valoritzacié Energética (PVE) que incinera els
residus i produeix calor i electricitat.

- Diposit controlat (DC)9 & 02 y & A Rd@Nde cdptdef dd Hibpas delposits
controlatsS& @I NA I 6fS AX LISNI GFyds f Qdzadzk NA L2
LISNJ I OFRIF LI Naod ! fK2NFxX f QG8posits coltd@amely S  OF
RQFO2NR I Y0 R dz®missibis defdndla metoddiogiaiutilitzada iger als
inventaris nacionals(IPCC 2006)la qual considera les emissions delgposits
controlatsS y  f QI y &uelighenenddiE residus depositats durant els 50 anys
anteriors, i (b) emissions futures dedB & A Rdza RSLIR2 aAxdl Gda Sy fQly
depenen de la gestid dels residus en el passat i, per tant, tenen més interés en la
planificacié i definicié6 de politigues de gestié dels residirs.el cas dels calculs del
LINBa Sy G G NXBO liliizér Bl segdd Erifocdmen (BldRsisidhs fduires).

"No es considerf I @I f 2NAGT F OAs RQIf iNBa FNI,GaBbican/a exil,Sls daliminosodza elsNB O2 f £ A F
especials.
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Novetats de la versi6é actual CO2ZW®

Alhora, cal tenir en compte que la versio actual de la CO2ZW® presenta una série de novetats
respecte la versié anterior, utilitzada per al calcul de la petjada dbonardels residus
Ydzy AOALI} £& RS /FGFtdzyel LISN fQFye wnmo A Fyds

1 Recuperaci6 de materials a les plantes de Tractament Mecagimogic (TMB)

La versio inicial considerava un factor agregat de recuperacié de materials a TMB, sense
distingir quins sorels materials recuperats (metalls, plastics, vidre, paper i cartrd). La versié
actual permet distingir quina quantitat de material de cada tipus es recupera, el qual permet
fer estimacions més precises dels impactes evitats.

1 Modelitzacié de les emissiorals diposits controlats
[ Y2RStAGT I OAs RQlljdzSaGSa Syrxaairzya Sa ol al
2006), adaptat per tal de fer estimacions de les emissions futures. Pel que fazadgsries
de residus considerades, cadascunaadeduals té assignat un potencial de generacio de meta,
AQKI Y2RATFAOIG ®f (5B HNR N Wi ddmieaadguelaffuesivr | £ Y Sy
OFGS3I2NRI S NI FaaAYAtlLofS WOStifdzZ 2a5aQ R
RQIlj dzE5@R NBF & b2 20aidlyidz KA KIF AyOSNISal az2o
especialment a mesura que els residus avancen en el sistema de gestié de residus (p.e. fraccié
NBaldl 2 NBOdzZAIOD t SNI I1jdzSaid Y 2didipogis cintroat® K 2 NI F
y2 aQKlF FaaAadayrd OFLI FFOG2N) LISNJI RSFSOGS | 1
variableequivalent a la mitjana ponderada del factor corresponent a les demés categories de
NBE&ARdzz RAYya RQI |j dzS & fracciofredrro bR @bulg)S 8 A Rdza 621 aA 3

"
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3.C1'{9{ 59[ twhwo/¢O9

lljdzSad FLIFNIFG LINBaSydalr tF YSi2R2f23AF aS3dz
divideix entresfases.

3.1. Adaptaci6 de la C&ZW® a Catalunya

La calculadora GBW® conté informacio per defeale CatalunyaEspanya, Eslovénia, Grécia i
ltalia per als segiients parametfes

1 Residu generat per habitafiones/any)

Composicié de la bossa tipus

Vies de tractament de la resta i del rebuig de TMB

Vies de tractament de la FORM

Ratio de recollida selectivde les diferents fraccions

t SNOSy il i3S RQAYLINRLA& | fF Chwa

Captaci6 de biogas als diposits controlats

= =4 4 -4 -4 -a -2

Eficiencia de les instal-lacions de tractament de residus (instal-lacions de triatge i
reciclatge, plantes de compostatge, ecoparcs, valoritzacio etieaye

T CLOG2NI RQSYA&aaAs RS D91 RS tQSt SOGNROAGLE G
9y I ljdzSadt TFdctaabizalR isformatio® referéntia da@ Qatalunyzert QI y& Hnamn
I £ OFftOdzZ F R2NF X RS YIFyYySN} |jdzS Saactudiddl dzAi RA &
gesti6é dels residus umicipals a Catalunya. Amb aquestes dades introduides a la calculadora,
hom pot calcular la petjada de carboni total de Catalunya. Alhorauwmicipi que no disposés

de dadeslocals pot estimar la seva petjada de carbonheixent només la seva poblacio
gracies a les dades per defecte introduides de Catalunya.

2El projecte aropeu Zero Wastedesenvolupat entre els anys 2011 i 2012, permetre recollir les dades per
RS T S GspéyaRE3lovenia, Grécia i 1tliaQ S & OS y | Nba estatciedt esgregiichment en el context del
LINP2SOGS RS OrftOdZ RS tF LISGerRI RS OFNb2yA RSfta NBaAR
Q! 38§y OAl RS wS&aARdzaz RS /il fdzyel o
12
Jinédit

NIF: B65095705 | Parc de Recerca UAB | www.ineditinnova.com | info@ineditinnova.com | T. (+34] 937 532 915



Dadesa nivell deCatalunya

I O2ydAydzZZ OAs S&a Yz2aidNBy tSa RIRSa LISNG RSTSOI
aixi com per els anys 2012013 amb finalitats comparativesTambé es mostreles dades per
RSTSOGS LISNI £ NBall CBAV®LI 0aza O2yaARSNI Ga |
[ FT2y(d RQAYTF2NXI OAs R [ S3 RRFEE ROANFE NI tizy
per la resta de paisos queden recaliden € Y I ydzZl f R Q¢W@dFaMdny eReéd. |/ F
2012)

1 Generacio de residus per habitant

La generaci6 de residus per habitant a Catalunya es mostraaulal, tenint en compte que
la poblacié de Cataluayel2014 ascendeix a 71.903habitantsi la generacio total de residus
municipals és d&.650.84%ones.

Taulal. Generacio de residus per habitaanCatalunya comparacié amba resta de paisos inclosos a la
CQZW® i mitjanawwopea

Pais Generacio de residus (Kigabitant-dia)
Catalunya (2014) 1,33
Catalunya(2013) 1,30
Catalunya (2012) 1,35
Espanya 1,69
Grecia 1,43
Italia 1,55
Esloveénia 1,11
Mitjana europea 1,42
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T Composici6 de ladssa tipus

La besa tipus fa refereri@ al conjunt de residus municipals generats, caracteritzada
préviament a qualsevol tipus de recollida selective'G OSy G YSy G a QKI LJdzo f A OF i

y2@0F 062aal GALMzaZ | LI NOGANI RQdzyl OlLXTallagel RS
mostra la composicidle la bossa tipusctual aixi com la composicié de la bossa tipus
O2y&aARSNIRIF FTYGSNA2NNYSYG oNBadzZ GFdG RQdzyl OF YL

Taula2. Composicio de la bossa tipasCatalunyai conparacié amb la resta de paisos inclosos a la
CQZW® i mitjana europea

Catalunya Catalunya Mitjana

Fraccio (2014) (20121 Espanya Grécia Italia Eslovénia europea
2013}

Materia organica 37,3% 36,0% 440% 43% 32,8% 37,0% 31,0%
Paper & cartro 11,7% 18,0% 212% 23% 23,9% 20,5% 18,0%
Plastic 10,3% 10,2% 10,6% 13% 11,8% 10,0% 12,0%
Vidre 7,7% 7,0% 6,9% 3,8% 6,4% 7,0% 5,0%
Metalls 2,4% 6,4% 41% 43% 2,3% 5,6% 3,0%
Fusta 6,2% 2,5% 1,0% 1,3% 1,6% 4,2% 3,3%
Textils 4,1% 4,0% 48% 2,3% 3,0% 6,8% 4,0%
Cautxu icuir 0,0% 3,9% 6,2% 0,1% 0,0% 0,5% 3,3%
Altres 20,2% 12,0% 6,2% 57% 18,0% 8,4% 20,3%
Total 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100%

' PROGREMIC 26Q012. Estudi Composici6 Bossa Tifieneralitat de Catalunya)
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1 Recollida selectiva

El model deecollidaselectivapredominanta Catalunyaonsiderdes fraccions de vidre, paper

i cartrg, envasos lleugers (inclou materials plastics, metal-lics i brics) i matéria organica. A més
a més, es recullen selectivament altres fraccions a través de les deixallgties sistemes de
recollida (p.e. recollida de voluminososie ferralld.?

[ Q SGQZW® assigna un impacte evitat als diferents materials recuperats, de manera que les
dades de recollida selectiva de les principals fraccions (vidre, envasos |l@agensj cartrd)

es transformen automaticament en materials. SNJ | ljdzSad Y2dAdzz St O
lleugers es desagrega en tres materials: un 73% correspon a envasos plastics, un 18% a
envasos metal-licsiun 9% briceR QF O2 NR | YO f BRC). Beila devalbéhda?elsd R
brics esdescomponen en un 74% de paper i cartrd, un 21% de plastic i un 5% de metall
(Tetrapak)

2y

S

LaTaula3 mostra la quantitat de reidus recollits selectivameat Catalunygper materials)

Taula3. Recollida selectiva a Catalunya (t)

« . Materia
, . Plastic Metall Paperi o
Pais Total (t) Vidre (t) ® ® cartré (1) organica Altres (t)
(t)

Catalunya 2014 1.400.001 162.447 97.324  29.449 280.082 484.433 346.264

Catalunya2013 1.362.513 158.241 95.540 28.873 270.924 481.894 387.841

Catalunya 2012 1.457.764 169.117 101.319 31.185 327.03f 488.428 340.685

YInclou els envasos plastics del contenidor groc i la part de plastics del brics

ZInclou els envasos metal-lics dehtenidor groc, la ferralla de les deixalleries i la part metal-lica dels brics
%nclou la recollida selectiva de paper i cartré i la part de paper i cartr6 dels brics.

“Inclou la FORMIa fracci6 vegetal (residus verdd@utocompostatge.

3 En el cas de 5 municigistalans (Castellbisbal, Corbera, Molins de Rei, El Papiol i Torrelles dgatloblenodel de recollida
St SOGAGF AYLXFYGFG Sa fQly2YSylLid WwS&a&ARdz aNYAYQd ldcddSad NB Odz
FIRM (Fracci6 Inorganica dels Residus Municipals), que inclou el que en altres municipis cbrieeapmvasos lleugers i fraccié

NEadlr® 9y St OFa RQIIdzSadlr FNIY OOAsz Sa RSadAylr I dzyes Ayadl tift
plastics i metal-lics) els quals es computen com a recollida selectiva per aquests munfaigispent queda una fraccio
FaaAYAtrofS | fF WNBadrkrQ o6t ljdatz I S¥FSOGSa RS Ot fedazZ RS

recuperada en altres municipis).
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La Taula4 mostra els index de recollida selectiva (en proporcio a la quantitat detahaterials

generats de cada fraccid, segons la composicitadsssa tipus), comparatnb la resta de

paisos Els canvis en els indeRsS f QF yé& wnmn Sy NBfIFIOAs |ta |yl
la nova bossa tipus, ja que el percentatge que es mostra €s el ratio entre la quantitat recollida
selectivament i la quantitat existent a la bossa tipus.

Taula4. Recollida selectiva (% en base al totakdda fracciop Catalunya comparacié amb la resta de
paisos inclosos a la ZW® i mitjana europea

Paperi ari
Pais Total  Vidre  Plastc Metall Ca';’tré Materia
organica

(%) (%) (%) (%) o) o

Altres
(%)

Catalunya 2014 38,4 57,9 26,0 34,2 65,4 35,6 30,9

Catalunya2013 38,0 63,0 26,2 12,5 41,9 37,3 40,7

Catalunya 2012 39,1 64,7 26,7 13,0 48,7 36,4 40,7

Espanya 13,4 43,2 11,4 18,9 22,5 7,1 4,3
Grécia 17,0 51,0 20,0 45,0 42,0 4,2 0,0
Italia 33,1 81,8 16,0 45,5 38,1 35,1 19,1
Eslovénia 134 8,0 5,0 0,0 20,0 37,0 0,0
Mitjana europea 35,1 42,5 28,3 50,5 49,0 415 0,0
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1 Impropis en la FORM
LaTaula5Y2 & G NI St 02y (i lafORNtilecofida selettitbhéidh & Sy

Taula5. Impropisa la FORMa Catalunya comparacié amb la resta de paisos inclosos a Z\0® i
mitjana europea

Pais Impropisala FORM (%)
Catalunya 2014 13
Catalunya2013 14
Catalunya 2012 15
Espanya 20
Grecia 15
ltalia 10
Eslovenia 10
Mitjana europea 7
17
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i Vies de tractamente la fracci6 resta
[ FNI OOAs RS NBaARdzaz WNBadl Qx jdzS AyOf2dz G2
atresopcions:ecoparc TMB), dipdsit controlai PVEHveureTaulab).

Taulab. Vies de tractamentle la fraccié resta Catalunya comparacié amb la resta de paisos inclosos a
la CQZW® i mitjana europea

Pais TMB(%) Diposit Controlat Valor\it.zacic’)
(%) energeética (%)
Catalunya 2014 55,7 33,2 11,1
Catalunya2013 52,4 36,7 10,8
Catalunya 2012 50,3 38,2 11,5
Espanya 45,8 45,2 9,1
Grécia 17.0 83,0 0,0
Italia 30,7 56,0 13,3
Eslovenia 0,0 98,3 1,7
Mitjana europea 8,2 55,5 36,3

'Una part es gestiona per via de digestitaerobia85,3) it QF f (i N} LISBES®)2 YL adl 638 ¢
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 Vies de tractamente la FORM

La FORM es pot destinar a cinc opcions: planta de compostatge en piles, planta de
compostatge amb tlnel, ecoparc (via compostatge), ecoparc (via biometanitzacio) i planta de
biometanitzacio. Edesti de l&#FORMes mostra a |daula?.

Taula?. Vies de tractamentle la FORM a Catalunganys 202 i 2013) i comparacié amb Espanya

Planta Planta . . Planta
p Compostatge Biometanitzacio _ N
Pais compostatge compostape ecoparc (%)  ecoparc (%) biometanitzacio
piles %) tanel (%) parc %o (%)
Catalunya 2014 40,8 13,3 0,8 29,9 15,2
Catalunya2013 40,1 129 0,7 30,8 15,5
Catalunya 2012 39,5 12,9 0,7 31,7 15,2
Espanya 19,5 42,1 22,2 13,3 2,9

i Eficiénca de les plantes de tractament de residus i reciclatge

La CeZW® diferencia dues plantes de tractament mecahiotbgic: TMB1 i TMB2. En
general, les plantes de TMB1 fan referencia a plantes de tractament de resta, amb processos
relativament simples de istge dels materials recuperables i estabilitzacié aerobica de la
matéria organica residual, mentre que les plantes TMB2 farien referéncia a plantes
G§SOy2t53A0FYSYyid YSa | @Iyl RSaz Yo LINROS&aza
aerobia i/o amerobia, que poden tenir dues linies de tractament de residus: una per a la resta

A fQFEfONI LISNII fF Chwao

Enelcasde Catalunygf & SO2LJ NOa A LI I yiSa ¢a.CQIwWr AaA YA-l
(TaulaB). H rebuig generat en aquestes instal-lacions pot seguir tres dipssit controlat,
incineracio i preparacié de combustibles derivats de residus CDR Q | O A TaiRa9.l Yo f
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Taula8. Caacteristiques dels ecoparcgractament de resta(TMB2)a Catalunya comparacié amb les
plantes TMR a Espanya

Recuperacio(%) Desviacié Recuperacié
] materia matéria  Rebuid
Pais _ - Anicd Anicd %
P/C  Metall Vidre Plastic Total ©rganic organic (%)
(%) (%)
Catlunya
Y 23 04 32 81 834 4,3 70,4
2014
Catalunya
2,0 2,0 0,4 2,7 7,1 85,0 8,5 63,6
2013
Catalunya
1,8 2,0 0,3 3,2 7,3 84,6 0,0 69,4
2012
Espanya 4,5 85,0 7,4 57,0

 SNOSYyidGFd3S RS YIGSNAE 2NBtyAOF akacond@stdriidrgatica ¢nttafla S &
CYFGENRI 2NBEYAOF NBodzA3d0 k oOYFGSENALE 2NBEYAOL SyidNI
tenen un 36% i un 8% de matéria organica, respectivament.

2Quantitat de bioestabilitzat en relacié eslentrades totals.

3l rebuig inclou les sortides de residu a Diposit ContrBME a Combustible Derivat de Resid@DR)en relacio a

les entrades totals.

Taula9. Desti del rebuig de TMB2 a Cataluhgamparacié amb Espya

Valoritzacio
Pais Diposit Controlat (%) energetica-
incineracié (%)

Combustible Derivat
de Residus (%)

Catalunya 2014 60,6 38,2 1,2
Catalunya2013 53,9 44,3 19
Catalunya 2012 56,4 39,5 4,0
Espanya 96,0 4,0 0,0
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CAYlIfYSYylsz & Qbt@srd®redciitgerde lesRraccidn$ rzcollidis selectivament de
paper i cartrg, envasos lleugers i vidre es mostrenTaldalo.

Taulal0. Eficiencia de les plantes de reciclagg€atalunya comparacié amb la resta de paisos inckso
a la CQZW® i mitjana europea

Paper i cartré

Pais Vidre (%) Plastic (%) Metall (%) (%)
Catalunya 98 65 98 95
Espanya 96 547 54,7 92
Grécia 99 80 99 95
Italia 97,5 67,3 76,9 93,5
Eslovénia 97,5 67,3 76,9 93,5
Mitjana europea 97,5 67,3 76,9 93,5

9 Factors clau: mix eléctric i biogas capturat en diposits controlats

Alguns factors o variables tenen una incidencia substancial en les emissions de GEH del
tractament dels residus. Entre aquests, dest&l percentatge de ibgas recuperat en els

diposits controlés, factor cabdal ja que els diposits controlats sén el principal generador
RQSYAaaAzya RS D91 RS3dzi I €1 RS&a02YLRaAOAs R
No obstant, hi ha molta incertesa en relacigarcentatge de biogas que es capta, degut a les
dificultats en quantificar les emissions generadés Taulall mostra els valors considerats

tant pel biogas capturat compel2 § SY OA £ RQS&AOI f T Y yyalidegddh 20 £ F
de les fonts energeétiques utilitzades ger £ I LINP RdzOOAs RQSt SOGNROAG I G
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Taulall. Factors clau: mix eléctric i captacié de biogadSatalunya comparacié amb la resta de paisos
inclosos a la CAW® mitjana europea

Pais Potencial Escalfament Global Mi» Captacio biogas

eléctric (Kg C&KWh) diposits controlats(%)
Catalunya2014 0,267 30,0
Catalunya2013 0,248 30,0
Catalunya 2012 0,300 30,0
Espanya 0,240 17,2
Grécia 1,03 60,0
Italia 0,65 48,1
Esloveénia 0,50 36,8
Mitjana europea 0,50 38,7

! Oficina Catalana del Canvi Clima@€CC 2018CCC, 2013; OCCC, 2014)
9aliAYlIOAs O2yalSyada R SydiNB fQlw/ A f£Qh/// ®
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3.2. Calcul de la ptjada decarboni dels residus municipals dl€onjunt
de Catalunya
Petjada de carboni de la gesiidels residusnunicipalsde Catalunya (204)

9y tljdzSadl FlLrasS Sa OF f Odzf | IskesiduQriuyficipalddenetats | € |
aCataluyat SNJ +f OkLf OdzZ RS tF LISG2FRI RS OFNb2yA
defecte introduides a la calculadora. Pel que fa a la petjada de carboni del transport de residus,

& Q dzénie$ dadefagregades de les estimacions de transportals diferentanunicipis

Analisi de sensibilitat: escenaris alternatius

Y0 LYAY RQAYGSNLINBGFNBSt 62 WHIANK (408 ates 2 1aNIS NJ
escenaris alternatius de gestid dels residus municipals a Catalorgmab altresmetodologies
de calcul i comptabilitat de la petjada de carhoni

1 Escenari A Desti de la resta
o0 /Al/ 100% a diposit controlat
o /A2/ > | RA LI aA Gumexagyelid®sta lque el @8la kb digdsit
controlat es passa a gestionar a través de TMB2 i PVE, de manera proporcional
I £Sa ljdzr ydAadlria GNXOGFRSa tQlye ol asSo
1 Escenari B Recollida selectiva
0 /B1/ Sense recollida selectiva
1 Escenari C Captacio de biogasn diposits controlats
0 /C1/ Sense captacif®%)
0 /C2/ Captacio del 50%
0 /C3/ Captacio del 100%
1 Escenari D Comptabilitat segons els @Sy G F NAa bl OA@PRCC2006) RQ9 YA & 2
o /D1/ Nocomptabilitzacié de crédits
o /D2/ EmissionsctualscS Yy f QI y @elsdbpysitsConthhkits
o /D3/ Plantes de valoritzacio energética naloses al capitol de residus

o /D4/ Escenaris D1+D2+D3
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Analisi de sensibilitatbossa tipus i factos de caracteritzad
9y f QSESNDAOA RS Otf OdzZ RS f(lrgApartat2panaés d LINS &
detalls)

()9a&a RA&LRAF RQAYF2N¥IOAs RS I y20L

@{QdziaAt AGT Sy Sta FlIOG2ZNHF2RFSORSI ODEN
del S=gon informe

@[ QSAYlF [/ hu%2 LINBaSyial y2@Silaa YSi2R2f 53A
diposits controlats i la recuperacié de materials a les plantes TMB.

> Q)

al
I.

2
i Gy Vi

S o

2

Per aquestnotiu, es fa un aalisi de sensibilitat en el que es recalcula la petjada de cad®ni
lany 2014en funcd de les diferents opcions pel que fa a la bossa tipus i els factors de
caracteritzad, i es compara aimels resultats de@dny 2013.

Evolucd de la petjada de carbor2012-2014

Fnalment, @nalitza @volucd de la petjada de carboni de la géstiels residus municipals
catalans en el pénde 20122014, per tal danalitzar les tenéincies principals.

3.3. Calcul de la ptjada de carboni dels residus municipals de
Catalunya per municipis

EnaquestataS Sa OFf OdzZ I A AQAYISNILINBGIGIF I LSGal RI
dades municipals de les segiients variables:

1 Generaci6 total de residus (t)

Poblacié (habitants empadronats)

Vies de tractament d&a resta

Vies de tractament de la FORM

Recollida selectiva de les diferents fraccions

ContingutR QA YLINR LA & | €I Chwa

= =4 4 -4 -a -2

Dades del transport de residus del municipi a les plantes de tractament

t SNJ GFyds LISNI I €£Sa aSaNSyida GFrNRAFof Sa aQdziact
1 Composicio de lhossa tipus
9 Vies de tractament del rebuig de TMB

1 Captacié de biogas als diposits controlats
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T CLOG2NI RQSYA&aaAs RS D91 RS tQSt SOGNROAGLK G
i Eficiéncia de les instal-lacions de tractament de residus (instal-lacions de triatge i
reciclatge, plantes de compostatgecoparcsPVE

1 Recollida i transport de residus
[ NBO2ftARIF A (NIXyalLR2NI RS NBaARdza Sa dzyl Si
la gestié dels residus, ja que diferents estudis mostren que la influéncia de la recollida i
transport dels esidus contribueix relativament poc al consum energétic i les emissions
(Comissi6 Europe2011d t SNJ £t G NI o6FyRIYE ftQ200SyOAs RS RI
NBO2fftARIFI A GNIYaLR2NI RS NBaARdzA Ydzfade LI £ & ¢
recollida de dades estandarditzat per les etapes de recollida i transport dels residus.
t SNJ IljdzSada Y2GAdzax Sy FljdzSad GNBoltf aQkKlry 7

- Recollida de residus. S3dzi | € YIyOf2 ROAKIT 2NYWOORE | |j d:
f QSaddzRA @

- Transport de residgs {QKIY FTSG RAFSNByGa SadAyYl OAz2y
resta i FORM, en basdasituacié analitzada per Foat al. (2012)sobre el transport
de residus a CatalunyRer altra banda, per al transpadt les recollides selectives de
LI LISNJ A OF NIN» X Sygdlraza ffSdaASNER A JARNBX
fSa LXIFIyiSa RS GNXOGFYSy R Q IRjQzs20NFRa | FYnNalk
AYT2NXI OAs ¥ L Ddoftinuacio Bs-deshdd N3 hip&dsiwdonsiderades.

Transport de resta i FORM

El tretall deFont et al. (2012xnalitza amb detall el transport de les fraccions resta i FORM de
G204 Sta YdzyAOALMKRA OFGrftryaszs GSyAyad Sy 02YLIS
2009. Aguesta elaborada informacié permet tenir dades molt ajustades de les distancies
YaAtuaclkySa LISN OFRE Ydzy AOALIR A FNI OOAsX RS YI
referéncia En el cas dels municipis que han implementat la recollida de FORM iposatamt

Ff GNBolFftt RS Cc2yid SiG fd omnmHOXE &aSQfta KIF A
RAAGLYOAL YAGE2lLylr RSfa YdzyAOALK A OFGFflya RQI
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Transport ddes recollides selectives de paper i cartrd, envasos lleugetsi

t SNJ I £Sa SadAYlFIOA2ya RQlFljdzSad GNIyaLRNIzI ac
comarca catalanaTaulal2d @ t SNJ Gt RS RSGSNXNAYIFNI FljdzSadtl
referéncia la ubicacié geografica de les 12ngds de triatge de vidre, 53 plantes de
NBOdzLISNF OAs RS LI LISNI A OFNINls A oo LIELFYy(diSa R
fraccions de recollida selectiva a Cataludy® Q I KO2ANRRI RSa RS If {OK 3/NI SH namQ
tingut en compte quina és R Y L2 NI Ly OA L+ NBft I G§AGF RS O R aldzl
quina és la quantitat de municipis que hi envien els seus residus. Amb aquesta informacio,
AaQKI RSaSy@2ftdzd & dzy Y2RStf RS GNIyaLRNI ljdzS O
les plantes de tractament (comencant per aquelles plantes amb major importancia), per tal
ROSAGAYFNI £+ RAAGELYOAF RS OGN yaLRNI YAdalyl F
municipis transporten els residus a alguna de les instal-lacions que eg tradsea prop seu.

Observaci¥ f QSGF LI RS (NI yalLl2 NI RSenNdpakaBi@zmb G S dzy
f QSO L RS GNIOGFYSyld RSfa NBaARdaAI RS YIySN
f QSO LI RS (NI yalLR2NI Sa adeSasaiSNS NHjydzSa dgFyA GeAE S yHidar
de dades sobre la recollida i el transport facilitades pels municipis, per tal de ser incorporades

en els calculs de la petjada de carboni de la gesti6 dels residus.
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Taulal2. Distancia migna de transport de vidre, envasos lleugers i paper i castdnades en base a
la localitzacié de les plantes de recuperacio de materials

Comarca Vidre (Km) Envasos lleugers (Km Paper i cartré (Km)
Alt Camp 20 30 15
Alt Emporda 140 40 60
Alt Penedés 30 20 20
Alt Urgell 110 140 120
Alta Ribagorga 140 130 120
Anoia 40 70 40
Bages 40 50 30
Baix Camp 50 40 30
Baix Ebre 100 90 100
Baix Emporda 120 20 40
Baix Llobregat 10 10 10
Baix Penedés 40 30 30
Barcelonés 20 20 10
Bergueda 90 20 40
Cerdanya 120 30 60
Conca de Barbera 10 50 30
Garraf 30 30 30
Garrigues 40 30 30
Garrotxa 100 40 50
Gironés 100 10 30
Maresme 60 30 30
Montsia 120 120 120
Noguera 70 60 30
Osona 70 20 20
Pallars Jussa 100 100 80
Pallars Sobira 140 160 140
Pla de I'Estany 110 20 30
Pla d'Urgell 40 40 30
Priorat 50 50 50
Ribera d'Ebre 70 60 60
Ripollés 110 40 50
Segarra 40 70 50
Segria 70 20 20
Selva 80 30 40
Solsonés 80 40 80
Tarragonés 40 10 15
Terra Alta 100 70 80
Urgell 30 60 40
Val d'Aran 170 170 160
Vallés Occidental 10 10 10
Valles Oriental 40 10 10
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1 Interpretacio dels resultats de petjada de de carboni dels municipis

Per la interpretacié dels resultats, es comparen els indicadors de petjada de carboni per
habitant dels diferents municipis per comarquess comparen amb les dades mitjanes
comarcals i catalanes. Alhora, el calcul de la petjada de carboni a escala municipal permet
SA0GdzRAFN) £ O2NNBfl OAs SyiaGNB LI NLYSONBaz G f 3
carbonij i elaborar modelse&lregressio.
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4.t9¢W!' 51 59 [ I[w. hDR{ ¢y wDJ L5
a!'!bL/LStAI[eg [} b, !

5

Aquesta secci6 presenta les dades de petjada de cadeia gestid i tractament dels residus
municipals aCatalunyapS NJ f QI y & H ndifenelits drallsie Me s@r&ibilitat ia
comparativa amb els resultats dels anys anteriors.

4.1. Petjada de carboni dels residus municipals de Catalunya (2014)

La petjada de carboni totale la gestio dés residus municipal®S / | G € dzy @ 14 LISNJ |
és de776.761t CQeq, el qual representa una emissié de3XKg C@eg/habitant i de 43 Kg

CQeg/tona de residu generatFfgura?). Aquests valors representen bn NB R dzO ®%s R Qdzy
de la petjada de carboni totaln 1,594 JSNJ KIF 6 A G yid A SEQdwSt o Dd’s LIS N
2013" respectivament] | NB RdzOOAs RS fF LSd2l Rl &aQSELX A Ol
selectivai de la recuperacié de materials a les plantes TMB. No obstant, els efectes positius

RQL |j dzSARISHEOAISSE Sa @SdzSy LI NOAFEYSyd O2yiaNI LRa
gestionats als diposits controlats (tot i disminuir un 9% la resta que entra directa a diposit
controlat, augmenta un 31% la quatat de rebuig de TMB que hi arriba).

‘lalisietr R RS O NB 2 y AculaRpr tdl d2 Ipsfrdetrerlancomeparabifkét hmb eI rédultats de 2014. El recalcul ha
O2yaAraidAda Sy +Ohdz t AGTIENI £ o62aal GALMZAZT dziAf AGTdindCRzV T OG 2 NEB
RQIFO2NR | Yo f Gpartak2y RAOF OA2ya RS fQ
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1.462.382 ¢ CO,eq/any

-685.621 t CO, eq/any

776.761 t CO, eq/any considerant emissions evitades

194 kg CO,eq/habitant-any

-91 Kg CO, eq/habitant-any

103 Kg CO, eq/habitant-any considerant emissions evitades

401 Kg CO,eq/tona-any

-188 Kg CO, eq/tona-any

213 Kg CO, eq/tona-any considerant emissions evitades

Figura2. Indicadors de les emissions generades, evitadepetiada de carboni de la gestié de residus
municipals &Catalunya (204)
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LaTaulal3 mostra el detall de la petjada de carboni dielctament dels residus QI y4&
diferenciant la contribucié dées diferentsi A LJ2 £ 2 3A S & axQcony alsiimpactds | OA 2 v
directes, indirectes i evitat{ Q2 $NIJ |

és majorlj dzS
que fa a la restéractadca |
St ljdz f

residus gestionats entre 281 20140
TMB (veureTaula8). En el cas de la resta enviada a PVE, la petjada de cabonanté
relativament estable. Finalment, la petjadarresponent als diposits augmenta lleugerament,

RS 3 dzi

directa (9% en relacié a 2013).

A

f QAYONBYSyi

o2Y

RS ¢a.
LISNJ f QAYONBYSyi
LISNJ f QAYONBYSyi

RS NBodzi 3

f Blelfjedzl H n v Q $ BALIIAFIS yIDS WIS
GNJ &S a
AQSELX A Ol

2

tr
aQ20aSNDI

f QAYLI OGS SgAill4a

HAOAM

LIS NJ f

NE Ord f A RI &

dzy |

RA &

R &% deS & A R dza

RQSY i NI R

Taulal3. Petjada de carboni del tractament dels thg municipals de Catalunya (2)len t de Céq,

RSt &

NYRS

0bo M2

A O2YLI NI OAs Y0 St a NIBEeduk parehtdsi, e mdstkayladeiesicia bifoNd QI y &
resultat obtingut)
Impacte Impacte Impacte Petjada de
Flux de residus .p . .p P . J. 1
directe indirecte evitat carboni total
. . 0O0MOD
Recollida Selectiva pndy y ®&n -0 o @ ) !
6T ®
-C 0 P
Resta a TMB TNnor ondg -MmCcy @ , :
GH M Puwv
. Myy ®
Residua PVE HY M® MH @1 -Mmnpo , ,
GH ®
Residua Dposit by n o Mn o MT Dt ®T o0
Si Si - )

p y f bMp B
MDPo don (ol V OX -C o TCCO
ToTAL 1o omne cyPe , ,
bGHT D &b c P ony og oM p Dl

'Entre paréntesi es mostra thferéncia entre la petjada de carboni de 202013
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LaFigura3 mostra la contribicié dels impacteslirectes, indirectes i evitatE€s pot observar
com quasi la meitat dels impactes generats (directes i indirectes) somaocestats pels
impactes evitats

PETJADA CARBONI TOTAL

2.000.000

1.500.000

1.000.000 -

500.000 -

Petjada carboni total {t CO2eq)

-500.000

-1.000.000

= Evitat M Indirecte M Directe

Figura3. Petjada de carboni de Catalunya (2Dimpactes directes, indirectes i evitats

LaFigurad i laFigura5 mostrenla petjada de carboni per cada flux de residus i per cada tipus
RQAYLI OGSd 9a LRG 20aSNIBFNI 02Y St LINRSHOA LI £ &
els residus que entrea diposit controlat(ja sigui com a fraccié rneso com a rebuig)que
representaun 70%dels impactes directes del tractament de residus solids municipals. En

segon lloc, les emissions deH&Edels residus contribueixen aproximadament a una cinquena

part dels impactes directes. Per altra banda,daollida selectiva de paper i cartrd, envasos

lleugers i vidre contribueix a evitar una part important de la petjada de carboni.
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PETJADA CARBONI PER FLUXE RESIDUS
Residus DC
Residus a PVE m Directe
M Indirecte
m Evitat
Restaa TMB
Reciclatge recollida selectiva
o)
-500.000 0 500.000 1.000.000 1.500.000 © §

Figurad. Petjada de carboni déractament de residus municipals @atalunya (202) per flux de
residus

PETIADA CARBONI PER TIPUS IMPACTE

-3%

4% 5%
m RECICLATGE RECOLLIDA SELECTIVA
5% RESTATMB
50%
W RESIDU PVE
ERESIDU DC

Figurab. Petjada de carboni del tractament dels residus municipals a Catalunya (2012), per tipus
RQAYLI OGS

Per altra banda, la petjada de carboni del transport interurba de residus (del municipi a la

planta de tractamet) ascendeix d0331tones de Cgs lj = St  ljdzr £ NBLINBaSydl
RSt G2GFf RQAYLI O0 SrguraBS ¥ BNI G 8y LIRX SYNDDY LI S v i dz
SAGAYIFEN £ QAYLI OGS Rrésidds ber Nadda 2d dadesHibble’ dzy A OA LJ £ R
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TRACTMENT VS TRANSPORT

M Tractament  ® Transport

Figura6® / 2 Y GNR 06 dzOAs RSt GNIyaLR2NI It (2duniipaBQA YLI OGS
Catalunya (204)
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4.2. Analisi de sensibilitat: escenaris alternatius

LaFigura7 mostra la petjada de carboni total de la gestié dels residus municipals de Catalunya
LISNJ I £ Qlyeg wnmnX Sy O2YLI NrXOAs Yo €I LISdGelk
SaO0OSYyINAE AyFRAOLFGA | £ QF LI NI G
1 Escenari A/ Desti de la resta
o /Al/ 100% a diposit controlat
o [/A2/ 0% a diposit controlat
1 Escenari B / Recollida selectiva
0 /B1/ Sense recollida selectiva
1 Escenari C/ Captaci6 de biogas en diposits controlats
0 /C1/ Sense captaci6 (0%)
0 /C2/ Captacio del 50%
0 /C3/ Captacio del 100%

4832ya Sta LY®SS

[N

T 930SYINR 5 k [/ 2YLIWlIoAfAdE
o /D1/ No comptabilitzacio de credits
o /D2/ Emissions actualsS y f QI  @els Gipbsitodritidiats
o /D3/ Plantes de valoritzacioé energédi no incloses al capitol de residus

o /D4/ Escenaris D1+D2+D3

°9¢ a AYDSYyiGl NAa yFrOAz2zylta RQSYAdZaAA2Y&ET RQFO2NR Yo @r%a RANBOGN
Syrdarzya RS tQlye Sy OdaNE LINROSRSyGa RSt a RAndSién debresi®2 y G N2 £ I G
RSLRaAGIG tQlFlye Sy OdNB AEN O2Y RSft&a NBaAARdAzA jdzS aeRlIyYy Fyl G |
Fygao LISNB ljdzS S& RS3INI RSy SyOF Ny Sy fQFye SyNPISNHIMS > !SjydzSjadas S
O2y&8ARSNI G tSa Syradaarazya TFdzidNBa oSy Sta LINBLSNA pn lyegauv RS
f QSa0SYIFNR 5HY aQKIYy O2yaAiARSNI G fSa SYA&AA2yhlesRafes faclitaged Sy O dzNJ
LISNI f QAYy @Sy idl NA RQSYA&dZAAZ2Y A 2RQada/ mdsl feckyte Hisponid€ Npablitcamen) QI y & H
(http://canviclimatic.gencat.cat/web/sites/canviclimatic/.content/home/politigues/politiques _catalanes/la_mitigacio_del canvi_
limatic/inventaris_demissions_a_catalunya/Cataluna-280.2v14.x[
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http://canviclimatic.gencat.cat/web/sites/canviclimatic/.content/home/politiques/politiques_catalanes/la_mitigacio_del_canvi_climatic/inventaris_demissions_a_catalunya/Cataluna_90-2012v14.xls
http://canviclimatic.gencat.cat/web/sites/canviclimatic/.content/home/politiques/politiques_catalanes/la_mitigacio_del_canvi_climatic/inventaris_demissions_a_catalunya/Cataluna_90-2012v14.xls
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Figura7. Emissions generades i evitades de la gestié dels residus municipals a Cataluflyae¢2ehari
base vs escenaris alternatius

[ eQcenari Alpermet obserar com el fet de destinar el 100% de la fraccié resta a diposit
controlat suposaria un increment de les emissions generade®4%li una reduccié de les

evitades deB8%, mentre que er@scenari ASt FSG RQSGAGI NI £ QSYy G NI R
cortrolat (a costa de gestiond€ 2 | (NI @dSa RQIFIfiNBa Fft iSNYyIFGAD
reduccio de les emissions generaded@e#avi unincrement de les evitades del %9H fet de

deixar de gestionar la resta a través de dip0sit controlat (escenampé®et en conjunt una
NBERdzOOAs RQILINRPEAYIFRIYSYyd RQdzy oy RS 1 LIS
evitades).

Per altra banda,®@scenari Blmostraf QS ¥ S €ifdéx de&R fecollida selectiva sobre les
emissions generadesevitadS a ® 9y f QS & @Sy hi Naria recallda seigctivd, dz
AaQ204ASNBI O2Y fSa SYAaaroraled&itadsldsR8uriamd QA Yy ONB
31%

Els escenaris C1, C2 i Qfostren la importancia de la captacié de biogas als diposits
controlats. Aquest parmetre té una elevada incertesaS 3dzii | tF O2YLX SEAGI @
RIRSa SELISNAYSyidlta FAlFLotSa A NBLNBaSyidal GdAgdSa
captacio de biogas (0%) o un index de captacid @@ faria ostilar les emissions generades
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entre 28% i-64: NB & LISy [ INAf S 4Sod b2 2o6aidlyids Ot O
08Oy AOlFIYSY(l Ay@alofSs RS3Idzi | f1F O2YLX SEAGLH
Els escenaris D1, D2, D3 i Daostren els va 2 NE RQSYAadaaAizya 3ISYSNIR
Q26 GAYRNRSY &A a4QF LX AljdzSaary |f3dysa RS f Sa
inventaris nacionals(IPCC 2006)k £l YSGi2R2f 23AL RS Otf Odz o
comptabilitzacié dels crédits, k2 &  NA | St Yl GSAE @I f 2N RQSYAaaa

olasS LISNF fF &daINBaais RS (2d4dSa ¢S (
O2yaARSNBYy tSa SyiaaAirzya I OGdata o QlF y& S
generags augmentarien urfd: 0 O2y AARSNI yiG St @Fft2N RQSYAa&.
YIEOA2Yy Lt a 20N QSAYEYHNM 50X Sy ljdz8 Sfta NBaiAR
SYGNI NASy Ff OFLNG2f RS NBaARdzaz aAyz®© OK szSR O gzK N
20 RS tSa Syraaaizya 3ISySNIRSa oSt ljdzrt &aQSELX
residus incinerats). La combinacié dels tres factors suposaria un increment de les emissions
generades deV1% i la supressio de la comptabilitzadé les emissions evitades obtingudes

de la valoritzacié de materials i energia.
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4.3. Analisi de sensibilitatbossa tipus i factors de caracteritzacio

¢t A O2Y &4QKI AYRAOIFIG FYGSNA2NXYSyiliz tQSaoSy
residus munig LI £t & RS /I GlFfdzyel RS tQlye wnmn O2YyaAiR
FI Oi2NAE RS OFNIOGSNRARGI I OAs RSt vdzZ NI LYF2NXYS
AGT G tQlye wnmnI LISNJI | flIsfpadrside Sa G

5 RS(feur¢T&Py LYy F2NX¥S RS fQLt //

Taula 14. Variablesper defecte considerades per al calcul de la petjada de carboni dels residus
municipals (2013 i 2014).

Variable Calcul base 2013 Calcul base 2014
Bossa tipus 2006 2014
Factors de caractetzacié Segon informe IPCC Quart Informe IPCC
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PSNJ GFf RS LISN¥YSGNBE fI O2YLINIroAfAGFEG SyuNB St

RS OFNb2YyA RMmbinad s dueslvafidbieel QUal dona lloc a un total de 8

escenas (Figura8).t SNJ GFf RS O2YLI NI NJ £ QS@2ft dzOAs Sy idNB
|

O2YLIWIS tS&a YIGSAESA O NR | oidrad slsbcar®@iy metododcs & O 3
proposats a la CO2ZW® en la versié més recent
ANY 2013 ANY 2014
2 1585 - 643 (4] 1556 - 691 (4]
@
o
s}
1394 - 643 1372 - 691
1428 - 636 (4] 1462 - 685 (4]
.
m
7
o
= 1266 - 636 1296 - 685
Figura8. Emissions generades i evitades (en milers de tones de CO2eq) els anys 2013 i 2014, considerant
diferents bosses tipus i factors de caradtagi T  OAs O6AYRAOI a4 Sy St OSNDtSY
RS tQLt//Q A WwnQ O2NNBaLRy | Wvdz NI LyT¥:
Els resultats obtinguts indiquen que:
T [ O2yaARSNIOAs RSfa FIFIO02NAR RSt vdzZ NI Ly

generades eraproximadament un 13%n tots els escenads ! AE5 & QSELX A Ol
FLFEOU2N) RQAYLI OGS | & dubshyclalinentlfdssa Y& Zita 25 dza Y Sy
Aquest fet implica que les emissions de meta (principalment generades als dipdsits
controlats) augmentin la seva contribucidespetjada de carboni.

1 La consideracié d&a novabossa tipusfa queles emissions generades disminueix
SYGNB dzy p A dzy mMm: 68y FdzyOrs RS t Q8a0s8yl
en les emissions de la degradaci6 biologica i combustidrekstius.
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4.4. Bvolucié de la petjada de carboni dels residus municipa®0{2
2014

ljdzS&ad FLINGFG FyFrEAGTE fQS@2f dzOAs RS tF LISGe
de Catalunya en els darrers tres anys @@D13 i 2014)°.

Evolucio del modede gestio

En primer lloc, es contextualitza el model de gestié delslussa Catalunya en els anys 2012,
2013i 2014, fent emfasi en els principals canvis a efectes de petjada de carboni.

En el periode 20%2014 la generacié de residus per habitanftr NB O2f f ARl aSt SO
YIEyiAy3dzi NBEFGAGEYSyld SadlofSax Yo dzy YNYAY

NBOdzLISNI OAs f Qlye wuwnmn | dzBiguyg®. I NNAOGI | fa @It 2
2012 2013 2014
Generacio
; 1,35 1,30 1,33

de residus Ko/ hab-dia Ka/hab-dia Ka/hab-dia

Index de

recollida 39,1% 38,0% 38,6%

selectiva

Figura9. Generacid de residus i index de recollida seled2@d.22014)

/84 RIRS&a NBtIGAGSa Fta Sa08SYyINA&E HAMH A HAmMo &QKlenissiolB OF t Odz |
delQuartA Y F2NX¥YS A St a Olygrada YSGi2R2f53A0a | £ QSA idsits tontrolg i laSy NBf | O
recuperacio de materials als TMB.
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Per la seva banda, FiguralO mostra quines sén les principals vies de tractament de la fraccio

resta generadaEs pot observauna clara tendéncia en la reduccié de la resta gestionada
RANBOGIYSyYyd | (NI @Sa RS RALIBBAAG O2yGNREILG 06
gestionada a través de TMB (que passa de 50 a 56%).

FiguralO. Desti de IldraccioResta a Catalunya (202D14).Nota: DC: Diposit Controlat, PVE: Planta
Valoritzacié Energética; TMB: Tractament Mecaamogic

Per la seva banda, Eigurall mostraun detall de les principals variables m@iznades amb el
rebuig dels TMBaixi com la recuperacié de materiaEn particular, es mostra la generacié de

NBodzA 3 &3> Sy NBtlFOAs | fI NBadl RQSYGNIRFIOXZ F
quantitat total de rebuig enviat a diposit otrolat (Kg per tona de resta entrada a TMB).
{Q20aSNBIF O2Y fI ljdzydAdlrd RS NBodzA 3 |j dzS & dzd

RAAYAYdzZSAE dzy wmw: SyiGNB HanmH A uwHamo LISNB | dAa
global per al periode 2032014 sposaunaug8y i RQdzy di> SYGNB HAMH A
NEOdzLISNI OAs RS YIFOGSNARFIfa O6RSAGN GFt2NARGT I OAs
supera els dos anys anteriors.
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Generacio
rebuig

Desti
rebuig a DC

Desti
rebuig a DC
(per t de resta)

Recuperacio
materials

2012

69,4

%o

56,4

%o

391

7,3%

2013

63,6

%

53,9

%

342

7,1%

2014

70,4
%

60,6

%

426

8,1%

Figurall. Evoluci6 de les plantes de TMB @atalunya (2012014)
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Evoluci6 de la petjada de carboni dels residus municipals

La petjada de carboni per tond QK I S &dntre®@012 iRULE, HeSprés Q dzy f £ S dza SNJI NI
fQlye Hnanmo ffAIFG | dzyl YSy 2N NBriaR & TMBRér aSft S
f QS aYSyFgural2).l ye& o

Petjada per tona de residu
(Kg CO2eq/tona)

250
200 O— —O- —O Qo

214 221 213

150

100

50

0
2012 2013 2014

Figural2. Petjada de carboni de la gestio de residus municipals per tona de @&d0Q./tona)

L@voluct dela petjada de carboni per tona és pot éigpr a través de dos components:

1 Lesemissions generades per tona han disminuit lleugerament en aquest periode
(2%) (Figura 13), degut principalment a la disminuci6 de la fraccié resta que es
gestiona directament a tractament fifista (dipdsit controlat i valoritzacio
SYSNBSGAOLIO® ' AES FI [jdzS St&a AYLI OGSa 3ISy?é
Ayahaltitl OA2ya RAAYAYdZSAEAD® b2 206aiGlyidz a
resta passa a gestionae a través de TBl el qual genera també emissions de GEH i
una quantitat rellevant de rebuig (al voltant d&% pels anys 2012 i 20)4La via de

3S&adAs YFS22NAOGENRI RQI |j dzSakiguraNlBpoelziqal Sa St
contribueix a les emissions directdsn conjunt, les emissions generades han davallat
lleugerament.

1 Lesemissions evitades per tona Q Krédyit un 3% en aquest periodéFigurald),
degut principalmenta lj dzS G2 G A QI NEISYHARS aSt SOUGA O
SyOIN} y2 aQkKly lFaazfiad Sta yag@gStfta RS fQl
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Figural3. Emissions de GEH de la gestio de residus municipals per tona de(k$i@g. /tona).
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Emissions generades per tona de residu
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Emissions evitades per tona de residu
(Kg CO2eq/tona)

o o
193 —O—

2012 2013 2014

Figural4. Emissions evitades dels Residus Municipals (Kg/©0a)
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En el cas de lpetjada de carboniper habitant, 8 Q2 6 a SN dzy O2X @2 NI | YS
petjada de carboni per tonas QI |j de$deialen el periode 202-2014 4 Q2 0 4 SN dzy |
lleugera disminuciodel 2%, fruit de la davallada en la generaci6 de residu®yd i la

disminucié de les emissions per tona de residu gestiofafl%4) tal com €a descrit
anteriorment(Figuralb).

Petjada de carboni per habitant
(Kg CO2eg/habitant)

120 2%
100 O —\g ﬁo
80 106 105 103
60
40
20
0
2012 2013 2014

Figural5. Petjada de Carboni dels residus municipas fpabitant(Kg CQ/habitant)
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5t9¢W! 5! 59 [/ I[w. hDB{ ¢ wHY L5
a' bL/ Uth'L[+{9[ [ 59 /dabwi/ltL L

Aquesta secci6 presenta les dades de petjada de carboni global de la gestié i tractament dels
residus municipals a Catalunyen primer lloca escala municipal posteriorment de manera
agregada a nivell comarca

5.1. Resultats a nivell de municipi (2@}

9t & NB&adA GFia RS OF RIFIaOdzy RAhesA Agomals Gomadsas Sa
per comarcak AEN O2Y | yA@St e BAacelohNaRAMB)A Biés MBTI&R énA G | y |
format digita® $& RA&LER Al RQdzy I FAGEF RS NBgurdiB)( b (& L
FAEN O02Y R&ZWE® anmblés dadek dexatia muhicipi.
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Agéncia de

Res us de
nya

I RESULTATS PER VERDﬂ D'ACORD AMB LES DADES DE L'AGENCIA DE RESIDUS DE CATALUNYA PER L'ANY 2013 I
TOTALS per habitant per tona
(t CO2egfany) (Kg CO2eq/hab-any) (Kg COZeq/tona-any)
EMISSIONS GENERADES | 137 | [ 137 [ se0
EMISSIONS EVITADES | -e7 | | -e7 |  -185 |

Taula de resultats

Resultats expressants en t C02 eq

FLUXOS DE RESIDUS Quantitat de residus | |, e pigecre () |impacte INDIRECTE (8) | impacte eviTaT () (A+B+C) e s
(t/any) (informatiu)
RECICLATGE DE LA RECOLLIDA SELECTIVA 1
Paper i Cartrd, Plastics, Vidre i Metalls 83 0 1 -64 -63
Matéria organica destinada a produir compost 89 17 0 -1 16 0
Materia erganica destinada a biometanitzacio [} 0 0 0 0
FRACCIO RESTA A TRACTAMENT MECA [1]
Resta total processada a TMB 0
Sortides de TMB
Crédits per la recuperacié de materials | energia (sense CDR) 0 0 0
Combustibles Derivats de Residus (CDR) 0 0 0

FRACCIO RESTA A VALORITZACIO ENERGETICA (PVE)

Pintadc Valortznc Eergticn _!-l-l-l_!_

FRACCIO RESTA A DIPOSIT CONTROLAT {DC) -53

it contolt ______

TOTAL 135 -67 70 -53

Agéncia de

. RESIU ity (1e
RESULTATS segons el model co2zzw =~ © sostenipra ataiun

I RESULTATS PER VERDU D'ACORD AMB LES DADES DE L'AGENCIA DE RESIDUS DE CATALUNYA PER L'ANY 2013 I

Representacid dels resultats

PETJADA CARBONI PET.

CARBONI PER TIPUS IMPACTE

150 . " "
Directe Indirecte Evitat
0%
0% M RECICLATGE RECOLLIDA
SELECTIVA.
100 RESTATMB.
’E W RESIDU PVE
i
o~
8 W RESIDU DC
=
50 4
3 [ rracrvevtvsranseorr I
:6: PETJADA CARBONI PER FLUXE RESIDUS JLEACAM EN VS HANSEU )
‘g
]
2 .
S o | Residus DC
8
<
o Residus a PVE
k=
a
a
50 Resta a TMB
Reciclatge
recollida
selectiva
-100 -100 -50 0 50 100 150
o nd : tCO2eq
i i M Directe M Indirecte ® Evitat
WEvitat Windirecte M Directe W Tractament M Transport

Figural6. Exemple de fitxa de resultats de la petjada de carboni de la gestié de residus municipals per a
cada municipi
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Dades estadistiques descriptives

LaTaulal5 mostra els descriptius estadistics de la petjadacdrboni dels municipis catalans
perf QI y£259h@2NR | YO I1jdzSada 90% detizininicifisitéhenzutaz 6 a4 S NJ
petjada de carboni entr&18i 256 Kg C@gq/habitant’.

Taulalb. Estadistica descriptiva de la petjada de carboni dels municipis cafaiv)

Descriptiu Any 2014g Ceeg/hab)
Mitjana 206
Minim -33
Percentil 25(P25) 118
Percentil 50 (P50) 194
Percentil 75 (P75) 256
Maxim 948

laFigural7Y 2 a 4 NI Q& lesidadesddepetjdda de carboni dels munigigis|¥ | y &
2014> 2y & Ql LINB OA Bgicie$ de cad grup BidSel drR@@@m@ de barres verticals,
segons una distribucié normal

Aguest calculnclou no les dades de recollida selectiva no territorialitzable, és a dir, que no es pot assignar a cap municipi en
concret.
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Figural?. Histograma de la petjadde carboni de la gesti6 dels residus municipals dels municipis
catalans (204)

Interpretacio dels resultats

Sba realitzat unanalisi decorrelacions de Pearsoper tal de determinar quines variables

estan mésrelacionadesamb els resultats de petjada dearboni (Taula16). Els resultats
obtinguts sén similars aldels anys anterior¢a lataula es mostren els resuttaper als dos

anys). 8206 aSNBIF O2Y I @FNRIFo6fS 1jdzS LINEx&b6 I dzy |
per habitant és la quantitat deesta destinada adiposit controlat per habitant (R=0872

p=0,000). Per tant, aquells municipis que enviin mes redipdsit controlatper habitant, s6n

els que tenen una major petjada de carboni per habitamt.SEgon lloc, layeneracio de

residus per habitantA f QN yebofida sde&iva (%)presenten també ua correlacio
significativaamb la petjada de carboni per habitant.
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Taulal6. Coeficient de correlacié de Pearson entrgotdjada de carboni per habitant i altres variables
(comparativa entre els anys 2812014)

Variable Generacio de residus Resta a posit index Recollida
(Kg/hab) (Kg/hab) Selectiva(%)
Petjada de carboni 201 0,609 0872+ 05485
(Kg C@eg/hab) ’ ’ ’
Petj i2
etjada de carboni 28 0,655+ 0,918 0,551+

(Kg Cgeg/hab)

" Correlacicsignificativa (p=0,000)

LaFigural8 mostraels models de regressié linealsntre la petjada de carboni per habitant

dels municipis ids variables amb major correlacioddserva com la resta destinadadgposit

controlat (DC)s la variable que presenta una millor relaci6 amb la petjada de carboni per
habitant, amb un &076. Aixo indica que u6% dels canvis en la petjada de carbpai

habitant es podrienexplicar per les diferéncies en la quantitat de resta destinaddiosit
controlatd 9y St OFa RS fF 3ISYySNIOAs RS NBaiRdz
variables poden explicar, per si solaproximadament un 8% i un 8%, respectivament, da

variacio en la petjada de carboni per habitant dels municipis catalans.
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PC = 0,58 Resta a DC + 63,69
R2=0,76 : Error = 60,0
PC = Petjada de carboni (Kg CO2eqg/hab-any)

Resta a DC = Resta directa a diposit controlat
(Kg/hab-any)

PC = 0,44 Generacio - 21,29
R2=0,48 ; Error = 88,7
PC = Petjada de carboni (Kg CO2eqg/hab-any)

Generacio = Generacio de residus (Kg/hab-any)

PC =373,58 -4,43 RS
R2=10,30 ; Error=102,7
PC = Petjada de carboni (Kg CO2eqg/hab-any)

RS = Recollida selectiva (%)

Figural8. Models de regressié lineal de la petjada de carboni per habitant i la refifgsitcontrolat,
generacio de residus i recollida selectiva, respectivament3201
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5.2. Resultats per comarca (2@}

LaTaulal7 mostra la petjada de carborde la gestié dels residus municipaigtjana per
habitant de cada comara on es pot observar urrang variable entre63 i 377 Kg
CQeg/habitant-any.

Taulal7. Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals mitjana de les comarques de Catalunya
(2014), en Kg de C@qg/hab

Petjada de carboni Petjada de carboni
Comarca Comarca
(Kg C@eg/hab-any) (Kg C@keg/hab-any)
Alt Camp 63 Maresme 109
Alt Emporda 377 Montsia 155
Alt Penedés 225 Noguera 253
Alt Urgell 147 Osona 73
Alta Ribagorca 197 Pallars Jussa 200
AMB 99 Pallars Sobira 242
Anoia 321 Pla de I'Estany 194
Bages 191 Pla d'Urgell 157
Baix Camp 91 Priorat 164
Baix Ebre 217 Ribera d'Ebre 174
Baix Emporda 372 Ripollés 206
Baix Llobregat 134 Segarra 107
Baix Penedés 188 Segria 226
Barcelonés 92 Selva 247
Bergueda 258 Solsonés 183
Cerdanya 353 Tarragonés 91
Conca de Barbera 177 Terra Alta 97
Garraf 285 Urgell 198
Garrigues 215 Val d'Aran 365
Garrotxa 194 Vallés Occidental 86
Gironés 85 Vallés Oriental 137
Catalunya 103

8 En aquest apartat es presenten, de manera addicidndl & NBadzZ Gl G& LISNI O2YF NDOFs $ta NBad
Metropolitana de Barcelon@AMB)
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LaFigural9 presenta el mapa de comarques de Catalunya, en elagastesi Q | 3 NHzLIS y

grups en funcio de la petjada de carbaiei la gestié de residus municipals per habitpat a
t QI y&Figural®).

Val d'Aran

Cerdanya
Alt Emporda
Pallars Jussa
Pla de
Bergueda |Estany
Baix

Noguera Emporda

Bages
Segarra

Pla
dUrgell

) Anoia
Conca de
Barbera

#/ AMB (Area Metropolitana de Barcelona)
Baix
Penedés
Ribera
d'Ebre Kg CO, eg/hab - any
. > 250

[ > 200a250
> 150 a 200
>100 a 150

I <100

Valles Oriental

Figural9. Petjada de carboni de la gesti6é de residus municipals de les comarques de Cataludya (201
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Figura20. Diagrama de dispersi6 de la petjada de carboni desti@dels residus municipals mitjana
per habitant i la quantitat de resta destinaddiposit controlat a nivell comarcal (2@
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Finalment, & Figura21 representa graficament les comarques en un diagrama de dispersio per

at S& @I NA I dpbshGntrvd & YNy RSE RS NBO2ftt ARl a8t SO
- fF LI NG AYFSNA2NI RNBiOF aQdzoAljdzSy fSa O2YF N
100 Kg Ceg/hab-any) a la meitat superior esquerra aguellesmtarques amb una petjada de

carboni major (per sobre de 250 Kg-€ghab-any.

600
|:| > 250 Kg CO,eq/hab-any
Cerdanya 353
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_— ~
> O  Alt Emporda 377
g 500 (o} Ij 150-200 Kg CO,eq/hab-any
el
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< Baix Emporda 372 Ij e .
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o o) Alta Ribagorga 197

o > .
S Segria 226 Pla Estany 194 RIPQIes 206
&= 300 (o} © Pallars Jussa 2000 foXe) oGarrotxa 194
s o Noguera 253 Solsonés 183 00O ) .
.g_ Garrigues 215 Urgell 198 Bages 19107 Penedoes 225 Congﬁgrbera 177
(] A oftibera d'Ebre 174
5 R 247 Mgt o Montsia 155
8 200+ Pla d'Urgell 157 Priorat 164
8 oSegarra107 Osona 73
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[
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Figura21l. Diagrama de dispersi6 de la recollida selectiva i de la resta enviipgasit controlatper

habitant, per comarca (2@4. El nimero que@mpanya el nom de la comarca correspon a la petjada
de carboni de la gestio de residus municipals (Kg@Bab-any)
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Municipi

Emissions de CO, eq. generadesi evitades (Alt Camp, 2014)

MONTFERRI 151
QUEROL 133
AIGUAMURCIA 114
CABRA DEL CAMP 118
GARIDELLS 123
VALLMOLL 100
RODONYA -148
MONT-RAL -103
RIBA 87
ROURELL -101
Emissions evitades
PLA DE SANTA MARIA E
gs (kg CO2 eq/hab-any)
PONT D'ARMENTERA 80 I
W Emissions generades
NULLES -100 & (kg CO2 eg/hab-any)
vaus o I |
Emissions generades,
® I mitjana de Catalunya
(194 kg €O,
BRAFIM 94 I - —Lineal (Emissions
generades, mitjana
MASO 77 I - Comarca (159 kg CO2
eq/hab-any))
ALCOVER -103 I 3
MILA 70 T
VILABELLA -16 I 125
PUIGPELAT 66 I
ViLARODONA 179 I
FIGUEROLA DEL CAMP -87 . o1
-200 -100 o 100 200 300 400

Emissions (kg CO, eq/hab-any)
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Alt Emporda, 2014)

SANT PERE PESCADOR
PORT DE LA SELVA
JONQUERA
PEDRET | MARZA
ESCALA
CADAQUES
CASTELLO D'EMPURIES
CABANELLES
VILAMALLA
LLANGA
COLERA
LLERS
PERALADA
ROSES
CANTALLOPS
SELVA DE MAR
CAPMANY
SANTA LLOGAIA D'ALGUEMA
GARRIGUELLA
PONT DE MOLINS
RABOS
PONTOS
ALBANYA
VAIOL
PALAU-SAVERDERA
VILADAMAT
PORTBOU
VILAMANISCLE
SANT LLORENG DE LA MUGA
SAUS, CAMALLERA | LLAMPAIES
FAR D'EMPORDA
‘B MACANET DE CABRENYS
DARNIUS
TERRADES
VILAMACOLUM
RIUMORS
VILA-SACRA
ARMENTERA
GARRIGAS
PAU
BOADELLA | LES ESCAULES
VILAFANT
TORROELLA DE FLUVIA
VENTALLO
VILANANT
MOLLET DE PERELADA
BASCARA
SANT MIQUEL DE FLUVIA
SANT CLIMENT SESCEBES
FORTIA
AGULLANA
ESPOLLA
MASARAC
FIGUERES
BORRASSA
SIURANA
AVINYOMET DE PUIGVENTOS
CABANES
BIURE
NAVATA
VILAUR
SANT MORI
CISTELLA
ORDIS
LLADO
VILABERTRAN
PALAU DE SANTA EULALIA
VILAIUIGA

Municip

-214

-400

86
-83
753
-52 752
-127 752
-97 728
-102 685
-52 642
94 615
-48 594
-69 563
49 540
-40 523
-1 522
-62 518
-69 509
-62 487
-24 474
-45 472
47 465
-58 458
-43 457
-42 452
-65 444
-37 a0
-52 ap7
-60 4p6
-70 EE |
-58 38
-58 373
32 371
-40 360
-41 350
-39 346
-51 337
-76 336
-40 333
-64 325
-43 325
-7 325
<72 324
44 323
-35 319
-76 318
-32 308
=77 305
-52 305
-45 303
-47 291
-60 286
-35 285
-51 274
-41 268
-44 266
-41 258
-48 254
-42 250
-43 248
-50 244
74 243
-43 241
-40 240
-43 229
-54 229
-34 217
-33 201
-79 192
96 f— 110 |
-200 ] 200 400 600 800

Emissions (kg CO, eq/hab-any)

1034

1000

Emissions evitades (kg
€02 eg/hab-any)

W Emissions generades
(kg CO2 eq/hab-any)

——Lineal (Emissions
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eq/hab-any))

—Lineal (Emissions
generades, mitjana
Comarca (444 kg CO2

eg/hab-any))
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MEDIONA

OLERDOLA

OLESA DE BONESVALLS

CASTELLET I LA GORNAL

TORRELLES DE FOIX

PONTONS

PLADEL PENEDES

FONT-RUBI

AVINYONET DEL PENEDES

PUIGDALBER
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a SANT MARTI SARROCA
o

c o N
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Alt Penedés, 2014)
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Municipi

ORGANYA

OLIANA

CABO

ARSEGUEL

WVALLS DE VALIRA

PONT DE BAR

MONTFERRER | CASTELLBO

SEU D'URGELL

COLL DE NARGO

ESTAMARIU

JOSA | TUIXEN

ALAS | CERC

BASSELLA

RIBERA D'URGELLET

CAVA

VANSA | FORNOLS

PERAMOLA

FIGOLS | ALINYA

VALLS D'AGUILAR

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Alt Urgell, 2014)
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Municipi

Emissions de CO, eq. generadesi evitades (Alta Ribagorga, 2014)

VALL DE BOP 69

Emissions evitades
(kg CO2 eq/hab-any)

I Emissions generades

(kg CO2 eq/hab-any)
PONT DE SUERT 67

P62

——Lineal (Emissions
generades, mitjana
de Catalunya (194 kg
CO2 eq/hab-any))

—Lineal (Emissions
generades, mitjana
Comarca (266 kg
CO2 eq/hab-any))
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-100 -50

o
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CABRERA D'ANOIA

PIERA

LLACUNA

JORBA

MASQUEFA

ODENA

BELLPRAT

MONTMANEU

SANT PERE SALLAVINERA
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IGUALADA
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BRUC

CALONGE DE SEGARRA

POBLA DE CLARAMUNT

Municipi
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CASTELLOLT

CARME

SANTA MARIA DE MIRALLES
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SANT MARTI DE TOUS
TORRE DE CLARAMUNT
SANT MARTI SESGUEIOLES
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VILANOVA DEL CAM[
VALLBONA D'ANDIA

PRATS DE REI
HOSTALETS DE PIEROLA
COPONS
CAPELLADES

CALAF

-200

Emissions de CO, eq. generadesi evitades (Anoia, 2014)
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B Emissions generades
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—Lineal (Emissions
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€02 eg/hab-any))
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Bages, 2014)

MARGANELL | -300 1078
TALAMANCA -86
MURA 95
CALDERS -48
CASTELLGALT 26
MONISTROL DE CALDERS 43
SANT SALVADOR DE GUARDIOLA 35
CASTELLBELL | EL VILAR -38
ESTANY 43
MONISTROL DE MONTSERRAT 29
SANT FELIU SASSERRA -39
CASTELLNOU DE BAGES -30
PONT DE VILOMARA | ROCAFORT 32
RAJADELL 58
SALLENT 42
MOIA a8
5 SANT MATEU DE BAGES -46
S FONOLLOSA -40
CASTELLFOLUT DEL BOIX 54
BALSARENY a3
AVINYO 62
AGUILAR DE SEGARRA 54
NAVARCLES 48
GAIA -42
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Municipi

Emissions de CO, eq. generadesi evitades (Baix Ebre, 2014)
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BARCELONA

HOSPITALET DE LLOBREGAT
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95

77

89

76

50

S
=]

156

o

50 100 150

Emissions (kg CO, eq/hab-any)

Emissions evitades
(kg CO2 eg/hab-any)

B Emissions generades
(kg CO2 eq/hab-any)

——Lineal (Emissions
generades, mitjana
de Catalunya (194 kg
CO2 eq/hab-any))

——Lineal (Emissions
generades, mitjana
Comarca (182 kg
CO2 eg/hab-any))

Oinedit

n

NIF: B65095705 | Parc de Recerca UAB | www.ineditinnova.com | info@ineditinnova.com | T. (+34] 937 532 915




SANT JAUME DE FRONTANYA
CAPOLAT

AVIA

GISCLARENY

CERCS

NOU DE BERGUEDA
VILADA

SANTA MARIA DE MERLES
GUARDIOLA DE BERGUEDA
CASTELL DE L'ARENY
BERGA

CASTELLAR DELRIU

BAGA

BORREDA

a2 SALDES

2

=3 .

g FIGOLS

SAGAS

GOSOL

MONTMAJOR

VIVER | SERRATEIX

QUAR

SANT JULIA DE CERDANYOLA

ESPUNYOLA

VALLCEBRE

POBLA DE LILLET

MONTCLAR

CASTELLAR DE N'HUG

PUIG-REIG

GIRONELLA

CASSERRES

OLVAN

-400

-284

Emissions de CO, eq. generadesi evitades (Bergueda, 2014)
672
-76 354
-46 348
77 342
66 338
-58 335
-103 334
92 325
80 325
69 324
-43 324
57 323
-39 323
77 321
93 320 Emissions evitades
- (kg CO2 eqg/hab-any)
65 320
117 316
- B Emissions generades
o - 315 (kg CO2 eq/hab-any)
-109 315
o1 - 310 ——Lineal (Emissions
2 310 generades, mitjana
- de Catalunya (194 kg
36 306 €02 eq/hab-any))
54 206 ——Lineal (Emissions
generades, mitjana
59 305 Comarca (309 kg
€02 eq/hab-any))
50 302
72 2B1
95 2f8
56 218
52 26p
38 26
27 249
-200 0 200 400 600 800
Emissions (kg CO, eq/hab-any)

12

Oinedit

NIF: B65095705 | Parc de Recerca UAB | www.ineditinnova.com | info@ineditinnova.com | T. (+34] 937 532 915



Emissions de CO, eq. generades i evitades (Cerdanya, 2014)
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SITGES

OLIVELLA

CUBELLES

CANYELLES

VILANOVA | LA GELTRU

SANT PERE DE RIBES

Emissions de CO, eq. generadesi evitades (Garraf, 2014)
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Emissions de CO, eq. generadesi evitades (Garrigues, 2014)
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I
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Garrotxa, 2014)

Oinedit
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Emissions de CO, eq. generadesi evitades (Gironés, 2014)
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Municipi

Emissions de CO, eq. generadesi evitades (Montsia, 2014)
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