Petjada de carboni de la gestid
dels residus municipals de

Catalunya [2015]

Setembre 2016

er.:

- Agéncia de
o |n9d|1- I_i Residus de

innovacio per a L Catalunya

p
lasostenibilitat = ceeeee °



Credits del treball:

Treball desenvolupaper Inédit Innovacidé SL.empresa del Parc de Recerca de la Universitat
Autonoma de Barcelona (PRUAB) i membre del grup de recerca en Sostenibilitat i Prevencid
Ambiental (Sostenipra, ICTRTAInédit), i per f AQéncia de Residus de Catalunya

O |neq|’r © sostenipra I.

ibili PARCDE RECERCAUAB
la sostenihilitat Sostenibilitat i Prevencié Ambiental csscooe

Contacte:
Teléfon: 937 532 915

info@ineditinnova.com

www.ineditinnova.com

Amb la col-laboracide:

Oficina Catalana
del Canvi Climatic

Oinadit

NIF: B65095705 | Carretera de Cabrils km. 2 | 08348 Cabrils, Barcelona | www.ineditinnova.com | info@ineditinnova.com | T. (+34] 937 532 915


mailto:info@ineditinnova.com
http://www.ineditinnova.com/

Nb59-.

10 T0 = TP P PP PPPROIN 3
INEX A TAUIES.......ceeveeeeeeeeete ettt ae et s et emas et ss s ne s s, 4
1Yo L= L= o T =X 5
ADTEVIATUIES. ...ttt ettt e e e e e e e ekt et e e s et e e e nbe e e e e ns 7
RESUM EXECUTILU. ..ottt ettt bme et e e e e e e e e taasme e e e e e aena s 1
1. Introduccio: residus i CanVi CIMALIC...........coiriiiiiieiiie e 6
1.1. Eina de CAICUI: GRW®........cceveieeeeeee et e et e e e e e e et s e e e eerneeeeeand 6
R @ o] [=Tox 1§ ST PPPPPP PPN 1.
2. Metodologia de calcul; CQZWQ............ccoooieiiiiiii e 8
3. FASES UEI PIrOJECLE. .....eeieiiiiee ettt e e e e e e e e e s 12
3.1. Adaptacio de la CAW® a CatalunNya...........cceeeeeeeeeiiiiiiii e 12

3.2. Calcul de la petjada de carboni dels residus municipals del conjunt de Catalunya23

3.3. Calcul de la petjada de carboni dels residus municipals de Catalunya, per municipis

4. Petjada de carboni de la gesti6 dels residus municipasGhtalunya..............ccccceeeunnen 29
4.1. Petjada de carboni dels residus municipals de Catalunya (2015)..........ccccccevvunnee. 29
4.2. Analisi de sensibilitat: escenaris @HALtIUS............cceeeiiiiiiiiiiee e 35
4.4. Evolucio de la petjada de carboni dels residus municipals {2013).......................... 38

5. Petjada de carboni de la gestio delesidus municipals a nivell de municipi i comarca44

5.1. Resultats a nivell de muniCipi (2015)......cccovviiiiiiiiie s 44
5.2. Resultats per comarca (20)L5........cuuuuiiiiiiie e e e e e et e e e e 50
T o= =] =] o T USSP PORRERR 55

A. Annex. Emissions de GEH generades i evitades de la gesti6 dels residus municipals, a esce

LU oY Tt o T= LI & I T 0 1) T 57

B.! YYSE® | OQlidzt t AGT I OAs RSt& Tl OG2NAR RQSYA&aa

segons cada fraccio6 de residus aplicant la metodologia recollida a la CO2ZW®......... 144

C. Annex. Petjada de carboni dels municipis en funcié del sistema de recallida......... 148
Jinedit

NIF: B65095705 | Carretera de Cabrils km. 2 | 08348 Cabrils, Barcelona | www.ineditinnova.com | info@ineditinnova.com | T. (+34] 937 532 915



59 59 ¢! ! [ 9]

Taula 1.Generacid de residus per habitant a Catalunya i comparacido amb la resta de paisos inclosos a la

CQZW® | IMILJANEA QUIOPEBie cceteieeeeieeiitttteeee ittt e e ae e e e e e e bbb be e et e eeaaaaaesaaaaasbabseeeeaeaaeeeesaaaaannbasbaseeaeaaaesasaaannnns 13
Taula 2. Composicio de la bossa tipus a Catalunya i comparaci@ aestta de paisos inclosos a 1a,D0® i
0TIV F= Lt =TU o] o [T T TSP TP OPPPP 14
Taula 3. Recollida selectiva @ CataluNYa (L)..........uueeiiiiiaaiiiiiiiie e e e reeeee s 15

Taula 4. Recollidselectiva (% en base al total de cada fraccio) a Catalunya i comparacié amb la resta de paisos
iNCloS0S a la GAW® | MItJAN@ EUIOPE@. .....eeeeiiiieeeeieiiiiiiiette e e e e e e e e s e e ettt eeeeeaeeaaeeeessaannbbeteeeeeeeaaaaeessaannnen 16

Taula 5. Impropis a la FORM a Catalunya i comparadidlamesta de paisos inclosos a 1aZ@8® i mitjana
LU o] TS PP 17

Taula 6. Vies de tractament de la fraccié resta a Catalunya i comparacié amb la resta de paisos inclosos a la
CQOZW® i MILJANG BOPEA-.......ceeeiiutiiieee ittt e ettt e ettt e e st b et e e s be et e e e s b b e e et e s s bbe et e e s anbbe et e e aasbbneeesansnneeens 18

Taula 7. Vies de tractament de la FORM a Catalunya i comparacié amb Espanya..............ccccocveeennee. 19

Taula 8. Caracteristiques dels ecopajtcactament de resta(TMB2) a Catalunya i comparacié amb les plantes
TMB2 @ ESPANYAL. ...ttt ettt e e e e e et e e e e e e s e e e e e e aaeeaenaanae 20

Taula 9. Desti del rebuig de TMB2 a Catalunya i comparacié amb Espanya...........cccccccvviiieeinnnnnnn. 20

Taula 10. Eficiéncia de les plantes de reciclatge a Catalunya i comparacié amb la resta de paisos inclosos a la
(Ol O a1 =T g b W =TU o] o= PSRRI 21

Taula 11. Factordau: mix eléctric i captacio de biogas a Catalunya i comparacié amb la resta de paisos inclosos
=l = OO A Y O I T = T Eo W TU (0] o 1= O RO PPPN 22

Taula 12. Distancia mitjana de transport de vidre, envasagdirs i paper i cartré estimades en base a la
localitzacio de les plantes de recuperacio de materialS............ccccvviiiiieiiiie e 27

Taula 13. Petjada de carboni del tractament dels residus municipals de Catalunyn €0i5e Cgeq, i
O2YLJ NI OAs YO Sta NBadzZ GFGa 2o0idAy3ddzia LISNI £ QFEyeé Hami

(o] o) 11 o 11 S PEEUR SO 31
Taula 14. Evolucié de la petjada de carboneéperiode 2011 nmp RQF O2NR Yo ftF y2@F
(odo] 4] 0T TS ol [ W [=] SN =TS o [V RS 41
Taula 15. Estadistica descriptiva de la petjada de carboni dels municipis catalans.(2015)................... 46

Taula 16. Coeficient de correlacié de Pearson entre la petjada de carboni per habitant i altres variables (any

P01 ) SO TP PRI 48

Taula 17. Petjada dexboni de la gestio dels residus municipals mitjana de les comarques de Catalunya (2015),

€N KG € CBOINAD....... et e e e e e e e e e eaa s 50
Jingdit

NIF: B65095705 | Carretera de Cabrils km. 2 | 08348 Cabrils, Barcelona | www.ineditinnova.com | info@ineditinnova.com | T. (+34] 937 532 915



Nb59- 59 CLD! wo{

CAIdzNF wmMd [ ZHE gnarBa®muni@rBAegistradB)h............cooovivieeeiieeeeee e 7

Figura 2. Esquema sobre la modelitzacié de la composicié dels residus. En vermell es mostren les noves dades
RS NBO2ff AR a48t500A0F SFKNRASY NRRBA. . RSAYEINBAYR®SY (5
Figura 3. Indicadors de les emissions generades, evitades i de petjada de carboni de la gestié de residus
MUNICIPAlS 8 CatalUNYa (2015)......uueeieiiiiiie ittt e e e e e e e e e s bbb e e e e e e et e e e e e e s e nannbreeeees 30

Figura 4. Petjada de carboni de Catalunya (2015): impactes directes, indirectes i.evitats................... 32

Figura 5. Petjada de carboni del tractament de residus muaigge Catalunya (2015) per flux de residus33

CA3dzNF co tSié2FIRF RS OFNB2yA RSt GNIXOGFYSyid .REfa NBa
CAIdzNF 17 /2y (iNRO6dzOAs RSt GNIYyaALRNI f G20t RQAYLI Of

20 ) PR PPP 34
Figura 8. Emissions generades i evitadieda gestio dels residus municipals a Catalunya (2015): escenari base
VS ESCENATNS AIEINALIUS. ... .utteeiiiiie ettt et e e e e ettt et e e e e e e e e s s e ae bt et eeteteeaaeeeeesaasnnbaeseeeaaaaaaeeaess 36
Figura 9. Generacio de residus i index de recollida selectiva-PBIB)............ccccoveieiiiiiiiiee e 38

Figura 10. Desti de la fraccid6 Resta a Catalunya {201%2). Nota: DC: Diposit Controlat, PVE: Planta
Valoritzacié Energeética; TMB: Tractament MeCSHBEIOPIC . .........ooiuereiiiee e 39

Figura 11. Evolucio de les plantes de TMB de Catalunya-p20B). Les dades de rebuig, inclouen també el
bioestabilitzat amb desti dipOSit CONIOIAL............oiiiiiieiieier e e e e e e e e e s e e sennnes 40

Figura 12. Petjadde carboni total, per habitant i per tona (2015). Els cercles de color groc indiquen la
RATFSNBYOAI RS LISG2FIRI SYyiNB unmp A Hamnd® f[S& RIRSa
001 (o T o] (o 1ot NPT OUUPUPPUOTPPRR 42

Figura 13. Evolucio de la petjada de carboni de Catalunya-@I5). Dades expressades en tones deeG4L3

Figura 14. Exemple de fitxa de resultats de la petjada deonade la gestié de residus municipals per a cada
L0010 [T o PP 45

Figura 15. Histograma de la petjada de carboni de la gestié dels residus municipals dels municipis catalans
220 L SRR UPRTR 47

Figura 16. Models de regressio lineal de la petjada de carboni per habitant i la resta a dipdsit controlat,
generacio de residus i recollida selectiva, respectivament (2015).........cccvveeeieeeeeeiii i 49

Figura 17. Petjada de carboni de la gestio de residus municipals de les comarques de Catalunya. (2085)

Figura 18. Diagrama de dispersio de la petjada dborarde la gestié dels residus municipals mitjana per
habitant i la quantitat de resta destinada adiposit controlat, a nivell comarcal (20158)........ccccccceeeeeeennn. 52

Figura 19. Diagrama de dispersio de la recoBiglactiva i de la resta enviada a diposit controlat per habitant,
per comarca (2015). El namero que acompanya el nom de la comarca correspon a la petjada de carboni de la
gestid de residus municipals (KgE8habh -any)..........cooiiiiiiieiiiiiiie et 53

Jingdit

NIF: B65095705 | Carretera de Cabrils km. 2 | 08348 Cabrils, Barcelona | www.ineditinnova.com | info@ineditinnova.com | T. (+34] 937 532 915



Figura 20. Diagrama de dispersio de la recollida selectiva i de la resta enviada a diposit controlat per habitant,
per comarca (2015). El numero que acompanya el nom de la comarca correspon a la generacioé de residus per
habitant (Kg/hab-any). La llegenda de colors indica el rang en qué es situa la petjada de carboni per habitant
(K CQBANAD: ANY)....c ettt ettt e e e e e e e e s s bbb bbbt e e e e e e e e e e e e s nnanbrnreeeeeeas 54

Jinadit

NIF: B65095705 | Carretera de Cabrils km. 2 | 08348 Cabrils, Barcelona | www.ineditinnova.com | info@ineditinnova.com | T. (+34] 937 532 915



ACV
ARC
CDR
CH
CQ
CQeq
DC
FIRM
FORM
FVvV
GEH
IPCC
N,O
PVE
TMB
UAB

w9OxL! ¢ w9{
Analisi de Cicle de Vida
Agéncia de Residus de Catalunya
CombustibleDerivat de Residus
Meta
Dioxid de carboni
Equivalent de dioxid de carboni
Diposit Controlat
Fraccio6 Inorganica dels Residus Municipals
Fracci6 Organica dels Residus Municipals
Fracci6 Vegetal
DF&az2a | Yo venackOiS RQI A
DNHzL) LYGSNBH2GSNYI YSyidlt RQ9ELISNIa
Oxid de dinitrogen
Planta de Valoritzacié Energética
Tractament Mecanic@iologic

Universitat Autonoma de Barcelona

Jingdit

NIF: B65095705 | Carretera de Cabrils km. 2 | 08348 Cabrils, Barcelona | www.ineditinnova.com | info@ineditinnova.com | T. (+34] 937 532 915

azoN

B

S

f



Oindit

NIF: B65095705 | Carretera de Cabrils km. 2 | 08348 Cabrils, Barcelona | www.ineditinnova.com | info@ineditinnova.com | T. (+34] 937 532 915



wo9{l a 9-9/ | ¢L|

La gesti6 i tractament deNB & A Rdza Y dzy A OA edcdfamenOdopabléght@deS A E | |
emissions directes i indirectes def G 2a Yo 9FSOGS. NowbstagtSIay | Of S
valoritzacié material i energética dels residus també permet evitar emissions, ja que permet
substituir diferents fonts energétiques i matéries primeres. La diferéncia entre les emissions
generades les evitades es coneix comPetjada de Carbork & Q S E LINBquisialensSy / h
Aquestavisié global de les emissions associadasla gestid dels residus peetndefinir

politiques i estrategies de gestié dels residescaminades & mitigacio del canvi climatic

9y ljdzSad O2yiGSEdG: tQ! 38yOAl RS wS&ARdza RS /
emissions generades, evitades i la Petjada de Carbola destio dels residus municipals de
Catalunya, com a instrument Gtil per a la planificacio i la presa de decisions.

t SNJ £ Ottt OdzZ RS f1F LISG2F Rl RAN dekeNblgpgda peRSt & N
grup de recercaen Sostenibilitat i Prevaci6 Ambiental (Sostenipra, ICFIRTAnedit) i

adaptada al context catala de gestio de residus. Aquesta eina permet comptabilitzar les
emissionsassociades la gestié dels residus municipals (transport i tractament), des del seu

origen fins a la darreranstal-lacié de tractament (desti finalen el cas del calcul de les
SYrAaairzya R&Snvé @iirye compemqué kKA Y LIE SYSy GG YA f 2NB
CQZW®Ren quant a la modelitzacio de la composicié dels residlgsest elemengsrellevant

I fraC& @mparar els resultats del present informe amb els obtinguts en edicions anteriors.

El present informe presenta els resultats de la petjada de carboni dels residus municipals de
[ G f dzy el 9.86kals exbnypérenmmbvels obtinguts ensednteriors any$2012

2013i 20149, una vegada recalculats per tal de permetre la seva comparabiiladra, també

es presenten els resultats a nivell municipal i comardaINI f Gl Y& H A M
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Petjada de carboni déa gestié de$ residus municipals de @dunya (205)

La petjada de carboni totale la gestié dels residus municip&sS / I G £ dzy @ ' 5 LISNJ |
és deB848.046t CQeq, el qual representa una emissio dé3lKg C@eqg/habitant i de 29 Kg
CQeg/tona de residu generaf. I LINR y O A Llloris (ZP62dy liés eRiSsHNS yendrades)

sbén elsdiposits controlats els quals meten grans quantitats de metéot i la captacié de

biogas. No obstantla valoritzaci6 material i energéticalels residus permetontrarestar
aproximadament la meitatle les enssions generades.

9f & NXBadzZ G (as5rmesehtgnudaiE R dzQO 308 de R Palggtiale carboni

total, un 28> LISNJ KI 0 A8: LS NA (RQdzy Sy 4NBdura @)RAguesta f QI y &
milorad QSELX AOF Sy 3N}y Ydf dadaddllidalsdeadivaipér la NBj@ dzLIS NI O
recuperacio de materials a les plantde Tractament MecanicBiologic TMB), el qual ha

permes augmentar un 2@ els impactes evitats. Per contra, una major generacio de residus

per habitant i un increment dels betig de TMBjue es gestioa a través de dipdsit controlat

ha fet augmentar les emissions generadesen @2 9y O2yadzyix f QS@2f dzO
carboni és favorable.

848.046 t co,eq/any

-2,8%

113 kg CO,eq/habitant

-4,3%

229 Kg CO,eq/tona

Figura APetjada decarboni tota] per habitant i per tona2015). Els cerclede color grodndiquen la
diferéncia de petjada entre 261 2014.F [ S4 RIF'RS& RS Hamn aQKlIy NBOFf Odz
canvis metodologics
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Evoluci6 de la petjada de carboni die gestié dds residus municipals deatalunya en
el periode 2012015

Durant el periode 20:2015 4 Q206 A SNl dzy YNYAY RS 3ISySNI OAs
aSt SOGADE LISNI fQlyeé nmblhdB & QUzyINP NB OHzLIE NB O X3
(FiguaBp ! t K2NI 2 Sy St YIGSAE LISNNLIRBaccd estd & SND|
gestionada a través de TMB (del 50 &% i una disminucié de la quantitat enviada
directament a diposit controlat (del 38 al%).

2012 2013 2014 2015
Generacib 1,35 1,30 1,33 1,35
de residus
(Kg/hab-dia)
Index de 39,1% 38,0% 38,3% 38,9%
recollida
selectiva

Figura BGeneracio de residyser capitai index de recollida selectiya0122015)

En conjuntd Q2 0 & MIpétjada de carbontotal de la gestié dels residus municipals a

Catalunya erel periode 2012; 2015 es redueix en urB%(FiguraC) ! lj dzS& G NXBadzZ Gl G 2
per la disminucié de la petjada de carboni per tona en un 2% i per la dismadmutadpoblacio

(que es redueix un 0,7%).

La petjada de carboni per tona disminueix lleugerament (un 28ticies a la millora en la
gquantitat de materials valoritzats (especialment per un millor comportament dels TMBS) i una
menor quantitat de resta que edestina directament a diposit controlat. No obstant, en
aquest periode augmenta la quantitat de rebuig de TMB que es destina a dip0sit controlat i la
recollida selectiva no recupera els nivells assolits el 2012.

En el cas de Ipetjada de carboni per haitantY & Q206 a SNWI dzy O2YLIR2 NI Y
LISG2lr R RS OF Nb 2y manérdGadlel (périgde ®O1LE D M | dz& D210 & SN |
lleugera disminucié del 2%vuit principalment de la disminucié de les emissions per tona de

residu gestionat, ja que la geracié per habitant es manté estable entre 2012 i 2015.

Jinedit

NIF: B65095705 | Parc de Recerca UAB | www.ineditinnova.com | info@ineditinnova.com | T. (+34) 937 532 915



1000000

871.196  863.299  873.895  848.046

900000

800000

700000

600000

500000

400000

300000

200000

100000

0
2012 2013 2014 2015

FiguraC Evolucio de lagtjada de carboni totaén el periode 201-2015.

Petjada de carboni dels residus municipals, per municipi i comarcagR01

La meitat dels municipis catalans tenenna petjada de carboni entrel27 i 271 Kg
CQeg/habitant. La interpretacié dels resultats permet identificar que la variable que presenta
una major correlacié amb la petjada de carboni per habitant és la quantitedsia destinada

a Diposit Controlatper habitant (R=0,89), seguida de lgeneracio de residus per habitanit

f QN Yy ReSoltida Refectivg(%).

La Figurd mostra les dades deetjada de carboni de la gestié dels residus municipals de les
comarques catalaned f Q" NBI a S NP Ld2r uk didgnrha d&dds eixobEX St 2 y
de recollida selectiva i resta directa a diposit controlat. Es pot observar com a la part inferior i
dreta es situen les comarques brana petjada de carboni menorne@questazonahi trobem
comargues que practicamenb fan Us dels dipdsits controlats i comarques ambialiexs de
recollida selectiva. En canvi, ehmarge superior i esqueres situenaquelles comarques amb

major petjada de carboni, degut a baixos indexs de recollida selectiva i/o alta dependdacia de
diposits controlats
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La gestiédels residus municipalgjue inclou processos de transport i tractament de residus,
contribueix aleSYA &daA2ya RS DIF&a2&a | YolesyFal Ogeren tRQ 1 A S Ny
de la generacié de residus per capita com de les vies de gestid dels matgixmgal
RQSYArAaarzya RS D91 S&a O02ySAE {(lYosS 02y LSG2FR
dels diferents GEH expressada en unitats dgeg@ivalent (Cgeq).

A Catalunyaf Sa SYAaaizya RS D91 RSNRARGFRSaE vanSt (NI
representar el 6% de les emissions towdds pais QI y &[ @lnHA GA G G 1jdzS YSa |
aguestes emissions va ser la deposicidé de residus als abocadipensable del 89% de les

emissions en aquest sector. El gas majoritari en el sector dels residus va ser el meta (OCCC
2014).

Totes les practiques de gestié de residus generen GEH, tant de forma directa (per exemple, les
emissions del procés de degradabiologica dels residus) com indirecta (per exemple, a través

RSt O2yadzy RUSE SOGNROAGL G0 globblde lagéstdidélsfasidus A E 5 =
depen RS f QSYAaaAis ySil RS D91x GSyayid Sy 02YL
indirectes.En aquest sentitel sector dels residus es troba en una posicid Unica per passar de

ser una font d'emissions globals a esdevenir@al RS NB R dzZO@/GEHPR @S,Y A 4 & A 2
una visié holistica de la gesti6 dels residus permet entendre les consgqégositives que té

el sector pel que fa a les emissions de GEHliterents sector©®2 Y f QSYSNHAF = f |
agricultura, mineria, transport i manufactura, a partir de la valoritzacié material i energética

dels residugUNEP 2010)

Les estimacias de les emissions de GEH de les practiques de gestié de residus cada vegada
més tendeixen abasame enlay SG 2 R2f 23A L RS f Q!(AQVXUNEPA201B)S / A Of
que permet obtenir Gtils avaluacions dels impactes potencials i els beneficis dendkfer
2LI0A2ya RS UGN OGlIYSyiadeo 9f WLSyalyYSyd Sy OAOfS
proporcionen un suport informat i rigorés per a una presa de decisions amb criteris ambientals

en la gestio dels resid§€omissio Europe2011).

1.1. Eina de calculcQzZW®

La CQZWt Sa dzyl SAYL Lgot Aol NI®W d2bsti Feto WasSef LINER
a dzy' A O A(LG/MERGEBIZERO WASTE) per al calcul de les emissions de GEH derivades de

la gestié i tractament dels residus soligsunicipas (Figura 1). La CQZW® ha estat
desenvolupada pel grup de recerca Sostenipra de la Universitat Autbnoma de Barcelona (UAB)

i esta disponible &ttp://co2zw.eu.sostenipra.catd & (i NI @ihdde ref@eayidyvalidada

amb altres models de calcul de la gesti6 i tractament dels residus municipals en el context
europeu(Sevigndtoiz et al. 2013)
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http://co2zw.eu.sostenipra.cat/

CO. ZW ¢

Figural® [ 2 32 RAN(hafc$ doyiunitarialregistrada)

[ Q Spot/der emprada per calcular lesnissions deGEH de qualsevol sistema de gestio i
tractament de residusnunicipalsa escala local, regional o naciomalmés,QSAy+ 02y iS RI
de contextespecifiques per Eatalunyafspanya, Grécia, Eslovenia i Italaitianes europees

per una série de parametres rellevants per al calcul de les emissions de GEH dels residus.

5dz2S4 RS fSa @GANLdzia RQFIjdzSadlk SAylF LISNI Ff LINE:
i Esta desenvolupada sota un enfocament de cicle de vida, el qual conteemntla

altres les emissions futures dels diposits controlats aixi ¢esnemissiongvitades
gracies a laecuperacié material i energética dels residus.

1 Permetintegrar dades locals dels municipis i de Catalunya per tal de calcular la petjada
RS O NDb 2 giib elRede@iskdals, reduint la incertesa del model de calcul.

1.2. Obijectius

El present projectéé per objectiu general:

1 Quantificar la Petjada de Carboni de la gegtr@dnsport i tractament) delsesidus
municipals dels municipis de Catalunya, &St &Sdz 2NA3ISY FAya | f
amb la situaci6 actuahfy2015) aplicant la C&ZW®.

Els objectius especifics de la proposta de projecte, son:

1 Adaptar la C&ZW® amb valors per defecte de la gestiGtual (205) dels residus
municipals aCatalunya per tal de facilitar el calcul de petjada de carboni a escala
municipal

1 Quantificar la Petjada de Carboni associadia gestio dels residus municipaler d
conjunt de Catalunyd JSNJ f Gl y& HAam

1 Quantificar la Petjada de Carboni associada gesth dels residus municipafger als
municipis catalans2015).

O 'yFEAGT N £t QS@2tdzOAs RS tF LISda2F R RS O NJ
2012-2015.
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2.a9¢Ch5h[ hDL! 8 ®%%#" [ ]

LaC@s2t Sa dzyl SAYyl RQF yLf A &duankfivadio d® yesidmissiondS NJ | f
de GEH (petjada de carboni) produides al llarg del cicle de vida de la gesti6 dels residus
municipals.

Principals caracteristiques

Lesprincipals caracteristiques de la £Z@®en relacié al present projectn:

A + A & Mrilisi RI€ Cicle de Vid@ACV), la qual incloimpactes directes i indirectes
SYrAaarzya LINBaSyida A TFdzidzNEa RSNAGEFRSa RSt a NJ
A Inclusiode les emissions evitadage la valoritzacié energética i matetid QF O2 NR I Yo

recomana@ns de la Comissié EuropegEuropean Commission 2010)els estandarddSO
14040i ISO 14069

A Adaptacio a lesades locals

A FactorsRdmissiodel tractamentde residus basats en IPCC
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Aspectes metodologics
A continuacié esesumeixen elprincipalsaspectesnetodologicsO2 Y 8 A RSNJ G a + f QSA
9 Caracteritzacio dels impactes

Esconsid8y G(G2Ga Sfta D91 O2yaARSNIGA& LISt DNMzL) Ly
I fAYLGAO oLt/ /0 LISNJ | Qddkid de 2axdord@Qy, oxiR 8ef & Ay O
dinitrogen ;O) i meta CH) (IPCC 2006 més a més, també es considedtres gasos amb

potencial efecte hivernaclguan aquests sén rellevant& el cas delCQ biogénic de la

degradaci6 biologica i/lo combustié dels resides consideraneutral, RQlF O2NR | Yo f
SALISOATAOFOA2ya RS £Sa RANBOUGUNMRIzE LISNI I fa Ayd:
Per tal de convertir tots els GEH en unitats de,P>  fulilitdak §fd-factors de
caracteritzaciédel Quart InformeR S f Sdlambr/et al., 200%) Rr & 2es indicacions

RS ftQhFAOAYLF [ FGlFEFYEF RSt JFYy@A [ fAYLUGAO

Els impactes de petjada de carboni es desagreguen en impactes directes, indirectes i evitats.

- Elsimpactes directesfan referéncia a aquelles emissions que tenen lloc a les plantes de
tractament de residus. En el cas de les emissions de la degradaci6 bioldgica i de la combustié
RSfa NBaARdzas aQdziAftAdl Sy St@cazods2 NE RS NBTSNJ
- Elsimpactes indirectedan referéncia a aquelles emissions que tenenfitma de les plantes

de tractament de residus perd que estan associades a la seva operacié (p.e. produccié
RQSt SOGNAROAGEFGZ FFoOoNROIFI OAs RS8pstedBfpOGAdzas SGOdU
- Elsimpactes evitatsT Y NBFSNB Y OA Il | eh GdciesSaYairécdpkraci6 dle |j dzS
materials i energia, la qual substitueix altres fonts energétiques o matéries primeres en
RAFSNByGa aSOl2Nen RS 2(NRBS QaSND YIAflad ONBRAGA SOAG
ROQAYT2NXI OAs Ay (SEBAHHNGA &. 2009; Proghast [a)g2008;AJijndbfith

2007; Kellenberger et al. 2007; Nemeakal. 2007; US EPA 2012; Smith et al. 2001; US EPA

2006).

1 Dades sobre generacié de residus i composicié

La generaci6 i composicié dels residus parametres rellevant per al calcul de la patja de
carboni, ja que determinean gran mesura les emissions de GEH de les plantes de tractament
que elsreben] QS A Yy I LIS Naa&esd lockls/ de ehdratid de residus i composicio de la
bossa tipus. Alhoratambé permet introduir els index de recollida selectiva, els quals

permetenlj dzS € QSAYy Il | 2dz A ORNKILREA DAGI YR®@hiten FNI OO
compte que el model assumeix qleefraccié resta contindra aquells residus de la bossa tipus
que no hagirestat recollits selectivament. SNJ Gy iz f QSAyl Y2RStAGT I f

(fracci6 resta, fraccio rebuig) a partir de la bossa tipus.
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1 Recollida i transport

[ QSAY L LISNXYSG OF tf Odzf | Nitranspart d8sYrdsidus, Ac@ngidert RS £ | NJ
Tl OG2NER RQSY kaladuhasvisih ifeile de SiFaSReritéht, es tenen en compte les
SYraarzya NBfFOA2YyIFRSa Yo fQ2LISNF OAs RSta @
refinatge dels mateixos) aixi com les emissions implicadéds eonstruccio i manteniment dels

vehicles i carretereSpielmann et al. 2007)

I Tractament de residus

Els métodes de tractament de residus inclosos en |2Z@G® representen les principals
tecnologiesdeISaiAs RSfa NBaAARdMzA ewidzy AOALI f & | 9 dzNR LI

- Plantes de triatge i afper a les fraccions seglentsaper i cartrd, envasos plastics,
envasos metal-lics i vidre

- Tractament biologide la Fraccié Organica dels Residus Municipals (FORM) i la Fraccio
+S3SGLt o0C+x0® [ QSAY Ecomsfaigs (En fiilds i ed tadel) iLddl2 OS & &
digestié anaerobica.

- Tractament MecaniBiologic (TMBile la fraccio6 resta (planta que combina processos
YSOtyada A o0oA2ft53A0a LISNI I fQSadlroAat Adl
materials/energia).

- Incineracié:es considera una Planta de Valoritzacié Energetica (PVE) que incinera els
residus i produeix calor i electricitat.

- Dipdsit controlat (DC)9 8 O2y aA RSN} 1jdz§ f QNYy R@positsRS O LJi
controlatsS& @I NA I 6t S A X LISdddelivalof dedefetearirdstabledth  LJ2 U
LISNJ F OFRI LI Naod ! fK2NF I f QBSipoyits contddaisy S Ol
RQIFI O2NR Y0 RdzSa LlaaAoAfAdrday olF0 SYAaaai
inventaris nacionals(IPCC 2006)la qual cosidera les emissions deldiposits
controlatsS y  f QI y &ueSighenendddlE residus depositats durant els 50 anys
anteriorsy A 000 SYAadaAizya TFdzidzNBa RSt a NBaARdz
depenen de la gestié dels residus en el passaier tant, tenen més interés en la
planificaci6 i definicié de politiques de gestid dels residirs.el cas dels calculs del
LINS&aSyid GGNBolftx aQKlF FO2NRIG dziAft AGT NI S¢

'b2 Sa O2yaARSNI 1 Grt2NRGTFOAs RQIfGONBA FTNIOOA2ya oS NB&A Rz
especials.
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Novetats de la versiét n Mmp R S8O027\0& A Y |

La versi6 2018e QSA Yl [/ hu%2t LINBaSyidl YAff2NBa Sy €I
residus respecte les versions anteriorfilitzades per al calcul de la petjada de carboni dels
NBaARdzA Ydzy A OA LN f & 4R&terdois.ii | £ dzy @ LISNJ £ Ql y& HnAawMm

1 Modelitzacié dela composicié dels residus

t SNJ Gt RQI @aislitiacidvde Yaicbnip@shib delfraccié resta i rebufgi QK |

incorporat dades especifiques de la recollida selectivRS f Sa F NI OdFig@ra®)a W T dza i
CAya Ff Y2YSyds LISNI I |jdzStf §a DapkrORAh@YidecQRA T SNB
WL tadA0aQ A WYSiOHFftaqQ Sa O2yaARSNI @  dzy LISNE
dades de materials com la fusta, téxtil, RAEEs,lai§S dzYt G A 0asx SG§Odvd t SNI |
LISNODSy Gl i3S RS NBO2ftARI aStSOGAGI RQEIfGNB&AE
dades especifiqgues de recollida selectiva de fusta (22,5%) i téextil (4,0%) perajastes

f ONYRSE RSBSQABOGE t R&®If &5 TNI OOA2ya NRYlIySyiGaz
6a8yas fI TFdzadl A St GSEGAtO® 5QFdSadl YIy!
& QS @A Gdstimar 2aaeddlida selectiva de fusta i téxtil, la qual és menor gumitjana
RQéI f GNBaé¢ FTNIOOA2yad /2Y | NBadzZ# GF-dx Sy St T
gque es considerava fins al moment.

BOSSATIPUS — RECOLLIDASELECTIVA = RESTA
Matéria organica S'utilitzen dades de:
Paper i cartré Matéria organica
Plastics Paper i cartro
. Metalls
Vidre Vidre
Fl‘JSt? Fusta
Textil Textil
Cautxu Altres
Altres

Figura2. Esquema sobre la modelitzacié de la composicié dels residus. En vesmmelbtren les noves
RFRS& RS NBO2ftfARI aStSOGABlF AYyO2NlI2NI RSa O0FAY

% La modelitzacio e la composicio es fa a partir de la composicio de la bossa tipus i les dades de recollida selectiva.
5QF ljdzSadt YIFIySNIs Sa O02yaAiARSNI 1jdzS f1 02YLR2aAOAs RS ft1
selectives.

"
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3.1 {9{ 59[ twhwo9/ ¢9

ljdzSadG F LI NGFG LINBaSydalr fF YSi2R2ft23AF aS3dzi
divideix entresfases.

3.1. Adaptaciéde la CQZW® a Catalunya

La calculadora GBRW® conté informacio per defeade Catalunyakspanya, Eslovenia, Grécia i
ltalia per als segiients parametfes

1 Residu generat per habitatones/any)
Composicié de la bossa tipus
Vies de tractament de la restalel rebuig de TMB

Vies de tractament de la FORM

t SNOSy Gl d3S RQAYLINRBLIAA F+ fF Chwa

1
1
1
1 Ratio de recollida selectiva de les diferents fraccions
1
9 Captacié de biogas als diposits controlats

1

Eficiéncia de les instal-lacions de tractament de residus (instal-tadentriatge i
reciclatge, plantes de compostatge, ecoparcs, valoritzacio energetica)

f CILOG2NI RQSYAaaAs RS D91 RS tQStSOGNROAGLH
9y IljdzSadl TFactaabtzaR @formatciotl @feréntia dé@ Qatalunyserf QF y® H A M
a la calculadora, de manera q@&a LJdz3dzA RA &L al NJ RS actu@&Aylt | R
gestio dels residus municipals a Catalunya. Amb aquestes dades introduides a la calculadora,
hom pot calcular la petjada de carboni total de Catalunya. Alhoraywmicipi que no disposés

de dadeslocals pot estimar la seva petjada de carbooheixent només la seva poblacié
gracies a les dades per defecte introduides de Catalunya.

SEl projecte europewero Waste, desenvolupat entre els anys 2011 i 2012, va permetre recollir les dades per
RSTSOGS RQOaLIyels 9aft208yAlS DNBOAF A LUGLEAIFI® [ QSaoOSyl
projecte de calcul de la petjada de carboni delsiré&sdza Y dzy AOA LI £ & RS /[ Fidlfdzyel s AYA
f Q! 38y OAl RS wS&ARdza RS /Ol fdzyel o
12
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Dadesa nivell deCatalunya

| O2ydAydd OAs S& Y2aGNBy tSa RIRSA LIRNS RSFSO
aixi com per els anys 2012013 i 2014amb finalitats comparativesTambé es mostrefes

RFRSa LISNJ RSFSOGS LISNI fI OgBPwW@EI I RS LI 0aza O2ya.
[ F2yid RQAYT2NXI OAs (2R {S& RRREI&E R&des F @ IN dzy
per la resta de paisos queden recollides én eY | y dzI f R Q gZ/@dFaNdny eR&8. t I/ h
2012)

1 Generaci6 de residus per habitant

La generacié de residus per habitant a Catalunya es mostrdiaulal, tenint en compte que
la poblacié de Catalunya 2015 ascendeix a 7(.106habitantsi la generacio total de residus
municipals és d8.703.658tones.

Taulal. Generaci6 de residus per habitantCatalunya comparacié amba rest de paisos inclosos a la
CQZW® i mitjana europea

Pais Generacio de residus (Kigabitant-dia)
Catalunya (20%) 1,35
Catalunya (2014) 1,33
Catalunya(2013) 1,30
Catalunya (2012) 1,35
Espanya 1,69
Grécia 1,43
Italia 1,55
Eslovénia 1,11
Mitjana europea 1,42
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1 Composicié de latssa tipus

La bessa tipus fa referéncia al conjunt de residus municipals generats, caracteritzada
préviament a qualsevol tipus de recollida selectivaQl y & H npuplica3ed dades ye

f QF O2dzat GALidyas OF YLOINGBAINI RRD dY 2 &  NB A JLaTald € A GT | F
2 mostra la composicié de la bossa tipastual aixi com la composicié de la bossa tipus
O2yAARSNIRI YOGSNA2NNYSYG O6NBadzZ dFd RQdzyl O YL

Taula2. Composicié de la bossa tipasCatalunyai comparacié amb la resta de paisos inclosos a la
CQZW® i mitjana europea

Catalunya Catalunya Mitjana

Fracci6 (2014i (2012 Espanya Grecia Italia Eslovenia europea
2015 2013}

Materia organica 37,3% 36,0% 440% 43% 32,8% 37,0% 31,0%
Paper & cartro 11,7% 18,0% 212% 23% 23,9% 20,5% 18,0%
Plastic 10,3% 10,2% 10,6% 13% 11,8% 10,0% 12,0%
Vidre 7,7% 7,0% 6,9% 3,8% 6,4% 7,0% 5,0%
Metalls 2,4% 6,4% 41% 43% 2,3% 5,6% 3,0%
Fusta 6,2% 2,5% 1,0% 1,3% 1,6% 4,2% 3,3%
Téxtils 4,1% 4,0% 4,8% 2,3% 3,0% 6,8% 4,0%
Cautxu i cuir 0,0% 3,9% 6,2% 0,1% 0,0% 0,5% 3,3%
Altres 20,2% 12,0% 6,2% 57% 18,0% 8,4% 20,3%
Total 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100%

' PROGREMIC 202012. Estudi Composicio BoSspus(Generalitat de Catalunya)
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1 Recollida selectiva

El model deecollida selectivpredominanta Catalunyaonsiderdes fraccions de vidre, paper

i cartrd, envasos lleugers (inclou materials plastics, metal-lics i brics) i matéria organica. A més
ameés, es recullen selectivament altres fraccions a través de les deixalleries i altres sistemes de
recollida (p.e. recollida de voluminososie ferrall3.*

[ Q SGOQZW® assigna un impacte evitat als diferents materials recuperats, de manera que les
dadesde recollida selectiva de les principals fraccions (vidre, envasos llepgees, i cartrd)

es transformen automaticament en materialt SNJ | |j dzS&ad Y2dGAdzz St 02y
lleugers es desagrega en tres materials: un 73% correspon a envasossplastit8% a

envasos metal-licsiun 9% breR QI O2NR | Yo fS&a SaidAyYlIOAz2ya RS
brics esdescomponen en un 74% de paper i cartr6, un 21% de plastic i un 5% de metall
(Tetrapak)

LaTaula3 mostra la gantitat de residus recollits selectivameit Catalunygper materials)

Taula3. Recollida selectiva a Catalunya (t)

" . Materia
i _ Plastic Metall Paperi ..
Pais Total (t) Vidre (1) ) organica Altres (t)
(®) ® cartro (t) ®

Catalunya P15 1.442.005 158.878 102.316 31.095 307.05§ 480.833 361.826

Catalunya 2014 1.400.001 162.447 97.324  29.44% 280.087 484.433 346.264

Catalunya2013 1.362.513 158.241 95.540 28.87% 270.924 481.894 387.841

Catalunya 2012 1.457.764 169.117 101319" 31.18% 327.03Ff 488.428 340.685

Inclou els envasos plastics del contenidor groc i la part de plastics del brics

%Inclou els envasos metal-lics del contenidor groc, la ferralla de les deixalleries i la part metal-lica dels brics
%Inclou la recoitia selectiva de paper i cartrd i la part de paper i cartré dels brics.

“Inclou la FORMIa fraccio vegetal (residus verd4@autocompostatge.

®Inclou 51.596 t de fusta i 6.119 t de textil.

4 En el cas de 5 municipis catalans (Castellbisbal, Corbera, Molins de Rei, El Papiol i Torrelles de Llobregat) el noddt de rec

AStSOGADF IYWAX WG (WA ARYz aNYAYQd 1 ljdzSad NBOdzZ t aSLI N RFEYSyd f
FIRM (Fracci6 Inorganica dels Residus Municipals), que inclou el que en altres municipis correspondria a envasosdtmigers i f
resta. En el cas@ll lj dzSa G FNI} OOAsx S& RSadAyl | dzyl AyadltitlOAs 1jdzS Sy

plastics i metal-lics) els quals es computen com a recollida selectiva per aquests municipis, i finalment queda una fracci6
Fa&AYAL I ofQS oFf H Ij dWNEad S¥SOGSa RS Ottt OdA RS tF wLSdelk R RS OFN
recuperada en altres municipis).
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La Taulad mostraels index de recollida selectiva (en proporcié a la quantitat tieaihaterials

generats de cada fraccid, segons la composiciéad®ssa tipus), comparatsnb la resta de

paisos> 9f & Ol y@gAaa Sy Si 2015nn/el&ci6 &ls ahferiors Bdeué®  H A mn
principalment a la nova bossa tipus, ja que el percentatge que es mostra &oetntre la

gquantitat recollida selectivament i la quantitat existent a la bossa tipus.

Taula4. Recollida selectiva (% en baseaahl de cada fraccid@ Catalunya comparacié amb la resta de
paisos inclosos a la €ZW® i mitjana europea

Paperi ori
Pais Total Vidre Plastic  Metall carr)tré Maferla Altres
organica
0, 0, 0, 0, 0,
I N (O

Catalunya 20% 38,9 55,8 27,0 35,6 70,7 34,8 31,8

Catalunya 2014 38,4 57,9 26,0 34,2 65,4 35,6 30,9

Catalunya2013 38,0 63,0 26,2 12,5 41,9 37,3 40,7

Catalunya 2012 39,1 64,7 26,7 13,0 48,7 36,4 40,7

Espanya 13,4 43,2 11,4 18,9 22,5 7,1 4,3
Grecia 17,0 51,0 20,0 45,0 42,0 4,2 0,0
Italia 33,1 81,8 16,0 45,5 38,1 35,1 19,1
Eslovénia 13,4 8,0 5,0 0,0 20,0 37,0 0,0
Mitjana europea 35,1 42,5 28,3 50,5 49,0 41,5 0,0
' NBO2f f A RiustaRiéxtil, fprieddtics, dliy, BAEES, bateries, etc. Si no es té en compte la recollida de

fustaitextl,quea S aAGdzSy If c¢XH A nImM:3 NBALISOGAGIYSyids St LISND
40,3%.
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1 Impropis en la FORM
LaTaula5Y2 4 G NI} St O2y (i kFGRitiecoRidaketectdaedh & Sy

Taula5. Impropisa la FORMa Catalunya comparacié amb la resta de paisos inclosos a [Z\@® i
mitjana europea

Pais Impropisala FORM (%)
Catalunya 20% 13
Catalunya 2014 13
Catalunya2013 14
Catalunya 2012 15
Espanya 20
Grécia 15
ltalia 10
Eslovénia 10
Mitjana europea 7
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i Vies de tractamentle la fraccio resta
[ FN} OOAs RS NBaARdzA WNBall Q 1jdzS AyOfz2dz G2
atresopcions:ecoparc TMB), dipdsit controlai PVEveureTaulab).

Taula6. Vies de tractamende la fraccid resta Catalunyacomparacié amb la resta de paisos inclosos a
la CQZW® i mitjana europea

Pais TMB (%) Diposit Controlat Valor\it.zaci()
(%) energética(%)
Catalunya 20% 58,0! 30,6 114
Catalunya 2014 55,7 33,2 11,1
Catalunya2013 52,4 36,7 10,8
Catalunya 2012 50,3 38,2 11,5
Espanya 45,8 45,2 9,1
Grécia 17.0 83,0 0,0
Italia 30,7 56,0 13,3
Eslovénia 0,0 98,3 1,7
Mitjana europea 8,2 55,5 36,3

'Una part es gestiona per via de digestitaerobia257: 0 A £ QF f I NI 74B¥NJ O2Y LR adlF G638 o
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1 Vies de tractamentle la FORM

La FORM es pot destinar a cinc opcions: planta de compostatge en piles, planta de
compostatge amb tanel,TMB (via compostatge),TMB (via biometanitzacié) i planta de
biometanitzacid. El desti de FORMes mostra a | aula?.

Taula?. Vies de tractamendle la FORM a Catalunyeomparacié amb Espanya

Planta Planta ) L Planta
Pais compostatge compostatge Compostatge - Biometanitzacio biometanitzacié

1PosTag NPOSTEGE  IMmB (o) TMB(%) ;

piles (%) tinel (%) (%)

Catalunya 20% 39,1 14,9 0,0 30,6 15,4
Catalunya 2014 40,8 13,3 0,8 29,9 15,2
Catalunya2013 40,1 129 0,7 30,8 15,5
Catalunya 2012 39,5 12,9 0,7 31,7 15,2
Espanya 19,5 42,1 22,2 13,3 2,9

9 Eficiencia de les plantes de tractament de residus i reciclatge

La CQZW® diferencia dues plantes de tractament mecabiotdgic: TMB1 i TMB2. En
general, les plantes de TMB1 fan referéncia a plamte tractament de resta, amb processos
relativament simples de triatge dels materials recuperables i estabilitzacié aerobica de la
materia organica residual, mentre que les plantes TMB2 farien referéncia a plantes
tecnologicament més avancades, amb précgsa RQSa Gl oAt AGT I OAs RS 1|
aerdbia i/o anaerdbia, que poden tenir dues linies de tractament de residus: una per a la resta

A fQFEfGONF LISNIF fF Chwao

Enelcasde Catalunygf & SO2LJ NOD&a A LI Iyi(iSa c¢enacagn@® a4 aA YACT
(Taula8). H rebuig generat en aquestes instal-lacions pot seguir tres dipssit controlat,
incineracio i preparacié de combustibles derivats de residus ICDR Q| O ATHWa9.l Yo f
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Taula8. Caracteristiques dels ecopagisactament de resta(TMB2)a Catalunya comparacié amb les
plantes TMR a Espanya

Recuperacio(%en massa respecte Desviacié Recuperacio

] f QSYGNY RF RS matéria matéria  Rebuid
Pais L .
organicd  organic& (%)
P/IC Metall Vidre Plastic Total (%) (%)
Catalunya
2,4 2,3 0,9 3,8 9,3 82,3 3,3 75,2
2015
Catalunya
2,2 2,3 0,4 3,2 8,1 83,4 4,3 70,4
2014
Catalunya
2,0 2,0 0,4 2,7 7,1 85,0 8,5 63,6
2013
Catalinya
1,8 2,0 0,3 3,2 73 84,6 0,0 69,4
2012
Espanya 45 85,0 7,4 57,0
" SNDSyGl i3S RS YFGSNAI 2NHLyA Ol RS tQSydN} RI |jdzS Sa

¢YFGSNRE 2NBEYAOF NBodzA 30 kSHKIF (&SRBt 2NBAEYRG REE T UNR

tenen un 36% i un 8% de matéria organica, respectivament.

2Quantitat de bioestabilitzat en relaci6 a les entrades totals.

3l rebuig inclou les sortides de residu a Diposit ContrBME a Combustibl®erivat de ResidusCDR)en relacio a
les entrades totals.

Taula9. Desti del rebuig de TMB2 a Catalungemparacié amb Espanya

Valoritzacio
Pais Diposit Controlat (%) energeética-
incineracio (%)

Combustible Derivat
de Redilus (%)

Catalunya 20% 59,2 38,9 2,0
Catalunya 2014 60,6 38,2 1,2
Catalunya2013 53,9 44,3 19
Catalunya 2012 56,4 39,5 4,0
Espanya 96,0 4.0 0,0
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CAYLFEYSyYyGs tQSTFAOASYOAl RS fSa LXIFyhaSa
paperi cartrd, envasos lleugers i vidre es mostren adalalo.

Taulal0. Eficiencia de les plantes de reciclagg€atalunya comparacié amb la resta de paisos inclosos
a la CQZW® i mitjana europea

Paper i cartré

Pais Vidre (%) Plastic (%) Metall (%) (%)
Catalunya 98 65 98 95
Espanya 96 54,7 54,7 92
Grécia 99 80 99 95
Italia 97,5 67,3 76,9 93,5
Eslovénia 975 67,3 76,9 93,5
Mitjana europea 97,5 67,3 76,9 93,5

1 Factors clau: mix eléctric i biogasmtarat en diposits controlats

Alguns factors o variables tenen una incidéencia substancial en les emissions de GEH del
tractament dels residus. Entre aquests, desi&l percentatge de biogas recuperat en els

diposits controlgs, factor cabdal ja que els dosits controlats sén el principal generador
RQSYAdaAizya RS D91 RS3dzi I tF RSaodo2YLRairlOAis R
No obstant, hi ha molta incertesa en relacié al percentatge de biogas que es capta, degut a les
dificultats en quanficar les emissions generadesaTaulall mostra els valors considerats

tant pel biogas capturat compel2 § Sy OA I f RQSaOl f FI YSy({d 3It20lf F
de les fonts energeétiques utilitzades ger f I LINZe&rti@(pPA s RQS
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Taulall. Factors clau: mix eléctric i captacié de biog&Satalunya comparacié amb la resta de paisos
inclosos a la GAW® i mitjana europea

Pais Potencial Escalfament Global Mi» Captacio logas
eléctric (Kg C&@KWh) diposits controlats(%)
Catalunya2015 0,302 30,0
Catalunya2014 0,267 30,0
Catalunya2013 0,248 30,0
Catalunya 2012 0,300 30,0
Espanya 0,240 17,2
Grécia 1,03 60,0
Italia 0,65 48,1
Eslovénia 0,50 36,8
Mitjana europea 0,50 38,7

! Oficina Catalana del Canvi ClimamQqCcC 20)6
9a0GAYFOAs O2yaSyadzd Rl SydNB tQlw/ A fQh/// ®
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3.2. Calcul de la ptjada decarboni dels residus municipals deonjunt
de Catalunya
Petjada de carboni de la gestio dels residus municipals de Catalunyaj201

EnagzSadl FFrasS Sa Ot OdzZ I A B eiddindundigalSgererats | LIS
aCataluyat SNJ f Otf OdzZ RS fI LISG2FRI RS OFNb2YyA
defecte introduides a la calculadora. Pel que fa a la petjada dematbbtransport de residus,

& Q dzii de$ dadefadBegades de les estimacions de transportals diferentanunicipis

Analisi de sensibilitat: escenaris alternatius

Y0 LYAY RQAYGSNILINBOI NBEt 02 NWHIANIKg (5 anb atr6sEJ2 13 NIS NI
escenaris alternatius de gestid dels residus municipals a Catalorgab altresmetodologies
de calcul i comptabilitat de la petjada de carhioni

1 Escenari A Desti de la resta
o /Al/ 100% a diposit controlat
o A2/ ®: F RALIBAAG O2ueilaNdth ué el A@VA la digositY SA E ]
controlat es passa a gestionar a través de TMB2 i PVE, de manera proporcional
I £S&a ljdzk yGAdGl Ga GNIY OGFRSa tQlyeé ol asSo
1 Escenari B Recollida selectiva
0 /B1/ Sense recollida selectiva
1 Escenari C Captacio de biogasn dipdsits controlats
0 /C1/ Sense captacif®%)
0 /C2/ Captacio del 50%
0 /C3/ Captaci6 del 100%
f Escenari D Comptabilitat segonsels @Sy i NA& bl OA @RCEAHE) RO YA & 3
o /D1/ Nocomptabilitzaci6 de credits
o /D2/ EmissionsictualscS Yy f QI y @elsdipysitsOatthEats
o /D3/ Plantes de valoritzacié energetica nalmses al capitol de residus

o /D4/ Escenaris D1+D2+D3
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Evoluci6 de la petjada de carboni 202215
CAYLEYSyis aQbtyltAadail fQ8@2fdzOAs RS fipals LISG 2l F
catalans en el periode 202015 LIJSNJ Gt RQlIyFtAGT I N £t S&a GSYyRSYy

3.3. Calcul de la etjada de carboni dels residus municipals de
Catalunya per municipis

Oy FljdzSadl FFrasS Sa OFft OdzZ I A &aQA yOasSnyammdni I € |
dades municipals de les segients variables:

1 Generacio total de residus (t)

Poblacié (habitants empadronats)

Vies de tractament d& resta

Vies de tractament de la FORM

Recollida selectiva de les diferents fraccions

ContingutR QA Y LINBFORMA |

= =4 -4 -4 -a -2

Dades del transport de residus del municipi a les plantes de tractament

t SNI dFyds LISN I fSa aSaNSyilta OFNAIofSa aQdziaft,
Composicié de la bossa tipus

Vies de tractament del rebuig de TMB

Captacié de biogadsadiposits controlats

ClOli2NJ RQSYAaaAas RS D91 RS tQSt SOGNROAUGL G

= =4 =4 -4 -

Eficiencia de les instal-lacions de tractament de residus (instal-lacions de triatge i
reciclatge, plantes de compostatgeoparcsPVE

1 Recollida i transport de residus

Larecollidaitrg a LI2 NI RS NBAARdzA Sa dzyl SaF LI 1jdS az2gd.
la gesti6 dels residus, ja que diferents estudis mostren que la influéncia de la recollida i
transport dels residus contribueix relativament poc al consum energetic i les ensissio
(Comissio Europe2011 t SNJ Ff N} o6F yRIX tQ20G4SyOAs RS RI
NBO2fftARIF A (GNFXyaLR2NI RS NBaARdzA Ydzy AOA LN f a S
recollida de dades estandarditzat per les etapes de recoltidasport dels residus.
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t SNJ [ jdz8&ada Y2iAdas Sy FljdSad GNBoltt &EQKFY T

- Recollida deresidus.S3dzi I 1 YIYYOf2 ROAKIT 2NWOORSE | |j dz
f QSaddzRA @

- Transport de residds { QK'Y TS0 RAMEn®Y dedes BacioasY I OA 2y
resta i FORM, en basdasituacié analitzada per Foat al. (2012)sobre el transport
de residus a CatalunyRer altra banda, per al transport de les recollides selectives de
LI LISNJ A OF NIi Nb» = Sy ofet @imiacidng e dz3eSaNA ubidacidie R NB >
fSa LXIydSa RS (NI OGFYSYyld RQIRQESGINSR | FIMNG
AYTF2NXYI OAs 7Tl doftitudcko R desciibeiles nipbtesis considerades.

Transport de resta i FORM

El tretall deFont & al. (2012)analitza amb detall el transport de les fraccions resta i FORM de

G20a Sta YdzyAOALMAA OFrdarftryasz G4SyAaAyid Sy O0O2YLIS
2009. Aquesta elaborada informacié permet tenir dades molt ajustades de lendis
YAG2lySa LISNI OF RI Ydzy AOALIA A TN} OOAsX RS YI
referéncia En el cas dels municipis que han implementat la recollida de FORM posteriorment

Ff GNBoltft RS cCc2yid Si If ® 0Hnsparefuivaledtatlaa Kl A
RAAGLYOALF YAla2lyl RSta YdzyAOALKEA OFdGltlrya RQF
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Transport ddes recollides selectives de paper i cartrd, envasos lleugers i vidre

t SN I £Sa SadAYFOA2ya RQIIjdzSad janhdbey a cd@ddNI = & Q
comarca catalanaT@ula12d @ t SNJ GFf RS RSGSNNAYLF NI | ljdzSadt
referéencia la ubicacié geografica de les 13 plantes de triatge de vidre, 53 plantes de
recuperacié de papericartréi 33 pasa RS GNAIFG03S RQSy@laz2za ffSd
fraccions de recollida selectiva a Cataluly® QI IOBNRRI RS & RS If fQKk 3/NI H nam®
GAy3dzi Sy O2YLIS ljdAyl S&a fF AYLERNILYOAIl NBfI
quina és la gantitat de municipis que hi envien els seus residus. Amb aquesta informacid,
AaQKI RSaSy@2ftdzld & dzy Y2RSt RS GNIXyaLRNI ljdzS O
les plantes de tractament (comencant per aquelles plantes amb major importanciajalpe
RQSAGAYINI £ RAaAlGLtyOAl RS (GNIyYyaLRNI YAGa2lyl R
municipis transporten els residus a alguna de les instal-lacions que es troben més a prop seu.

Observaciy¥ f QSO LI RS NI yalLl2 NId peitd en NdnpakaRidzamb & S dzy |
f QSO LI RS GNI OGOl YSyd RSta NBaAARdAZI RS Yl ySN
fQSGFLI RS GNI}yalLR2NI Sa O2yaAiARSNBYy adzFAOASyiGa
de dades sobre la recollida i el transpfacilitades pels municipis, per tal de ser incorporades

en els calculs de la petjada de carboni de la gestio dels residus.
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Taulal2. Distancia mitjana de transport de vidre, envasos lleugers i paper i estirhades en base a
la localitzacio de les plantes de recuperacié de materials

Comarca Vidre (Km) Envasos lleugers (Km)  Paper i cartré (Km)
Alt Camp 20 30 15
Alt Emporda 140 40 60
Alt Penedés 30 20 20
Alt Urgell 110 140 120
Alta Ribagorca 140 130 120
Anoia 40 70 40
Bages 40 50 30
Baix Camp 50 40 30
Baix Ebre 100 90 100
Baix Emporda 120 20 40
Baix Llobregat 10 10 10
Baix Penedes 40 30 30
Barcelonés 20 20 10
Bergueda 90 20 40
Cerdanya 120 30 60
Conca de Barbera 10 50 30
Garraf 30 30 30
Garrigues 40 30 30
Garrotxa 100 40 50
Gironés 100 10 30
Maresme 60 30 30
Moianés 40 50 30
Montsia 120 120 120
Noguera 70 60 30
Osona 70 20 20
Pallars Jussa 100 100 80
Pallars Sobira 140 160 140
Pla de I'Estany 110 20 30
Pla d'Urgell 40 40 30
Priorat 50 50 50
Ribera d'Ebre 70 60 60
Ripollés 110 40 50
Segarra 40 70 50
Segria 70 20 20
Selva 80 30 40
Solsonés 80 40 80
Tarragones 40 10 15
Terra Alta 100 70 80
Urgell 30 60 40
Val d'Aran 170 170 160
Vallés Occidental 10 10 10
Vallés Oriental 40 10 10
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9 Interpretacio dels resultats de petjada de de carboni dels municipis

Per la interpretacié dels resultats, es comparen els indicadors de petjada de carboni per
habitant dels diferents municipis per comarques i es comparen amb les dades mitjanes
comarcals i catalanesAlhora, el calcul de la petjada de carboni a escala municipal permet
S&a0GdzZRAIF NI £ O2NNBtFOAs SyiuNB LI NLYSGNBasz arFfa
carbonij i elaborar models de regressio.
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4.t9¢W!' 51 59 [/ I[w.hbBR{¢3g wHg LS5
a! bL/ LStM[ef [ b !

Aguesta seccio presenta les dades de petjada de carboni de la gestio i tractament dels residus
municipals a Cataluny@S NJ f QI5yaixi cenndifierents analisis de sensibilitat la
comparativa amb els resultats dels anys antexio

4.1. Petjada de carboni dels residus municipals de Catalunya 5201

La petjada de carboni totale la gesti6 dés residus municipalRS / I G f dzy @ 5 LISNJ |
és de848.046t CQeq, el qual representa una emissiéo d€31Kg C@eg/habitant i de 29 Kg

CQeg/tona de residu generatfgura3). Aquests valors representen bin NB R dzO3D%s R Qdzy
de la petjada de carboni totalin 2,8%per habitantidzy” A y ONB Y S gledles éisdinfis H T yi'2
evitades,Sy NBft | QM4 respectivarheyitp I NB RdzOOAs RS I LISdGa2lR

f QA YVONBYSyd RS tI NBO2ffARI aStSOGAgr A RS f
20adlyds Sta SFSO0Sa LRaAlAdza RQljdzSaasSa aGSy.
f orame@ def 1 ISYSNF OAs RS NBA&A R dzéesidudSotdls igdstionats | y i A

als diposits controlats (tot i disminuir urto la resta que entra directa a diposibntrolat,
augmenta urB% la quatitat de rebuig de TMB que hi arriba).

[+ wsdel RF RS
|.

OFNB2YyA RS tQlye wnmn aQKF NBOIDWIBE récdlculllS NI GFf RS
Oz2yaraitaid Sy i |

Oldzk t AGT NI £ YSG2R2f23AF LISNI I f1 Y2RStAGT I OAs
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1.604.538 t CO,eq

-756.492 t CO, eq

EMISSIONS TOTALS

848.046 t CO, eq

|—

g |

= 214 Kg CO,eq/habitant
T

o

a

7 -101 Kg CO, eq/habitant
o

4

2 113 Kg CO, eq/habitant
<

= 433 Kg CO,eq/tona

o

L

a

% -204 Kg CO, eq/tona

2

S

Ll

229 Kg CO, eq/tona

Figura3. Indicadors de les emissions generades, evitadepetada de carboni de la gestio de residus
municipals &Catalunya (208)
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LaTaulal3 mostra el detall de la petjada de tani deltractamentdels residug QI y® H A M
diferenciant la contribucié ddes diferentsi A LJ2 £ 2 A S & dkiQdonf alsi impactds OA 2 y
directes, indirectes i evitat{ Q2SN O02Y f QAYLI OGS SOA GG LISNJI f
és majorlj dz&nyR2@¥s St ljdz £t AIOEEYB VDI R $ISNIue NBAAd f A RF
38,3 al 38,9%Pel que fa a la restaactacal (G N} @Sa& RS Cimpade adliedtal & S NI |
SadGlofST FTNHZAG RS I dO geydus gestidnats en SglesuS det QA y ON.
plantes (#4,7% de residus gestionats entre 2012015)A f QAYONBYSy i RS fSa S
degut a la potenciacié del compostatge respecte la digestié anaerobia, per una biapea,

f OAYONBYSyYyi(d RSta NYRSE durdTadid8)iper blfkaibantdaBri el casr - (i S NA
dels residusenvids a PVE, la petjada de carbatisminueix degut a canvis en la composicio,

FNHzZA G RS f QS@2t dzOAs RS f I NBO2 tldnfaterials @aStics$ OG A G|

i de la recuperacié de materials del TMB (augmenta la recuperacié de plastics als TMBS).
Finalment, la petjada corresponent als diposés manté relativament estable amb un lleuger

I dZAYSyYy % RRSHG@m I { QA Y paxNbrié He/résidiRaSdiposit (que passa de

751 a 760 Kg G&g degut als canvis en la composicid).

Taulal3. Petjada de carboni del tractament dels residus municipals de Catalunys),(20l de Cégq,
i comparacio amb els resuliad 2 0 (i A y 3 dzikFentie)faxBntésiQds yhastrarlandifieréncia amb el
resultat obtingut)

. Impacte Impacte Impacte Petjada de
Flux de residus directe indirecte evitat  carboni totaft
, , opy®
Recollida Selectiva o by Ddm -MHANP ,
P ® OH C /T
-chdo
Resta a TMB H ®( ocC Pt -M ) ,
y yy oM ®C
_ MC H D
Residua PVE HTO® M @y -MHpPp ® ,
oM ®p
. o M®PMnNH
Residua Dposit M®DPMMO MM®/ -HH O ,
ObMHC
TOTAL I\/,IpDHHC,D ’T M(D,( -,T pctP 'yOTC,D
do H D b Py 6C y Dy GHp qPouLr

*Entre paréntesi es mostra tiferéncia entre la petjada de carboni de Z02014.

SLaquantitatR S NB&ARdzZ jdz28 SYGNI} Ff RALSAAG O2ydNBE I § tr@ladeYebygldS Sadl of
RAAYAYdzZSAE dzy w3 fQSYidNIRIF RS NBadl Sy NBfIFOAs | wHAMRnoOO®
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LaFigurad mostra la contribucié dels impactégrectes, indirectes i evitat&s pot observar
com quasla meitat dels impactes generats (directes i indirectes) sénracegtats pels
impactes evitats

PETJADA CARBONI TOTAL

2.000.000

1.500.000 |

1.000.000 |

500.000 -

Petjada carboni total (t CO2eq)

-500.000

-1.000.000

™ Evitat u Indirecte M Directe

Figurad. Petjada de carboni de Catalunya (8Dimpactes directes, indirectes i evitats

LaFigurab i laFiguraé mostrenla petjada de carboni per cada flux de residus i per cada tipus
ROQAYLI OGSd 9a& LRG 20aSNIBFNI O2Y St LINASOOALI S
els residus que entin a diposit controlat(ja sigui com a fraccio resta o com a rebuig)e
representaun 70%dels impactes directes del tractament de residus solids municipals. En

segon lloc, les emissions deR&Edels residus contribueixen aproximadament a una cinquena

part dels impactes directes. Per altra banda, la recollida selectiva de paper i cartrd, envasos
lleugers i vidre contribueix a evitar una part important de la petjada de carboni.
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PETJIADA CARBONI PER FLUXE RESIDUS

Residus DC
Residus a PVE u Directe
M Indirecte
m Evitat
Restaa TMB
Reciclatge recollida selectiva
o)
-500.000 0 500.000 1.000.000 1.500.000 © §
-

Figurab. Petjada de carboni digractament de reidus municipals d€atalunya (208) per flux de
residus

PETJADA CARBONI PER TIPUS IMPACTE

Directe Indirecte Evitat

4% 5% -3%

B RECICLATGE RECOLLIDA SELECTIVA
RESTATMB
-25%
51%
m RESIDU PVE
m RESIDU DC

Figura6. Petjada de carboni del tractament dels residus municipals a Catalunys)(pet tipus
RQAYLI} OGS

Per altra banda, la petjada de carboni del transport interudearesidus (del municipi a la

planta de tractament) ascendeixl®414tonesde Cg8 lj = St ljdzZ- € NBLINBASY Gl
RSt (20t RQAYLI} O0SHgurarB Y BNI (i 8y AIRI SYNDOW LI Sy (j dz

SAGAYINI f QAYLI OGS RS tF NBO2ftARI Ydzy A OA LI ¢
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TRACTMENT VS TRANSPORT

W Tractament B Transport

Figura7® / 2 Y GNAO6dzOAs RSt (NI yALRNI | f § 2nbubidipal®@QA YLI O &
Catalunya (208)
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4.2. Analisi de sensitiitat; escenaris alternatius

LaFigura8 mostra la petjada de carboni total de la gestio dels residus municipals de Catalunya
LISNJ | 6,@h ¢gobdparacio amb la petjada de carboni que correspondria als diferen
SA0SYyIFNARaA AYyRAOFGA I £ QI LI NI

1 Escenari A/ Desti de la resta
o /Al/ 100% a diposit controlat
o [A2/ 0% a diposit controlat
1 Escenari B / Recollida selectiva
0 /B1/ Sense recollida selectiva
1 Escenari C / Captacio de biogasdiposits controlats
0 /C1/ Sense captacio (0%)
0 /C2/ Captacio del 50%
0 /C3/ Captaci6 del 100%
T 940SYINRA 5 k /2YLWiloAfAGIEG asd3zya

(s}
Q)¢
—
<

&\
w

o /D1/ No comptabilitzacié de créedits
o /D2/ Emissions actuatsS y  f QI \ @els 8ipbsit©attibkats
o /D3/ Plantes de valoritzacié energetica no incloses al capitol de residus

o /D4/ Escenaris D1+D2+D3

"9ta AYOSYGINRAA yIOA2YIfa ROSYAAAA2YES RQFO2NR | Yo fades RANBOG NI
YA A2ya RS fQlye SyriGsdzNG2 yLINERRG SRSy 4! ARESE a4 YRUELAISOF 1) dz8 a4 QKEy RS
L2ardtd fQlye Sy OdNA FAEN O02Y RSfa NBaARdzA jdz8 aQ30Ly Fyld |
40 LISNB |jdzS Sa R/SIANENESY Siyliddz3Na i 8§y F20y¥eSys8di RAFSNBAE RS f QI LI
RSN} G tSa Syriaarzya FdzidzNBa o6Sy Sfta LINRLISNR pn lyeao RSt
A0SYINRA 5HZ aQKIRS G200 aAeR SO (O deNa RSSviAda aMR2ayAaRdza | 620K Ga Sy St
LISNI f QAY @Syl NA RQSYA&aaAazya 4R%ada/ mdsl fedeyite Idisponid® Npiblicament) Q| y & H
(http://canviclimatic.gencat.cat/web/.content/home/politiques/inventaris_demissions/inventaris_demissions_a_ca
talunya/Catalunye80 14v2016 publicat.xlgx
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Figura8. Emissions generades i evitades de la gestid dels residus municipals a Cataluslya$26mari
base vsscenaris alternatius

[ e’cenari Alpermet observar com el fet de destinar el 100% de la fraccié resta a diposit
controlat suposaria un increment de les emissions generade®@li una reduccio de les

evitades de#0%, mentre que er@scenari A2l fetRQS @A G NJ £t QSYy G NF R RS TN
controlat (a costa de gestion& 2 | (GNJ} @#Sa RQFfGNBa fAiSNYyIl GAD
reduccié de les emissions generades @ i unincrement de les evitades del/%. H fet de

deixar de gestionar leesta a través de diposit controlat (escenari A2) permet en conjunt una
NBRdAzOOA s RQl LINR2BMY | PetjadsSdé EarbBn(emissians generades menys
evitades).

Per altra banda,®@scenari Blmostraf QS ¥ S €& ddR @collida selectiva s@bies
SYyrAaarzya 3ISYSNIRSa A S@ind hi&radecoidd sefeci@da OSy I N
Aa0204aSNWI O02Y Sa SYAaadAa261%iled &ifadedsReduiriami QA y ONB
28%

Els escenaris C1, C2 i Q8ostren la importancia de la capti®d de biogas als diposits

controlats. Aquest pametre té una elevada incertesaS 3dzi | f+ O2YLX SEAGI G
RIRSa SELISNAYSyGlFta FALotS&a A NBLNBaSyidl GaAgSa
captacié de biogas (0%) o un index dptacié dell00% faria oscil-lar les emissions generades

entre 29% i-67> NB & LISSQAISY HINAE BBS aSd b2 2o0adGlyidx OFft O
G8OYyAOlIYSYylG Ay@AlofSy RS3dzi + tfF O2YLX SEAGI G |
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Elsescenaris D1D2, D3 i DAy2a i NBy Sfa @Ff2NR RQSYA&aaizya
AQ200AYRNASY aA aQl LX AljdzSaaAy |f3dzySa RS fSa
inventaris nacionals(IPCC 2006)! £ YSG2R2t 23X RS Otf OdzA o
comptad Af AGTF OAs RSta ONBRAGAX &dzZlRalNRARI St YI(S
0lasS LISNB fF &addzzNBaaias RS (20Sa fSa Syraaarzyz
O2yaAARSNBY tSa Syaaairzya || Odz fats, les Rissidn®| y& S
generades augmentarien ublg: 0 O2y aARSNI yi St @Ff 2N RQSYAa
YIEOA2Yylf a AN QSIRYEYHNNM 503X Sy ljdz8 Sta NBaAR
entrarien al capitol de residus sin6 que anirien al Gpit RQSY SNAA Ll I adzJ2al dz
18: RS tSa&a Syraarzya 3ISySNIrRS& o0St ljdadt aQSELX
residus incinerats). La combinacio dels tres factors suposaria un increment de les emissions
generades ded8% i la supgssio de la comptabilitzacié de les emissions evitades obtingudes

de la valoritzacié de materials i energia.
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4.4. Bvoluci6 de la petjada de carboni dels residus municipaB0{2
2015)

LljdzSad FLIFNIOFG FyFEAGT I QS @2 takbesidus RuBicipals LIS ( 2
de Catalunya en els darrers tres anys @@D13, 2014 i 2015°.

Evolucié del model de gestié

En primer lloc, es contextualitza el model de gestid delslussa Catalunya en els anys 2012,
2013 2014i 2015 fent émfasi en els prcipals canvis a efectes de petjada de carboni.

En el periode 2022015 la generacié de residus per habitakt f I NB O2f f ARl &St
YEYyGAyIdzi NBEFGAGEYSyd SadGlotS8as Y6 dzy YNYAY
NE O dzLJS NI O5\gee dfQO 102 & GHR M f{3Q | GAGIraNEM H O

2012 2013 2014 2015
Generacié 1,35 1,30 1,33 1,35
de residus
(Kg/hab-dia)
index de 39,1% 38,0% 38,3% 38,9%
recollida
selectiva

Figura9. Generaci6 de residus i index de recollida sele¢20422015)

8 Les dades relatives als escenaris 2@3i 20144 QK y NBOF t Odzf | (i LésNanvisien la Rddlelitiadigdens Sy O2 Y
composicio dels residus.

38

Jinedit

NIF: B65095705 | Parc de Recerca UAB | www.ineditinnova.com | info@ineditinnova.com | T. (+34) 937 532 915



Per la seva banda, FiguralO mostra quines soén les principals vies de tractament de la fraccid

resta generadaEs pot observauna clara tendéncia en la reduccié de la resta gestionada
directament a través de diposit controlat (que passa de 38a® A f QI dzaswwSy G RS
gestionada a través de TMB (que passa de 586)5

FiguralO. Desti de Idraccié Resta a Catalunya (262@15). Nota: DC: Diposit Controlat, PVE: Planta
Valoritzacié Energética; TMB: Tractament Mecaiaogic

Per la se& banda, I&igurall mostraun detall de les principals variables relacionades amb el

rebuig dels TMBaixi com la recuperacio de materian particular, es mostra la generacié de

rebuig (% en relacio alaresaQSy G NI RIF 02 RS&aiN RSt NBodzA 3 &7
guantitat total de rebuig enviat a diposit controlat (Kg per tona de resta entrada a iTikdBx

RS NBOdzLISN} OAs RS YIFGSNRI td {002 SaS \NBI tddAY |
rebuig que surt dels TMBs i es destina a diposit contralagmenta un 15% en el periode

20122015 Pel que fa a la recuperacié de materials (desti valoritzaci®mNa& | f 0 X a4 Q20 4aSI
increment del 27% en el mateix periode.
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2012 2013 2014 2015

Generacio 69,4 63,6 70,4 75,2
rebuig % %o %o %
Desti 56,4 53,9 60,6 59,2

Rebuig*a DC % % % %
Desti 391 342 426 445
Rebuig*a DC Kg Kg Kg Kg
(per t de resta)

Recuperacio 7,3% 7,1% 8,1% 9,3%
material

Figurall. Evolucio de les plantes de TMB de Catalunya (2013). Les dades de rebuig, inclouen
també el bioestabilitzat amb desti dipdsit controlat.
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Evolucié de la petjada de carboni dels residus municipals

¢t A O2Y &aQA Yy RaleSiat @ecessary/réc&opr 2apaf&ig deTarkioni dels anys
previs degut als canvis metodologics en la modelitzacié de la composicio dels residus. Com a
NB & dzf (i | {TaulR1Q présénta Els résliltats per als anys anteriors.

Taula14. Evolucié de la petjada de carboni en el periode 2012mp RQF O2NR | Yo fI y20@
de la composicio dels residus

Petjada Emissions Emissions
Escenari de carboni generades evitades

(t CQeq) (t CQeq) (t CQeq)
Catalunya 2015 848.046 1.604.538 756.492
Catalunya 2014 873.895 1.561.571 687.676
Catalunya 2013 863.299 1.501.519 638.220
Catalunya 2012 871.196 1.594.947 723.751

La petjada de carboni per tonaisminueix lleugerament (un 2%gntre 2012 i 205, després

RQdzy ffSdaASNI NBLIzyd fQlyeé wnmo fEtAIFG | dzyb
YFEGSNRAFfA | ¢ca. dLBOYf@SAVISYVE ¥ S MNIyRg/téa, e A G dzl
comparaci6 als 233 Kg €0j k (1 2 y I R SEn faqdéstyperiodé@w &8 SN 0O02Y KA
millora en la quantitat de materials valoritzats (especialment per un millor comportament dels

TMBSs) i una menor quantitat de resta que es destina directament a diposit controlat. No
obstant,en aquest periode augmenta tpantitat de rebuig de TMB que es destina a diposit

controlati la recollida selectiva no recupera els nivells assolits el 2012.

En el cas de Ipetjada de carboni per habitanta Q2 6 & SN dzy O2¥Il@2 NIl YS
petiada de carboni per tond 5 QI lnaaérd, énl el periode 202-2015 4 Q2 6 & SN dzy |
lleugera disminucio de2%,fruit principalment dela disminucio de les emissions per tona de

residu gestionatja que la generacié per habitant es manté estable entre 2012 i.2015

LaFigural2 LINB & Sy G+ = | Y2RS NBO2NRIG2NAZ Sta NB&dzd
FYo fQFye FydSNR2ND
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848.046 t co,eq/any

-2,8%

113 kg CO,eq/habitant

229 Kg co,eq/tona o

Figural2. Petjada de carboni total, per habitant i per tona (2015). Els cercles de color groc indiquen la
diferéenciadeg G 2 Rl SYdNB wnmp A wHnamnd® [ Sa RIRSa RS

HNM
canvis metodologics.
9y St OFla RSfta NBadzZ GFda dGz24arta + ya@Stt RS /

el periode 20121 nmp @ ! |j dz§S & i NBaidimhidutidide & Qefjdeia de xabboni pelS

G2yl A KFEoAGFyGT GFt O2Y aQKF RSAONRG F yd SNz

redueix un 0,7%). Aixo fa que la petjada disminueixi en 23.150 tones gk @0 aquest
LISNN2RS: G falakigu@®BY aQ206aSNDI
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Figural3. Evolucid de la petjada de carboni de Catalunya (2ZMi15).Dades expressades en tones de
CQeq
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5t9¢W!' 5! 59 [/ I[w. hDR{ ¢ wH L5
a' bL/ Ut!'b[{+9[[ L5QL 4' Bhia' w/'!

Aquesta secci6 presenta les dades de petjada de carboni global de la gestio i tractament dels
residus municipals a Catalunyen primer lloca escala municipdlposteriorment de manera
agregada a nivell comarca

5.1. Resultats a nivell de munigi (2015)

9fa NBadzZ GFGa RS OF R 8a0dzy RAnheXA, Agdegats Odmiadtad S & )
per comarcak AEN O2Y | VyYAGStf RQ"NBI .AfésNhpmésR em G y I
format digitaE S&4 RA&LIZ &l RQdzyl T AipiBeure@mpBiguddd)i | G & LIS
FAEN O2Y R SWR arhbliés dades decatia runicipi.
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Agéncia de
Re dus de

RESULT, TSSegons el model CO2ZW ®

I RESULTATS PER VERDﬂ D'ACORD AMB LES DADES DE L'AGENCIA DE RESIDUS DE CATALUNYA PER L'ANY 2013 I
TOTALS per habitant per tona
(t CO2egfany) (Kg CO2eq/hab-any) (Kg COZeq/tona-any)
EMISSIONS GENERADES | 137 | [ 137 [ se0
EMISSIONS EVITADES | -e7 | | -e7 |  -185 |

Taula de resultats

Resultats expressants en t C02 eq

FLUXOS DE RESIDUS Quantitat de residus | |, e pigecre () |impacte INDIRECTE (8) | impacte eviTaT () (A+B+C) e s
(t/any) (informatiu)
RECICLATGE DE LA RECOLLIDA SELECTIVA 1
Paper i Cartrd, Plastics, Vidre i Metalls 83 0 1 -64 -63
Matéria organica destinada a produir compost 89 17 0 -1 16 0
Materia erganica destinada a biometanitzacio [} 0 0 0 0
FRACCIO RESTA A TRACTAMENT ME [1]
Resta total processada a TMB 0
Sortides de TMB
Crédits per la recuperacié de materials | energia (sense CDR) 0 0 0
Combustibles Derivats de Residus (CDR) 0 0 0

FRACCIO RESTA A VALORITZACIO ENERGETICA (PVE)

Pintadc Valortznc Eergticn _!-l-l-l_!_

FRACCIO RESTA A DIPOSIT CONTROLAT {DC) -53

it contolt ______

TOTAL 135 -67 70 -53

Agéncia de
Residus de

RESULTATS segons el model co2zw  ® ) [sostenipra Bt

I RESULTATS PER VERDU D'ACORD AMB LES DADES DE L'AGENCIA DE RESIDUS DE CATALUNYA PER L'ANY 2013 I

Representacid dels resultats

PETJADA CARBO! PETJ CARBONI PER TIPUS IMPACTE

150 . " "
Directe Indirecte Evitat
0%
0% M RECICLATGE RECOLLIDA
SELECTIVA.
100 RESTATMB.
’E W RESIDU PVE
i
o~
8 W RESIDU DC
=
50 4
3 [ rracrvevtvsranseorr I
:6: PETIADA CARBONI PER FLUXE RESIDUS JLEACAM EN VS HANSEU )
‘g
]
2 .
S o | Residus DC
8
<
o Residus a PVE
k=
a
a
50 Resta a TMB
Reciclatge
recollida
selectiva
-100 -100 -50 0 50 100 150
o nd : tCO2eq
i i M Directe M Indirecte ® Evitat
WEvitat Windirecte M Directe W Tractament M Transport

Figurald. Exemple de fitxa de resultats de la petjada de carboni de la gestié de residus municigals per
cada municipi
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Dades estadistiques descriptives

LaTaulal5 mostra els descriptius estadistics de la petjada de carboni dels municipis catalans

perf QL y®250h@2NR Yo I ljdzSaida 90% detizininicifisiténensuaz 6 & S NI

petjada de carboni entré27i 271 Kg C@g/habitant’.

Taulalb. Estadistica descriptiva de la petjada de carboni dels municipis cataG:is$

Descriptiu Any 205 (kg Cgeg/hab)
Mitjana 216
Minim -23
Percentil 25 (P25) 127
Percentil 50 (P50) 209
Percentil 75 (P75) 271
Maxim 997
laFigurals5Y2a G0 N} t QKA&aG23INI YI RS fSa RI RE&WI K&

20152 2y & QI LINB OA BaficieSde cafa@gvup &l dirgpein® de barres verticals,
segons una distribucié normal.

9 N . . . . . A . . s
Aquest calcul inclou no les dades de recollida selectiva no territorialitzable, és a dir, @sepob assignar a cap municipi en
concret.
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Figurals. Histograma de la petjada de carboni de la gesti6 dels residus municipals dels municipis
catalans (20%)

Interpretacio dels resultats

Sba realitzat unanalisi decorrelacions de Pearsoper tal de determinar quines variables
estan mésrelacionadesamb els resultats de petjada de carbgffiaula 16). Els resultats
obtinguts sén similars aldels anysanteriors (a lataula es mostren els resutsaper als dos
anys). 820 aSNWBIF O02Y I @GFENARFO6tS 1jdzS LINBaSyil
per habitant és la quantitat deesta destinada adipdsit controlat per habitant (R=0869,
p=0,000). Petant, aquells municipis que enviin més restdigosit controlatper habitant, son
els que tenen una major petjada de carboni per habitant. En segon llageneracié de
residus per habitantA f QN yeBoflida sake&iva (%)presenten també ua corrdaci6
significativaamb la petjada de carboni per habitant.
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Taulal6. Coeficient de correlacié de Pearson entre la petjada de carboni per habitant i altres variables
(any 2015)

Variable Generaci6 de residus Resta aDiposit index Recollida
(Kg/hab) (Kg/hab) Selectiva(%)
Petjada de carboni 2
0,654** 0,869 -0,494**

(Kg Cgeg/hab)

" Correlacicsignificativa (p=0,000)

LaFigural6 mostraels models de regressio linealentre la pajada de carboni per habitant

dels municipis i les variables amb major correlafidserva com la resta destinadadgposit

controlat (DC)s la variable que presenta una millor relaci6 amb la petjada de carboni per
habitant, amb un &076. Aix0 indicague un76% dels canvis en la petjada de carboni per
habitant es podrienexplicar per les diferencies en la quantitat de resta destinaddi@dsit
controlatb 9y Sf OlFla RS fIF 3ISyYySNIOAs RS NX&ARdza
variables poden exlar, per si solegproximadament u2% i un24%, respectivament, dia

variacio en la petjada de carboni per habitant dels municipis catalans.
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PC =0,8 Restaa DC + 82,46
R =0,76; Error = 60,5

PC = Petjada de carboni (Kg
CO2eqg/hab-any)

Resta a DC = Resta directa a diposit
controla (Kg/hab-any)

PC = @11 Generaci6 + 0,46
R =0,43; Error = 92,5

PC = Petjada de carboni (Kg
CO2eg/hab-any)

Generacié = éneracio de residus
(Kg/hab-any)

PC 372¢ 3,99 RS

R = 0,24; Error = 106,4
PC = Petjada de carboni (Kg
CO2eqg/hab-any)

RS = Recollida selectiva (%)

Figural6. Models de regressio lineal de la galp de carboni per habitant i la restali@osit controlag
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5.2. Resultats per comarca (26)

LaTaulal7 mostra la petjada de carborde la gestié dels residus munialp mitjana per
habitant de cada comar¢y on es pot observar umang variable entre63 i 377 Kg
CQeqg/habitant-any.

Taulal?. Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals mitjana de les comarques de Catalunya
(2015), enKg de Cgeqg/hab

Petjada de carboni (Kg Petjada de carboni (Kg
Comarca Comarca
CQeqg/hab-any) CQeqg/hab-any)

Alt Camp 67 Moianés 206

Alt Emporda 394 Montsia 181

Alt Penedés 239 Noguera 259

Alt Urgell 166 Osona 68

Alta Ribagorca 189 Pallars Jussa 239

AMB 109 Pallars Sobira 196

Anoia 306 Pla de I'Estany 220

Bages 199 Pla d'Urgell 162

Baix Camp 92 Priorat 194

Baix Ebre 245 Ribera d'Ebre 194

Baix Emporda 384 Ripollés 230

Baix Llobregat 145 Segarra 147

Baix Penedeés 205 Segria 242
Barelones 103 Selva 207
Bergueda 278 Solsonés 179
Cerdanya 384 Tarragonés 91

Conca de Barbera 192 Terra Alta 133

Garraf 298 Urgell 208
Garrigues 226 Val d'Aran 383
Garrotxa 210 Vallés Occidental 100
Gironés 119 Vallés Oriental 121
Maresme 132 Catalunya 113

Yoy FljdSad FLINIFG Sa LINBasSydSys RS YEYSNI FRRAOAZYLE It

Metropolitana de Barcelona (AMB)
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LaFigural7 presenta el mapa de comarques de Catalunya, en elagpastesy Q | 3 NHzLIS y
grups en funcié de la petjada de carbalei la gestié de residus municipals per habitpat a

f QF yS(Figurali.

Val dAran

Cerdanya

Alt Emporda

Bergueda

Baix

Noguera < Empord

Pla dUrgel
a

Maresme

Baix Penedés

Kg CO, eq/hab - any
I > 250

[ >200a 250
> 150 a 200

> 100 a 150

. <100

Figural?. Petjada de carboni de la gesti6 de residus municipals de les comarques de CataluBya (201

51
Oinedit

NIF: B65095705 | Parc de Recerca UAB | www.ineditinnova.com | info@ineditinnova.com | T. (+34) 937 532 915



¢t
per habitant estd directament relacionada amb la quantit resta destinada aliposit
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Finalment, & Figural9representa graficament les comarques en un diagrama de dispersio per
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indicant per tant que tenen valors semblants de resta directa a diposit i de recollida selectiva,

tenen petjades de carboni per habitant molt diferents. Aquesta situacio es pot explicgaen
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Alt Camp, 2014)
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Alt Camp, 2015)

Oinedit
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Alt Emporda, 2014)
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Alt Emporda, 2015)
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Alt Penedeés, 2014)
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Alt Penedeés, 2015)
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GRANADA -40
SANT PERE DE RIUDEBITLLES -53
GELIDA -37
TORRELAVIT -82
SANT QUINTI DE MEDIONA -81
SANT SADURNI D'ANOIA -74
T T T
-100 0 100 200 300 400 500 600
Emissions (kg CO,eq/hab-any)
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Alt Urgell, 2014)

ORGANYA 72 373
OLIANA -65
ARSEGUEL -86
CABO -48
VALLS DE VALIRA 79
PONT DE BAR 78
MONTFERRER | CASTELIBO 5 Emissions evitades (kg
CO2eq/hab-any)
SEU D'URGELL 75
B Emissions generades
ESTAMARIU 73 (kg CO2eq/hab-any)
=l N
c ALAS | CERC 73
=
> ——Lineal (Emissions
COLL DE NARGO 41 generades, mitjana
Catalunya (208 kg
CO2eq/hab-any))
RIBERA D'URGELLET 72 . L
——Lineal (Emissions
generades, mitjana
JOSA | TUIXEN 75 comarca (233 kg
CO2eqg/hab-any))
BASSELLA -40
CAVA 72
VANSA | FORNOLS 72
PERAMOLA -28
FIGOLS | ALINYA 29
VALLS D'AGUILAR -16
-200 -100 0 100 200 300 400
Emissions (kg CO,eq/hab-any)
b4
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Alt Urgell, 2015)

ORGANYA 66 422
OLIANA -60
CABO 47
COLL DE NARGO 39
BASSELLA -38
PONT DE BAR -82
ARSEGUEL -81
Emissions evitades
SFU D'URGELL -81 (kg CO2eq/hab-any)
MONTFERRER | CASTELLBO -81
B Emissions generades
_ VALLS DE VALIRA -81 (kg CO2eq/hab-any)
=]
c
3 RIBERA D'URGELLET 81
=
s ——Lineal (Emissions
ALAS I CERC 81 generades, mitjana
Catalunya (214 kg
C0O2eq/hab-
ESTAMARIU 81 ea/hab-any))
CAVA 81 = Lineal (EstsT(_)r)s
generades, mitjana
comarca (240 kg
JOSA | TUIXEN 80 CO2eq/hab-any))
VANSA | FORNOLS -80
PERAMOLA -26
FIGOLS I ALINYA -26
VALLS D'AGUILAR -15
T T
-200 -100 0 100 200 300 400 500

Emissions (kg CO,eq/hab-any)
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Municipi

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Alta Ribagorga, 2014)

VALLDEBOI | -70 294

Emissions evitades (kg
CO2eq/hab-any)

B Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)
PONT DE SUERT -67

——Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (208 kg
CO2eq/hab-any))

——Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (281 kg
CO2eq/hab-any))

VILALLER <80

-100 -50 0 50 100 150 200 250 300 350

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

b6
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Municipi

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Alta Ribagorga,

VILALLER

VALL DE BOI

PONT DE SUERT

Emissions evitades
(kg CO2eq/hab-any)

I Emissions generades

(kg CO2eqg/hab-any)

— Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (214 kg
CO2eq/hab-any))

—— Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (266 kg
CO2eq/hab-any))

-150

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

2015)
-90
-80
72 255
T T T T T T T
-100 -50 0 50 100 150 200 250 300

350

Oinedit
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Anoia, 2014)

CABRERA D'ANOIA -33
PIERA -32
LLACUNA -42
JORBA -37
MASQUEFA -38
ODENA 26
BELLPRAT -22
MONTMANEU -35
SANT PERE SALLAVINERA -54
CASTELLFOLUT DE RIUBREGOS -39
ORPI 26
ARGENCOLA 30 Emissions evitades (kg
CO2eq/hab-any)
IGUALADA -37
BRUC 34
VECIANA 33 I Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)
‘s CALONGE DE SEGARRA -32
'E POBLA DE CLARAMUNT 34
§ CASTELLOL{ 33 ——Lineal (Emissions
generades, mitjana
PUJALT 71 Catalunya (208 kg
CARME 35 CO2eq/hab-any))
SANTA MARIA DE MIRALLES 31 ——Lineal (Emissions
B generades, mitjana
SANT MARTI DE TOUS -35 comarca (369 kg
RUBIO 57 CO2eq/hab-any))
TORRE DE CLARAMUNT -40
SANT MARTI SESGUEIOLES -27
SANTA MARGARIDA DE MONTBUI -21
VILANOVA DEL CAM{ -26
VALLBONA D'ANOCIA -29
PRATS DE REI -29
COPONS 34
HOSTALETS DE PIEROLA 91
CAPELLADES -31
CALAF -47
-200 0 200 400 600 800 1000
Emissions (kg CO,eq/hab-any)
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Anoia, 2015)

CABRERA D'ANOIA
LLACUNA

MASQUEFA

JORBA

CASTELLFOLUT DE RIUBREGOS
SANTA MARIA DE MIRALLES
MONTMANEU

PUJALT

ODENA

PIERA

CALONGE DE SEGARRA
BELLPRAT

SANT PERE SALLAVINERA

PRATS DE REI

a VECIANA

=] .

c RUBIO
=]

= CASTELLOLI

CARME

POBLA DE CLARAMUNT
IGUALADA

ARGENGOLA

ORP{

BRUC

TORRE DE CLARAMUNT
HOSTALETS DE PIEROLA
SANT MARTI DE TOUS
SANT MARTI SESGUEIOLES
SANTA MARGARIDA DE MONTBUI
VALLBONA D'ANOIA
COPONS

VILANOVA DEL CAMI
CAPELLADES

CALAF

-200

-102

Emissions evitades
(kg CO2eqg/hab-any)

mmmm Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)

——Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (214 kg
CO2eq/hab-any))

——— Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (343 kg
CO2eq/hab-any))

-100

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

700

Oinedit
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Bages, 2014)

MARGANELL 302 1191
TALAMANCA

MURA

CALDERS

CASTELLGALI

MONISTROL DE CALDERS

SANT SALVADOR DE GUARDIOLA
CASTELLBELL | EL VILAR

ESTANY

MONISTROL DE MONTSERRAT
CASTELLNOU DE BAGES

SANT FELIU SASSERRA

PONT DE VILOMARA | ROCAFORT

MOIA

RAJADELL

SALLENT

"B SANT MATEU DE BAGES
§ FONOLLOSA

2 CASTELLFOLUT DEL BOIX
AVINYO

BALSARENY

AGUILAR DE SEGARRA
NAVARCLES

GAIA

SANT FRUITOS DE BAGES
NAVAS

SURIA

SANT VICENG DE CASTELLET
CARDONA

MANRESA

SANT JOAN DE VILATORRADA
CALLUS

SANTA MARIA D'OLO

ARTES

SANTPEDOR

Emissions evitades (kg
CO2eq/hab-any)

mmm Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)

—— Lineal (Emissions

generades, mitjana
Catalunya (208 kg
CO2eq/hab-any))

——Lineal (Emissions

generades, mitjana
comarca (249 kg
CO2eq/hab-any))

-400 -200 0 200 400 600 800 1000 1200

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

1400

¢

51

Oinedit
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Bages, 2015)

TALAMANCA -61
MARGANELL -114
MURA -111
CASTELLGALI 26
CASTELLBELL I EL VILAR -42
RAJADELL -65
SANT SALVADOR DE GUARDIOLA -36
MONISTROL DE MONTSERRAT -29
CASTELLNOU DE BAGES -32
FONOLLOSA -43
AGUILAR DE SEGARRA -64
SANT MATEU DE BAGES 49 Emissions evitades
(kg CO2eq/hab-any)
PONT DE VILOMARA | ROCAFORT -34
SANT FELIU SASSERRA -40
CASTELLFOLLIT DEL BOIX 57 m Emissions generades
kg CO2eq/hab-an
= BALSARENY H45 (ke o/ )
]
g SALLENT 47
= .
GAIA 49
——Lineal (Emissions
AVINYO -60 generades, mitjana
Catalunya (214 kg
SANT FRUITOS DE BAGES 50 COZeg/hab-any))
NAVAS 48
——Lineal (Emissions
CARDONA /8 generades, mitjana
comarca (248 kg
NAVARCLES 56 cO2eq/hab-any))
SANT VICENC DE CASTELLET 49
SURIA 59
SANT JOAN DE VILATORRADA -40
MANRESA -43
CALLUS 43
SANTPEDOR -74
ARTES -83
-300 -200 -100 0 100 200 300 400 500 600 700
Emissions (kg CO,eq/hab-any)
5/ RSa RS f+ O2YFNDIF RSt . 1352 RQFO2NR FYo tI RAAGNRGAZOAS

R R
9f & YdzyAOALAA RS /IFtRSNEZI 9aidlyer az2AtI az2yAaidNB& RS /FfRSNA A

1
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Baix Camp, 2014)

|
MONT-ROIG DEL CAMP -179 447
ALBIOL 150
PRATDIP -117
CAPAFONTS 149
VINYOLS | ELS ARCS -144
CAMBRILS -144
PRADES L147
FEBRO -140
ALEIXAR -110
ALFORJA -117
‘ Emissions evitades (kg
BORGES DEL CAMP -116 CO2eq/hab-any)
VANDELLOS | L'HOSPITALET DE L'INFANT -133
ARBOL{ 99 B Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)
s DUESAIGUES 99
5
RIUDECOLS 91
= Lineal (Emissions
ARGENTERA 118 generades, mitjana
Catalunya (208 kg
MASPUJOLS 93 CO2eq/hab-any))
ALMOSTER 82 03 ——Lineal (Emissions
generades, mitjana
MONTBRIO DEL CAMP -107 0 comarca (197 kg
CO2eq/hab-any))
COLLDEJOU -83 6
RIUDOMS 90
VILANOVA D'ESCORNALBOU -109
CASTELLVELL DEL CAMP -84
REUS -79
BOTARELL -83
RIUDECANYES -7
SELVA DEL CAMP -88
VILAPLANA -73
-300 -200 -100 100 200 300 400 500
Emissions (kg CO,eq/hab-any)
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Baix Camp, 2015)

MONT-ROIG DEL CAMP 201
PRATDIP -120
FEBRO -155
CAPAFONTS -170
PRADES -181
VINYOLS | ELS ARCS 148
CAMBRILS -154
VANDELLOS | L'HOSPITALET DE L'INFANT 1145
ALFORIA 121
BORGES DEL CAMP -132

ARGENTERA -126 Emissions evitades

(kg CO2eqg/hab-any)
ALBIOL -96

ALEIXAR -112

DUESAIGUES -117 . Emissions generades

(kg CO2eqg/hab-any)

Municipi

MASPUJOLS -100
RIUDECOLS -99

ARBOLI -94 —— Lineal (Emissions

generades, mitjana
Catalunya (214 kg
CO2eq/hab-any))

MONTBRIO DEL CAMP -119
RIUDOMS 94

ALMOSTER -76 —— Lineal (Emissions

generades, mitjana
comarca (200 kg
CO2eqg/hab-any))

CASTELLVELL DEL CAMP -86

VILANOVA D'ESCORNALBOU -113

BOTARELL -90

COLLDEJIOU -86

RIUDECANYES -88

REUS -83

SELVA DEL CAMP 93

VILAPLANA -90

-300 -200 -100 0 100 200 300 400 500 600

Emissions (kg CO,eq/hab-any)
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Baix Ebre, 2014)

AMETLLA DE MAR -85 472
AMPOLLA 97
DELTEBRE -43
BENIFALLET -58
TORTOSA -35
Emissions evitades (kg
CO2eq/hab-any)
XERTA 44
B Emissions generades
— TIVENYS 39 (kg CO2eq/hab-any)
o
=}
c
EJ - . .
= PERELLO lsg ——Lineal (Em\ssu_)r.\s
generades, mitjana
Catalunya (208 kg
CO2eq/hab-any))
ROQUETES 43 ——Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (279 kg
CAMARLES 42 COzeq/hab-any))
ALDEA -37
ALFARA DE CARLES 41
PAULS -36
ALDOVER 31
-200 -100 0 100 200 300 400 500 600
Emissions (kg CO,eq/hab-any)
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Municipi

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Baix Ebre, 2015)

Emissions evitades
(kg CO2eqg/hab-any)

mmmm Emissions generades

(kg CO2eq/hab-any)

— Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (214 kg
COZ2eq/hab-any))

—— Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (293 kg
CO2eg/hab-any))

600

PERELLO -65 _ P75
TORTOSA 37 _ 2p6
BENIFALLET 61 _ 25B
XERTA 44 _ 246
TIVENYS 43 _ 222
ROQUETES 45 _ 220 b
CAMARLES 41 _ 217
ALDEA a1 _ 206
ALFARA DE CARLES -36 _ 177
PAULS -40 - 17p
ALDOVER 34 F 166
| |
-200 -100 0 100 200 300 400 500
Emissions (kg CO,eq/hab-any)

Oinedit
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Baix Emporda, 2014)

PALS -117 948
CASTELL-PLATIJA D'ARO -95
PALAU-SATOR -267
CALONGE 71
BEGUR -249
COLOMERS -86
TORROELLA DE MONTGRI -56
SANTA CRISTINA D'ARO -87
FONTANILLES -169
TORRENT -205
PALAMOS 65
VALL-LLOBREGA -62
PALAFRUGELL -78 Emissions evitades (kg
FORALLAC 91 CO2eq/hab-any)
RUPIA 67
SANT FELIU DE GUIXOLS -64 s Emissions generades
MONT-RAS -118 (kg CO2eq/hab-any)
% VERGES -46
c .
§ REGENCO? T —— Lineal (Emissions
SERRA DE DARO -143 generades, mitjana
VILOPRIU 77 Catalunya (208 kg
ULLASTRET -126 co2ea/fabany))
BELLCAIRE D'EMPORDA 56 7 Lineal (Emissions
N generades, mitjana
FOIXA -119 comarca (476 kg
ALBONS 52 CO2eq/hab-any))
GUALTA -194
TALLADA D'EMPORDA 91
ULTRAMORT -113
GARRIGOLES -47
CORCA 106
PERA -112
ULLA 87
CRUTLLES, MONELLS | 5.SADURNI DE L'HEURA 107
PARLAVA -120
BISBAL D'EMPORDA 98
JAFRE 77
-400 -200 0 200 400 600 800 1000 1200

Emissions (kg CO,eq/hab-any)
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Baix Emporda, 2015)

PALS
CASTELL-PLATIA D'ARO
PALAU-SATOR

CALONGE

BEGUR

FONTANILLES

SANTA CRISTINA D'ARO
TORRENT

TORROELLA DE MONTGRI
VALL-LLOBREGA

SERRA DE DARO
FORALLAC

COLOMERS
PALAFRUGELL

PALAMOS

MONT-RAS

p

2 SANT FELIU DE GUIXOLS

C|

REGENCOS

Mun

RUPIA

ULLASTRET

VILOPRIU

ULTRAMORT

FOIXA

GUALTA

VERGES

TALLADA D'EMPORDA
ALBONS

CORCA

GARRIGOLES

CRUTLLES, MONELLS | S.SADURNI DE L'HEURA
PARLAVA

ULLA

PERA

BELLCAIRE D'EMPORDA
BISBAL D'EMPORDA

JAFRE

-119

-273

-272

-249

-90

-234

-166

-148

102

-134

-121

-185

-115

Emissions evitades
(kg CO2eq/hab-any)

I Emissions generades

h73 (kg CO2eq/hab-any)

3 =—— Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (214 kg
0 C02eq/hab-any))

——Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (476 kg
C02eq/hab-any))

-400 -200

200 400 600 800 1000 1200

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

17
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Baix Llobregat, 2014)

CASTELLVI DE ROSANES
ABRERA

BEGUES

CASTELLDEFELS

CERVELLO

SANT ESTEVE SESROVIRES
VALLIRANA

OLESA DE MONTSERRAT
GAVA

SANTA COLOMA DE CERVELLO
CORBERA DE LLOBREGAT
SANT VICENG DELS HORTS
VILADECANS

PALLEJA

G ESPARREGUERA
2 SANT BOI DE LLOBREGAT
PRAT DE LLOBREGAT
ESPLUGUES DE LLOBREGAT
SANT CLIMENT DE LLOBREGAT
CORNELLA DE LLOBREGAT
SANT JUST DESVERN

SANT ANDREU DE LA BARCA
MARTORELL

SANT JOAN DESPI

SANT FELIU DE LLOBREGAT
PALMA DE CERVELLO
PAPIOL

COLLBATO

MOLINS DE REI

TORRELLES DE LLOBREGAT

-200

-59

71

-101

-48

-29

Emissions evitades (kg
CO2eqg/hab-any)

m Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)

—— Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (208 kg
CO2eq/hab-any))

—— Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (216 kg
CO2eqg/hab-any))

-100

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

400

Oinedit
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Baix Llobregat, 2015)

CORBERA DE LLOBREGAT
CASTELLVI DE ROSANES
ABRERA

CERVELLO

CASTELLDEFELS

BEGUES

VALLIRANA

PAPIOL

OLESA DE MONTSERRAT
SANT ESTEVE SESROVIRES
GAVA

MOLINS DE REI

SANTA COLOMA DE CERVELLO
TORRELLES DE LLOBREGAT
ESPARREGUERA

SANT BOI DE LLOBREGAT

SANT VICENC DELS HORTS

Municipi

VILADECANS
PALLEJA

PALMA DE CERVELLO
PRAT DE LLOBREGAT
CORNELLA DE LLOBREGAT
ESPLUGUES DE LLOBREGAT
MARTORELL

SANT CLIMENT DE LLOBREGAT
SANT JUST DESVERN

SANT ANDREU DE LA BARCA
SANT JOAN DESPI

SANT FELIU DE LLOBREGAT

COLLBATO

-200

-104

-104

-103

-111

17

173

Emissions evitades (kg
C02eq/hab-any)

N Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)

——Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (214 kg
C02eq/hab-any))

——Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (227 kg
C02eq/hab-any))

200

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

400

Oinedit
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Baix Penedeés, 2014)

CUNIT -53
CALAFELL -162
MONTMELL 153
LLORENC DEL PENEDES -117
BONASTRE -129
Emissions evitades (kg
CO2eq/hab-any)
BELLVEI -118
‘ mmm Emissions generades
- VENDRELL 120 (kg CO2eq/hab-any)
=3
g
H
) . - -
= SANTAOLIVA | -115 ——Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (208 kg
CO2eq/hab-any))
SANT JAUME DELS DOMENYS -89 . I
——Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (315 kg
ALBINYANA 102 CO2eq/hab-any))
MASLLORENG -90
BANYERES DEL PENEDES -86
BISBAL DEL PENEDES -107
ARBOC 74
-200 -100 0 100 200 300 400 500 600
Emissions (kg CO,eq/hab-any)
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Baix Penedés, 2015)

CUNIT

CALAFELL

MONTMELL

BONASTRE

VENDRELL

BELLVEI

SANT JAUME DELS DOMENYS

— SANTA OLIVA
5
c
=]
=
ALBINYANA

LLORENC DEL PENEDES

MASLLORENG

BANYERES DEL PENEDES

BISBAL DEL PENEDES

ARBOC

-300

Emissions evitades (kg
C02eq/hab-any)

N Emissions generades
(kg CO2eqg/hab-any)

—— Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (214 kg
C02eq/hab-any))

—— Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (331 kg
CO2eq/hab-any))

78(‘1 - 96
-200 -100 0 100 200 300 400 500

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

600

Oinedit
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Barceloneés, 2014)

BARCELONA

HOSPITALET DE LLOBREGAT

SANT ADRIA DE BESOS

Municipi

BADALONA

SANTA COLOMA DE GRAMENET

-95

Emissions evitades (kg
CO2eq/hab-any)

mmm Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)

—— Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (208 kg
CO2eq/hab-any))

——Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (190 kg
CO2eq/hab-any))

-150

-100

0 50

100

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

150

200

250

Oinedit
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Barcelonés, 2015)

BARCELONA -105

HOSPITALET DE LLOBREGAT -85

Emissions evitades
(kg CO2eqg/hab-any)

SANT ADRIA DE BESOS 97 = Fmissions generades

(kg CO2eq/hab-any)

Municipi

——Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (214 kg

BADALONA 85 1B8 CO2eq/hab-any))

——Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (202 kg
C0O2eq/hab-any))

SANTA COLOMA DE GRAMENET -83

-150 -100 -50 0 50 100 150 200 250

Emissions (kg CO,eq/hab-any)
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Bergueda, 2014)

N |
SANT JAUME DE FRONTANYA 284 702
CAPOLAT -76
AVIA 46
GISCLARENY -78
CERCS -67
VILADA -103
NOU DE BERGUEDA -58
GUARDIOLA DE BERGUEDA -80
SANTA MARIA DE MERLES -92
BERGA -43
BAGA -39 Emissions evitades (kg
CASTELL DE L'ARENY 69 CO2eq/hab-any)
BORREDA 78
SALDES 93 I Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)
5 CASTELLAR DELRIU -57
=] N
c SAGAS -117
]
= MONTMAIOR 109 ——Lineal (Emissions
generades, mitjana
FiGOLS -65 Catalunya (208 kg
3 CO2eq/hab-any))
GOSOoL -67
——Lineal (Emissions
VIVER | SERRATEIX 51 generades, mitjana
comarca (322 kg
UAR =22
Q CO2eq/hab-any))
VALLCEBRE -60
ESPUNYOLA -64
POBLA DE LILLET -51
SANT JULIA DE CERDANYOLA -36
MONTCLAR 72
PUIG-REIG -57
CASTELLAR DE N'HUG -95
GIRONELLA -53
CASSERRES -38
OLVAN -28
-400 -200 800
Emissions (kg CO,eq/hab-any)
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Municipi

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Bergueda, 2015)

SANT JAUME DE FRONTANYA
GISCLARENY

CERCS

CAPOLAT

MONTMAJOR

SANTA MARIA DE MERLES
AVIA

SAGAS

CASTELLAR DELRIU
GUARDIOLA DE BERGUEDA
SALDES

VILADA

BERGA

BAGA

NOU DE BERGUEDA

QUAR

ESPUNYOLA

SANT JULIA DE CERDANYOLA
VIVER | SERRATEIX

GOSOL

BORREDA

CASTELL DE L'ARENY
FIGOLS

VALLCEBRE

POBLA DE LILLET
GIRONELLA

PUIG-REIG

MONTCLAR

CASTELLAR DE N'HUG
CASSERRES

OLVAN

-400

-129

734

=

nissions evitades
g CO2eq/hab-any)

=~

= Emissions generades
(kg CO2eqg/hab-any)

—— Lineal (Emissions
nerades, mitjana
talunya (214 kg
2eq/hab-any))

[nlal-]

——Lineal (Emissions
generades, mitjana
omarca (337 kg
2eq/hab-any))

oo

-200

0 200 400 600

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

800
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Cerdanya, 2014)

LLES DE CERDANYA -89
ALP -81
PRULLANS -81
FONTANALS DE CERDANYA -102
BOLVIR -83
URUS 77
Emissions evitades (kg
CO2eq/hab-any)
PRATS | SANSOR -68
RIU DE CERDANYA 62 I E missions generades
(kg CO2eq/hab-any)
S
c  BELLVER DE CERDANYA -62
>
2 ——Lineal (Emissions
| generades, mitjana
MERANGES -59 Catalunya (208 kg
CO2eq/hab-any))
PUIGCERDA 7 ——Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (433 kg
DAS 52 CO2eq/hab-any))
LLIVIA 55
GUILS DE CERDANYA -72
GER 51
MONTELLA | MARTINET -44
ISOVOL 22
-200 -100 100 200 300 400 700 800
Emissions (kg CO,eq/hab-any)
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Cerdanya, 2015)

ALP

LLES DE CERDANYA

PRULLANS

URUS

FONTANALS DE CERDANYA

BOLVIR

PRATS | SANSOR

BELLVER DE CERDANYA

RIU DE CERDANYA

LLIVIA

PUIGCERDA

MERANGES

GUILS DE CERDANYA

DAS

GER

MONTELLA | MARTINET

ISOVOL

-200

-85 576
94 72
-87
-81
-98
94
71 Emissions evitades
(kg CO2eq/hab-any)
-65
I Emissions generades
-69 (kg CO2eq/hab-any)
-68
— Lineal (Emissions
83 generades, mitjana
Catalunya (214 kg
C02eq/hab-any))
-62
——Lineal (Emissions
generades, mitjana
-82 comarca (462 kg
C02eq/hab-any))
51
55
48
-28
-100 700 800

Emissions (kg CO,eq/hab-any)
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Conca de Barbera, 2014)

VALLFOGONA DE RIUCORB

PONTILS

VILANOVA DE PRADES

VALLCLARA

FORES

BARBERA DE LA CONCA

ROCAFORT DE QUERALT

SAVALLA DEL COMTAT

SENAN

PASSANANT | BELLTALL

= VIMBODI | POBLET
o
=
=]

s BLANCAFORT

CONESA

MONTBLANC

SANTA COLOMA DE QUERALT

ESPLUGA DE FRANCOLI

SOLIVELLA

LLORAC

PIRA

PILES

VILAVERD

SARRAL

-119
-51
-80
-56
-76
-103
-70
-80 Emissions evitades (kg
CO2eq/hab-any)
-56
-45 N Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)
-68
-60 ——Lineal (Emissions
generades, mitjana
67 Catalunya (208 kg
CO2eq/hab-any))
-52 ——Lineal (Emissions
generades, mitjana
55 comarca (250 kg
CO2eq/hab-any))
-61
-71
-37
-61
-48
-45
55
200 400 600 800

-200

Emissions (kg CO,eq/hab-any)
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Conca de Barbera, 2015)

VALLFOGONA DE RIUCORB -120
VILANOVA DE PRADES -69
PONTILS -54
FORES -53
CONESA 64
SAVALLA DEL COMTAT 77
BARBERA DE LA CONCA -85
VIMBODI | POBLET -58
ROCAFORT DE QUERALT 66 Emissions evitades (kg
) CO2eqg/hab-any)
— PASSANANT | BELLTALL -42
o
g
g VALLCLARA 64
s B I Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)
SENAN -126
MONTBLANC -58
——Lineal (Emissions
ESPLUGA DE FRANCOLI -67 generades, mitjana
Catalunya (214 kg
CO2eq/hab-an
SOLIVELLA -69 of V)
SANTA COLOMA DE QUERALT 62 ——Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (254 kg
BLANCAFORT -60 CQ2eq/hab-any))
PIRA -69
VILAVERD -46
PILES -39
SARRAL -53
LLORAC -38
-200 200 400 600 800 1000 1200
Emissions (kg CO,eq/hab-any)
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Municipi

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Garraf, 2014)

SITGES |-58
OLIVELLA -37
CUBELLES -28

CANYELLES -32

VILANOVA | LA GELTRU

SANT PERE DE RIBES

Emissions evitades (kg
CO2eq/hab-any)

I Emissions generades

(kg CO2eq/hab-any)

——Lineal (Emissions

generades, mitjana
Catalunya (208 kg
CO2eqg/hab-any))

——Lineal (Emissions

-100

100 200 300 400 500

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

600

generades, mitjana
comarca (344 kg
CO2eq/hab-any))
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Municipi

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Garraf, 2015)

SITGES |-59

CUBELLES -31

OLIVELLA -38

CANYELLES -34

VILANOVA | LA GELTRU -45

SANT PERE DE RIBES -43

m

nissions evitades
g CO2eq/hab-any)

~

I Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)

— Lineal (Emissions
nerades, mitjana
talunya (214 kg
D2eq/hab-any))

no®

——Lineal (Emissions
generades, mitjana
omarca (343 kg
D2eq/hab-any))

oo

-100 0 100 200 300

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

400

500

600
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Garrigues, 2014)

GRANYENA DE LES GARRIGUES

FULLEDA

POBLA DE CERVOLES

TARRES

VILOSELL

TORMS

CASTELLDANS

SOLERAS

ALBI

COGUL

CERVIA DE LES GARRIGUES

VINAIXA

Municipi

BELLAGUARDA

FLORESTA

GRANADELLA

ESPLUGA CALBA

OMELLONS

PUIGGROS

JUNCOSA

ALBAGES

BOVERA

JUNEDA

ARBECA

BORGES BLANQUES

29

29

28

29

28

29

29

29

29

29

28

28

27

28

28

27

28

28

27

305

298

295

293

293

291

Emissions evitades (kg
CO2eq/hab-any)

N Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)

——Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (208 kg
CO2eq/hab-any))

= Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (254 kg
CO2eq/hab-any))

-50

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

350

Oinedit
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Garrigues, 2015)

TORMS

COGUL

GRANYENA DE LES GARRIGUES

SOLERAS

CASTELLDANS

BOVERA

BELLAGUARDA

JUNCOSA

ALBAGES

FULLEDA

POBLA DE CERVOLES

GRANADELLA

Municipi

VILOSELL

VINAIXA

CERVIA DE LES GARRIGUES

Emissions evitades
(kg CO2eg/hab-any)

EE Emissions generades

(kg CO2eq/hab-any)

Lineal (Emissions
generades, mitjana

OMELLONS Catalunya (214 kg
CO2eqg/hab-any))
TARRES
R —— Lineal (Emissions
PUIGGROS generades, mitjana
comarca (259 kg
ESPLUGA CALBA CO2eq/hab-any))
FLORESTA
ALBI
ARBECA
JUNEDA
BORGES BLANQUES
0 50 100 150 200 250 300
Emissions (kg CO,eq/hab-any)
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Garrotxa, 2014)

PRESES | -61

SANT JOAN LES FONTS -56

MONTAGUT I OIX -49

MAIA DE MONTCAL -67

VALL DE BIANYA -52

VALLD'EN BAS -46

ARGELAGUER |-65

MIERES | -62

SANT ANIOL DE FINESTRES | -59

SANTAPAU | -58

o
B
= OLOT 169
3
=
BESALU 73
PLANES D'HOSTOLES 43

SANT FELIU DE PALLEROLS -66

Emissions evitades (kg
CO2eq/hab-any)

B Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)

——Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (208 kg
CO2eq/hab-any))

——Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (274 kg

CO2eq/hab-any))

SANT JAUME DE LLIERCA |65

CASTELLFOLUT DE LAROCA | -56

RIUDAURA | 51
TORTELLA | -59

BEUDA | 51

SANT FERRIOL | 59
SALES DE LLIERCA |-64

-100 0 100 200 300 400 500
Emissions (kg CO,eq/hab-any)
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Garrotxa, 2015)

PRESES -69
VALL D'EN BAS -52
VALL DE BIANYA 59
MONTAGUT | OIX -48
SANT JOAN LES FONTS -51
SANTA PAU 61
MAIA DE MONTCAL 77
BEUDA 60
Emissions evitades
MIERES t6 (kg CO2eqg/hab-any)
] BESALU -8
5
s N Emissions generades
oLoT -75 (kg CO2eq/hab-any)
ARGELAGUER -11
SANT FELIU DE PALLEROLS -73 ——Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (214 kg
SANT ANIOL DE FINESTRES 57 C02Zeg/hab-any))
PLANES D'HOSTOLES -50
———Lineal (Emissions
generades, mitjana
SANT JAUME DE LLIERCA 67 comarca (280 kg
C0O2eq/hab-any))
TORTELLA 59
CASTELLFOLLIT DE LA ROCA 59
SALES DE LLIERCA -69
SANT FERRIOL -53
RIUDAURA -49
-200 -100 600
Emissions (kg CO,eq/hab-any)
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Municipi

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Girones, 2014)

SANT MARTI VELL
SANT JORDI DESVALLS
BORDILS

CANET D'ADRI
FORNELLS DE LA SELVA
MADREMANYA

SANT ANDREU SALOU
LLAGOSTERA

SANT JULIA DE RAMIS
AIGUAVIVA
LLAMBILLES

CASSA DE LA SELVA
VILADASENS

SANT GREGORI
BESCANO

FLAGA

CAMPLLONG

SANT JOAN DE MOLLET
QUART

CERVIA DE TER

SANT MARTI DE LLEMENA
GIRONA

SARRIA DE TER
VILABLAREIX

CELRA

SALT

JUIA

-108

-104

94

-94

97

75

<77

73

74

-58

-61

-45

-68

-68

26

-23

Emissions evitades (kg
CO2eq/hab-any)

I Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)

—— Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (208 kg
CO2eq/hab-any))

——Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (163 kg
CO2eq/hab-any))

0 50 100 150

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

350

Oinedit
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Municipi

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Gironés, 2015)

SANT MARTI VELL -46
CANET D'ADRI 44
JUIA 56
AIGUAVIVA -46
CAMPLLONG -80
SANT ANDREU SALOU -50
CASSA DE LASELVA 42
SANT JORDI DESVALLS -55
VILADASENS -95
SANT GREGORI -46
Emissions evitades
MADREMANYA -54 (kg CO2eq/hab-any)
BORDILS -24
FORNELLS DE LA SELVA -59
= Emissions generades
QUART 51 (kg CO2eqg/hab-any)
LLAGOSTERA -12
BESCANO 59
—— Lipeal (Emissions
FLACA -44 generades, mitjana
Catalunya (214 kg
LLAMBILLES -38 CO2eq/hab-any))
CERVIA DE TER -38
—— Lipeal (Emissions
SANT MARTI DE LLEMENA -41 generades, mitjana
comarca (190 kg
SALT -38 CO2eq/hab-any))
SANT JOAN DE MOLLET -23
SANT JULIA DE RAMIS -109
CELRA 67
GIRONA -86
SARRIA DE TER 81
VILABLAREIX 77
-200 -100 0 100 200 300 400 500

Emissions (kg CO,eq/hab-any)
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Maresme, 2014)

SANTA SUSANNA -364 989
SANT CEBRIA DE VALLALTA -119
ORRIUS -131
TORDERA -66
CABRERA DE MAR -135
DOSRIUS -139
PINEDA DE MAR -118
MALGRAT DE MAR -143
CALDES D'ESTRAC -125
CABRILS -1p2
ALELLA 119 Emissions evitades (kg
CO2eq/hab-any)
SANT POL DE MAR -145
CALELLA -154
mmm Emissions generades
PALAFOLLS -116 (kg CO2eq/hab-any)
E%ANT VICENC DE MONTALT -120
s
§ ARENYS DE MAR -foz —— Lineal (Emissions
MASNOU 100 generades, mitjana
Catalunya (208 kg
SANT ISCLE DE VALLALTA -129 CO2eq/hab-any))
TEIA 95 ——Lineal (Emissions
generades, mitjana
VILASSAR DE DALT -114 comarca (223 kg
PREMIA DE DALT -99 COzeq/hab-any))
SANT ANDREU DE LLAVANERES -115
PREMIA DE MAR 88
MATARO -89
ARENYS DE MUNT -109
VILASSAR DE MAR -100
ARGENTONA -104
MONTGAT 91
CANET DE MAR -111
TIANA -1p2
-600 -400 -200 0 200 400 600 800 1000 1200
Emissions (kg CO,eq/hab-any)
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