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1Lbe¢whs5! // LiLY /whEL5YJ La"¢L/

La gestiddels residus municipalgjue inclou processos de transport i tractament de residus,
contribueix aleS YA daA2ya RS DI az2a I Yolesqydal Gepehenatl A &S NJ
de la generacié de residus per capita com de les vies de gestid dels matelixmgal
RQSYraaAizya RS D91 Sa O02ySAE {(lYoS 02y LSid2al R
delsdiferents GEH expressada en unitats de €fivalent (C@eq).A Catalunydes emissions

RS D91 RSNAGIFRS& RSt OGN OGFYSYyid A fQStAYAYIl OA
les emissions totalgel pais(OCCC 2013a)Aquestes emissioriaclouen, principalment, les

derivades de la deposicié de residadids (responsable del 69% de les emissions en aquest
sector)(OQCC 2013a)

Totes les practiques de gestio de residus generen GEH, tant de forma directa (per exemple, les
emissions del procés de degradacio bioldgica dels residus) com indirecta (per exemple, a través
RSt O2yadzy RUSEt SOG NI O dibereficiglobalde laByestd idlsyfasidus A E 5
RSLWISYRNL RS tQSyAaaais ySaGl RS D91z GdSyAyid Sy
indirectes.En aquest sentitel sector dels residus es troba en una posicié Unica per passar de

ser una font d'emissionglobals a esdevenir u@A I RS NB RdAzZO@GEHP& QB YA a3 A 2
una visié holistica de la gesti6 dels residus permet entendre les consequencies positives que té

el sector pel que fa a les emissions de GEHliterents sector©2 ¥ f QS y Schilara,l = |
agricultura, mineria, transport i manufactura, a partir de la valoritzacié6 material i energética

dels residugUNEP 200).

Les estimacions de les emissions de GEH de les practiques de gestié de residus cada vegada
més tendeixen abasae enlay S 2 R2t 23A 1 RS { QIACVXUNEPR01I®S [/ A Of
que permet obtenir Utils avaluacions dels impactes potencials i els beneficis de diferents
2LI0A2ya RS GNXOGFrYSydo 9t LISyalyYSyd Sy OAOtS
proporcionen un suport informat i rigorés per a una presa de decisions amb criteris ambientals

en la gestid dels residEuropean Commission 2011)

1.1. Eina de caul: CQZW®

La CQZWt Sa dzyl SAYL Lot AOl NBwi @hsti Feip WRsEef LINR
a dzy A O A(LG/MEDAEEBIZERO WASTE) per al calcul de les emissions de GEH derivades de

la gestié i tractament dels residus solidgsunicipat Figura 1). La CQZW® ha estat
desenvolupada pel grup de recerca Sostenipra de la Universitat Autonoma de Barcelona (UAB)

i esta disponible &ttp://co2zw.eu.sostenipra.catprevi regire com a usuari9 & G NJ Ol RQc
einade referénciayalidada amb altres models de calcul de la gesti6 i tractament dels residus
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Ydzy AOA LI & Sy St O2yGSEG SdzNRLISdzz GFt A O2Y
revista indexad&nergy PolicgSevigndtoiz et al. 2013)

COZ ZW ®

Figurald [ 2 32 RAN(hafcs doyiunitarialegistrada)

[ QSAYy Ll LIRG &SN sBacibgéstBrs de rdSidb, in@stigadbioyisiltors que

puguin estar interessats en calcular les GEH de qualsevol sistema de gestio i tractament de
residusmunicipalsa escala local, regional o nacionalmés, R SA y I O2déedtexRlF RS &
especifique per a Espanya, Grecia, Eslovenia i Italia i mitjanes eurqguesna serie de
parametres rellevants per al calcul de les emissions de GEH dels residus.

5dzSa RS fSa @OANLdzia RQIIdzSaidl SAylF LISNIFf LINB
1 Esta desenvolupada sota un enfocamelet cicle de vida, el qual contempiantre

altres les emissions futures dels diposits controlats aixi com els credits evitats de la
recuperacié material i energética dels residus.

1 Permet integrar dades locals dels municipis i de Catalunya per tal ddacdicpetjada

RS OFNb2yA RQFO2NR Y0 Sta SaoOSylNRa NBIFfa

1.2. Objectius

La present proposta té per objectiu general:
1 Quantificar la Petjada de Carboni de la gegtr@nsport i tractament) delsesidus
municipalsRSt & YdzyAOALIA & RS /I GlFfdzyel s RSa
amb la situacié actuahfys 2011 2012) aplicant la GAW®.

X«
(s}

Els objectius especifics de la proposta de projecte, son:

1 Adaptar la C&ZW® amb valors per defecte de la gestiéls residus municipals a
Catalunya per tal de facilitar el calcul de petjada de carboni a escaiipal

1 Quantificar la Petjada de Carboni associada gestié dels residus municipaler d
conjunt de Catalunya (per als anys 2011 i 2012)

1 Quantificar la Pgada de Carboni associadala gestié dels residus municipalsr als
municipis catalans (per als anys 2011 i 2012).
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2.a9¢h5h[ hDL! Q8 ®e#" [/ [

La C@k2 1 Sa dzyl SA Yl q&eQsegldixt uh Fprotocdl ded dalSpgrid: I&

identificacid i quanificacié de les emissions de GEH (petjada de carboni) produides al llarg del

cicle de vida de la gesti6 dels residus municifal SA y I LISNXY SO | f & aSsSdz
petjiada de carboni de la gesti6 dels resigusn funcid de les dades disponiblepér a

diferents escales de treball (municipi, regio, pais, etc.).

A continuaci6 esNB&dzYSAESY fS&a LINAYyOALIfa OF Ny OGSNNA
descriuerelsprincipals punts metodologics

Les principals caracteristiques de |a2@® en relad al present projectadn:
A VisiéAnalisi de Cicle de Vid@mpactes directes i indirectes)

A Inclusid dels creditRS I GFt 2NRAGT I OAs SySNHSGAOde| A YI !
la Comissié Europe@uropean Commission 2018ls estandardéSO 140401SO 14069)

A Adaptacio a leslades locals
A Factors emissidlel tractament de residus basats en IPCC

A Emissions futuresliposit controlat

i Caracteitzacié dels impactes

Esconsiddy (20a Sfta D91 O2yaARSNIG& LISt DNMzL) Ly
/| tAYLGAO oLt/ /0 LISNJ | f QG ND 0GHNPCO RAWEPREBEaa Ay DS
més, també es considerealtres gasos amb potencial efecte hivernagigan aquests sén

rellevants En el cas deCQ biogénic de la degdacio biologica i/lo combustié dels resides
O2yaAiRSNI RQIO2NR Yo fS& SALISOATAOFOAZ2YyaA R
ROSYAadaAz2yas Sa | RANE Sa O2yaARSNI ySdziNI f @
Per tal de convertir tots els GEH en unitats de,P  futdit3ak gfsifactors de
caracteritzaciorecomanats eneld Y ¥ 2 N S a6 RSK f QH @ 2geiRila de Residas df Q!
Catalunya (RQ utilitzar els factors de caracteritzacié del segon infor(h®ughton et al.

1996).

¢
w»

'18a AYFTNISadNHOGdzNBa y2 aQAyOf2dzSy RAya RSfa fNYA(A
comparacié amb altres etapeg da gestio dels resid€leary 2009)
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Els impactes de petjada de carboni es desagreguen en impactes directes, indirectes i evitats.

- Elsimpactes directesfan referencia a aquelles emissions que tenen lloc a les plantes de
tractament de residus. En el cas de les emissions de la degradaci6 biologica i de la combustié
RSft& NB&aARdAzaAX aQdziAf AlGT] Sy StIrCo2006)2 NE RS NBTFSN.
- Elsimpactes indirectedan referencia a aquelles emissions que tenen lloc fora de les plantes

de tractament de residus perd que estan associades a la seva operacio (p.e. produccid
RQOSt SOGNARAOAGI G TFTFroNAROIFIOAs RGpsteBR OGAdATI SGHOd0
- Elsimpactes evitatsF I Yy NBFSNBYOAIlI | tSa SyAiaaiagea | dzS
materials i energia, la qual substitueix altres fonts energétigues o matéries primeres en
RATSNEByGa aSO092NBE RS 2(NBS QaSN3 iAflad ONBE RAGa SO@A
RQAYTFT2NNI OAs Ayl $SOOCE ZDA22 A Bofdin ethal. 2010 pHrogripsizied, and

INFU 2008; Jungbluth 2007; Kellenberger et al. 2007; Nemecek, Kagi, and Blaser 2007; US EPA
2012; Smith et al. 2001; US EPA 2006)

91 Dades sobre generacio de residus i composicio

B punt de partida per al calcul de la petjada de carboni és la recollida de dades sobre la
generacio de residus i la seva composicid. Aquest darrer és un parametre rellevant per al calcul
de la petjada de carboni, ja que determina en gran mesura les emisde GEH de les plantes

de tractament gue els reben. No obstant, la composicio dels residus és un parametre dificil de
O2ySAESNI YO LINBOA&As A 1jdzS &a2@Ayid LINBaSyial
territoris, ja que no hi & estandards irgrnacionals per a la caracteritzacié dels resi@sentil

et al. 2010)

[ QSAYIl LISN¥YSG 1jdzS f QdzadzZr NA Ay i NP Rldz®mpssiciot Sa R
RS I o02aal A Llza o introtiui¢ @sihdess def répalidadgelddfiva, éldgqiaisS L2
permetenlj dzS f QSA Yl | 2dfAlG A02 AHIR2AYAGMO RSyl FNIF OOA s
seguent: la fraccié resta contindra aquells residus de la bossa tipus que no hagin estat recollits
selectvament.

1 Recollida i transport

[ QSAYlF LISNX¥YSG OFf Odzf  NJ £t Sa SYAaAaaazya RS fF N
NEO2fftARF RSfa NBaARdza RSfa RAFTSNByda O2yiSy
municipi) i per al seu transport (trapsrt interurba entre el municipi i la planta de tractament

RS NB&ARdZAOVD® ! AEN R2y0Oas fQSAyl LINBaSyidl ¥ O
LISNJ Ff GNIXyaLRNIzZ G§SyAyid Sy O02YLIWiS G2G St OAO
enO2YLIIS tSa Syraarazya NBfFOA2YyIRSa Yo fQ2LISH
f QSEGNI OOAs A NBFAYylIG3IS RSt&a YIFLGSAE2a0 | AEN
manteniment dels vehicles i carreteréSpielmann et al. 2007)
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1 Tractament de residus

Els netodes de tractament de residus inclosos en la,Z¥@® representen les principals
1SOy2t23ASa RAaALRYAOESEA | @dzA Sy RALF LISNJIt€I 3S

Plantes de triatge i afper a les fraccions segiengsaper i cartrd, envasoplastics,
envasos metal-lics i vidre

- Tractament biologide la Fraccié Organica dels Residus Municipals (FORM) i la Fraccio
+S3SGLf oC+x0d [ QSAYyIl O2yGSYLX I Sfta LINRPOSa:
digestié anaerobica.

- Tractament Mecani@iologic (TMBYe la fraccid resta (planta que combina processos
YSOtyaxda A o06A2f53A0a LISNI | tQSadloAatAidl
YIEGSNRALFf Ak SYSNAHALF O P [ QSAYyl LINBaSyial RdzSSa
Y2RATAOFRSA isiSalderdntstrealiR@ R LIG I NJ

- Incineracié:es considera una Planta de Valoritzacié Energética (PVE) que incinera els
residus i produeix calor i electricitat.

- Dipdsit controlat (DC)9 &8 O2y &aARSNI 1jdz§ ft QNYRSE RS Ol L
variable i, per tantf Qdza dzt NA L2 4G Y2RATFTAOI NI St @+ f 2N R
LI Nad | £ K2NIF =X f QSAYl LISNYSiG OF £ Odzf I NI £ S3
possibilitats: (a) emissions segons la metodologia utilitzada per als inventaris nacionals
(pcc2o0s) I ljdzrtf O2yaARSNI f SacqgG\dapandmdely’ a RSt
residus depositats durant £150 anys anteriorsi (b) emissions futures dels residus
RSLRaAGrda Sy fQlye Sy Od2NERz fSa ljdata y2
i, per tant, tenen més interés en la planificacié i definicié de politiques de gesti6é dels
residus.En el cda RSfa OLf OdzZ a RSt LINBaSyid GNBol ¢
enfocament (emissions futures).

’NoSa O2yaARSNBY fI @rt2NRGTFOAs RQI f,faNBoin efaxdl, BidvolRmyitbsosicdels NB & A R dza
especials.

]9y St OFLa RS /lLhGlfdzyel s ¢a.m aQFRFLIGE LISNI GFf pebrepreBenthtBa Sy o NJ
els ecoparcs.
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3.C1'{9{ 59[ twhw9/¢o9

lljdzSad FLIFNIFG LINBaSydalr tF YSi2R2f23AF aS3dz
divideix entresfases.

3.1. Adaptacié de la C&ZW® a Catalunya

La calculadora G®2 1t 02y GS AYTFT2NXI OAs LISNJ) RSFSOGS RQ9
(participants erel projecte europeu) per als segiients parametres

1 Residu generat per habitafiones/any)

Composicié de la bossa tipus

Vies de tractamet de la resta i del rebuig de TMB

Vies de tractament de la FORM

Ratio de recollida selectiva de les diferents fraccions

t SNOSy il i3S RQAYLINRLA& | fF Chwa

Captaci6 de biogas als diposits controlats

= =4 4 -4 -4 -a -2

Eficiencia de les instal-lacions de tractament de resi@hstal-lacions de triatge i
reciclatge, plantes de compostatge, ecoparcs, valoritzacio energeética)

T CLOG2NI RQSYA&aaAs RS D91 RS fQSt SOGNROAGLE G
9y IljdzSaidl FFrasS RSt (dadeferéntid de EdaluyiailsScalolladofa,l Ay T 2
de manera que edJdz3dzA RA&LIR&FNJ RS f QSAylF I RFLWGFRE |
municipals a Catalunya. Amb aquestes dades introduides a la calculadora, hom pot calcular la
petjada de carboni total de Catalunya. Alhora,nomnicipi que no disposés de dadesals pot

estimar la seva petjada de carbaroneixent només la seva poblaaéacies a les dades per
defecte introduides de Catalunya.

“9f LINP2SO0S SdNRLISdz aQKIF RSaSy@g2f dzll  @RnbéfetBreclides + y&a HJ
dels diferents paisdan referéncia a dades estadistiqueserents a la situaciéntre els any2008 i 2011
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Dades per defecte de Catalunya011i 2012

A continuacio es mostren les dades per defecte considerades per a Cataluny@per/ad i H 1 MM
2012 i es mostren amb finalitats comparatives la resta de dades per defecte introduides a la
CQZW®.

[ F2y(d RQAYTF2NXI OAs EMRNIocuBents deltrBbSlBno pullicats) G I £ dzy
[ Sa F2yiGa RQAYT2NYI Gide paR& queded redRllidesSelreahddIiNI £ | N
R Q dz& dzI NJZWG@Farrehylet al. 2012)

1 Generacio de residus per habitant
La generaci6 de residus per habitant a Catalunya es mostraaulal, tenint en compte que
la poblacié de Catalunya el 2011 asdeix a 7.539.618 habitants i la generacié total de residus

municipals és de 4.046.439 toneBn el cas de 2012, la poblaci6 ascendeix a 7.570.908
habitants i la generacio total de residus municipals és d813437 tones.

Taulal. Generaci6 de residus per habitamtCatalunya (anys 2011 i 2012pmparacié amba
resta de paisos inclosos a la,Z@® i mitjana europea

Pais Generacio de residus (Kg/persona-dia)
Catalunya(2011) 1,47
Catalunya (2012) 1,35
Espanya 1,69
Grecia 1,43
Italia 1,55
Esloveénia 1,11
Mitjana europea 1,42

1 Composicio de latssa tipus

La bssa tipus fa referéncia al conjunt de residus municipals generats, caracteritzada
préviament a qualsevol tipus de recollida selectival&ala2 mostra la composicié de la bossa
tipus, la qual es considera constant en ambdos anys.
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Taula2. Composicio de la bossa tipagCatalunya (anys 2011 i 2012) i comparacié amb la resta
de paisos inclosos a la £ZW@/® i ntjana europea

Catalunya Mitjana

Fracci6 (20111 Espanya Grecia Italia Eslovénia europea
2012)

Matéria organica 36,0% 44,0% 43% 32,8% 37,0% 31,0%
Paper & cartré 18,0% 21,2% 23% 23,9% 20,5% 18,0%
Plastic 10,2% 10,6% 13% 11,8% 10,0% 12,0%
Vidre 7,0% 6,9% 3,8% 6,4% 7,0% 5,0%
Metalls 6,4% 4,1% 4,3% 2,3% 5,6% 3,0%
Fusta 2,5% 1,0% 1,3% 1,6% 4,2% 3,3%
Téxtils 4,0% 4,8% 2,3% 3,0% 6,8% 4,0%
Cautxu i cuir 3,9% 6,2% 0,1% 0,0% 0,5% 3,3%
Altres 12,0% 6,2% 5,7% 18,0% 8,4% 20,3%
Total 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100%

' PROGREMIC 26Q012. Estudi Composici6 Bossa Tifieneralitat de Catalunya)

9 Recollida selectiva

El model deecollida seletiva predominanta Catalunyaonsiderdes fraccions de vidre, paper

i cartrd, envasos lleugers (inclou materials plastics, metal-lics i brics) i matéria organica. A més
a més, es recullen selectivament altres fraccions a través de les deixalleries siieenes de
recollida (p.e. recollida de voluminosos al carrer).

Donat que la CZW® classifica els indexs de recollida selectiva per materials, ja que a cada
YEGSNRFE fA O2NNBaLRy dzy ONBRAG RSUGSNXYAYFG RQ
selectiva de Catalunya es transformen en dades de recollida selectiva per materials. Per aquest
Y2GAdzz St O2yGSYyAR2N) RQSy @I az2a fftSdaSNAR Sa R
envasos plastics, un 18% a envasos metal-lics i un 9%0ObR@ I ain® NRestimacions de
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fQlw/ 0® t SNJ f I &dSsgdmpoden ¢riRuh 74% %é gapeni N&tO,2un A% de
plastic i un 5% de metdlTetrapak)

LaTaula3 mostra la quantitat de reidus recollits selectivament etnys 2011 2012 (per
materials), mentre que l&aula4 mostra elsindex de recollida selectiva de Catalunya (en

proporcié a la quantitat totatle materials generats de cada fraccio, segons la composicié del a
bossa tipus), comparatanb la resta de paisos

Taula3. Recollida selectiva a Catalanff) (anys 2011 i 2012)

. L ) Materia
. . Plastic Metall Paperi L
Pais Total (t) Vidre (t) i organica Altres (t)
® ® cartro (t) ®

Catalunya2011 1.643.697 180.955 102.68%1 37.997 417.84Ff 516.383 387.841

Catalunya 2012 1.457.764 169.117 101.319 31.185 327.031° 488.428 340.685

YInclou els envasos plastics del contenidor groc i la part de plastics del brics

%Inclou els envasos metal-lics del contenidor groc , la ferralla de les deixalleries i la part metal-lica dels brics

%nclou la recollida selectiva gimper i cartrd i la part de paper i cartrd dels brics.

“Inclou la FORM i la fraccié vegetal (residus vérds) Y Sas f QFy& HnmuH AyOf2dz f Ql dziz 02

Taula4. Recollida selectiva (% en base al total de cada fraac@gtalung (anys 2011 i 2012) i
comparacié amb la resta de paisos inclosos a ZW® i mitjana europea

) L Paperi Mateéria

Pais Total Vidre Plastic Metall cafr)tré o Altres
organica

% % % % %

(%) (%) (%) (%) %) (%) (%)

Catalunya2011 40,6 63,6 24,9 14,5 57,1 35,3 42,8

Catalunya2012 39,1 64,7 26,7 130 48,7 36,4 40,7

Espanya 13,4 43,2 11,4 18,9 22,5 7,1 4,3
Grécia 17,0 51,0 20,0 45,0 42,0 4,2 0,0
Italia 33,1 81,8 16,0 45,5 38,1 35,1 19,1
Eslovénia 13,4 8,0 5,0 0,0 20,0 37,0 0,0
Mitjana europea 35,1 42,5 28,3 50,5 49,0 415 0,0
10
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1 Impropis en la FORM
LaTaulas5Y2 8 G NI St O2yiGAy3dzi RQAYLINRLIA & Sy Chwa NB

Taula5. Impropisa la FORMa Catalunyganys 2011 i 2012) i comparacié amb la resta de
paisos inclosoa la CGZW® i mitjana europea

Pais Impropisala FORM (%)
Catalunya2011 13
Catalunya 2012 15
Espanya 20
Grecia 15
ltalia 10
Eslovenia 10
Mitjana europea 7

9 Vies de tractamente la fraccio resta
[ I FNJ} OOAs RS NBa&A R dee nokddclit sedivatpeteSes poydddtirdz (1 2 (
a quatre opcions: planta de tractament de FfREcoparc (planta de tractament mecanico

biologic, o TMB), diposit controla i valoritzacié energética. El desti de la fracci6 resta es mostra
a laTaulab.

®La FIRM és la Fracci6 Inorganica dels Residus Municipals, i correspon al model de recollida selectiva de residu
minim (implantat a 5 municipis catalans: Castellbisbal, Corbera, Molins de Rei, El Papiol i Torrelles de Llobregat).
Aquesta fracci6 inclzy St |j dz§ O2 NNBALRYRNRLF | NBadlk FAEN O2Y St |jdz
lleugers.

"
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Taula6. Vies de tractamentle la fraccio resta Catalunyganys 2011 i 2012) i comparacio
amb la resta de paisos inclosos a 1aZ® i mitjana europea

Pais Planta de FIRM Ecoparc (%) Diposit Valor‘it'zacic')
(%) Controlat (%) energetica (%)
Catalunya2011 0,6' 34,9 44,3 20,2
Catalunya 2012 0,6' 49 7P 38,2 11,5
Espanya 39,4 6,4 45,2 9,1
Grécia 17,0 0,0 83,0 0,0
ltalia 0,0 30,7 56,0 13,3
Esloveénia 0,0 0,0 98,3 1,7
Mitjana europea 6,2 2,0 55,5 36,3

1Aquest percentatge inclou només la part de la fracci6 FIRM que correspondria a fraccié resta (per tant, havent
restat els envasos lleugers).

2yl L NI Sa 3SadAazyl LISNI Al RS
*UnapartSa 3ISaiGAz2yl LISNI oAl RS RA3S

GAs FylFISNBOAI O6dIm
FyFrSNBEOAlF omMdpIdz0 A

M Vies de tractamente la FORM

La FORM es pot destinar a cinc opcions: planta de compostatge en piles, planta de
compostatge amb tlnel, ecoparc (via compostatge), ecopaecbiometanitzacid) i planta de
biometanitzacio. El desti de FDRMes mostra a |Jaula7 .

Taula7. Vies de tractamentle la FORM a Catalunyanys 2011 i 2012) comparacié amb
Espang

Planta Planta _ L Planta
. Compostatge Biometanitzacié o
Pais compostatge compostatge ecoparc (%) ecoparc (%) biometanitzaci6
piles (%) tanel (%) P (%)
Catalunya2011 394 12,8 1,1 323 14,5
Catalunya 2012 39,5 12,9 0,7 31,7 15,2
Espanya 19,5 42,1 22,2 13,3 2,9
12
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9 Eficiencia de les plantes de tractament de residus i reciclatge

La CeZW® diferencia dues plantes de tractament mecahbiotbgic: TMB1 i TMB2. En
general, les plantes de TMB1 fan referéncia a plantes de tractament de resta, amb processos
relativament gmples de triatge dels materials recuperables i estabilitzacio aerobica de la
matéria organica residual, mentre que les plantes TMB2 farien referéncia a plantes
G§SOy2t53A0FYSyYyid YSa | @l ycelRSazZ Y0 LINROS&aza
aerobia i/o anaerobia, que poden tenir dues linies de tractament de residus: una per a la resta

A fQFEfAdNY LISNI I fF Chwao

9y St OFra RS /Fdlfdzyelrxz tF LIXIFydl RS ¢a.m &0
Molins de Rei, les caracteristiqgues de la (emlpresenten a Idaula8. Per altra banda, els
SO2LJ NDa MX HX o A nX St RS(Taula9OENNKEGs 8pais A S
ROQAyYyall i era Gnirébyigi qué és gétga a partir de tres vies: diposit controlat,
valoritzacié energetica (incineracid) i preparacié de combustibles derivats de residus (CDR)
RQI O2 NaRaulal.o f

Taula 8. Caracteristiques de la planta de FIRM (TM8I1Catalunya (anys 2011 i 2012)
comparacioé amb les plantes TMB1 a Espanya (plantes de triatgestatalitzacio de resta)

) Desviacio Recuperacio
) Material . . i
Pais materia matéria Rebuid (%)
recuperat" (%) . .
organicd (%)  organica (%)

Catalunya2011 17,6 74,9 2,5 74,4
Catalunya 2012 16,0 0 0 83,5
Espanya 3,7 80,0 7,4 63,4

'Quantitat de materials valoritzats (sense incloure la matéria organica) en relacié a les entrades totals
*Percentatge de matéria NEL YA OF RS f QSYy iGN} Rl 1jdz§ S& RSagAl R RSt NBo
CYFGENRL 2NBEYAOF NBodzA IO k OYIFGSENARE 2NBHEYAOL SyidNI REOO®
tenen un 24% i un 8% de materia organica, respament.

3Quantitat de bioestabilitzat en relacié a les entrades totals. En cas que la planta de FIRM gestioni el procés de
oA2S&aGLOATAGT I OAs Sy dzyl LI LFyidl SEGSNYIZ &Ql d&adzYSAE A 3dz
“El rebuig inclou les siides de residu a Diposit Controlat, Planta de Valoritzacié Energetica i a Combustible Derivat

de Residus, en relaci6 a les entrades totals.

13
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Taula9. Caracteristiques dels ecopamtsactament de resta(TMB2)a Catalunya (any2011 i

2012) i comparacié amb les plantes TMBEspanya

) Desviacio Recuperacié
i Material . . .
Pais mateéria matéria Rebuid (%)
recuperat' (%) . .
organicd (%)  organica (%)
Catalunya2011 51 85,7 2,3 64,4
Catalunya 2012 7,6 84,6 0,0 69,4
Espanya 45 85,0 7,4 57,0

'Quantitat de materials valoritzats (sense incloure la matéria organica) en relacio a les entrades totals
t SNOSYyidFd3sS RS YIGSNAE 2NBtyAOF RS fQSydGN}RI ljdzS Sa RSa

¢ matéria organica rebuig)d Y+ G § NA I 2 NHL y A Ol

tenen un 36% i un 8% de matéria organica, respectivament.
3Quantitat de bioestabilitzat en relacié a les entrades totals.

SYGNIRFO® {QF &adz2YSAE | dzS

“El rebuig inclou les sortides de residu ad3ipControlat, Planta de Valoritzacié Energetica i a Combustible Derivat

de Residus, en relacio a les entrades totals.

Taulal0. Desti del rebuig de TMB1 i TMB2 a Cataluaygs 2011 i 2012) i comparacié amb

Espanya
Valoritzacio _ _
. L ... Combustible Derivat

Pais DipositControlat (%) energeética- _

. , de Residus (%)

incineraci6 (%)
Catalunya2011 67,0 31,1 1,9
Catalunya 2012 56,4 39,5 4,0
Espanya 96,0 0,0

Jinédit
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CAYIFEYSYyds tQSTAOASYOAL RS t 84 eddbléciantert deR S
paper i cartrg, envasos lleugers i vidre es mostrenTaldall.

Taulall. Eficiéncia de les plantes de reciclagy€atalunya (anys 2011 i 2012) i comparacio
amb la resta de paisos inclosos a laZ%B® mitjana europea

Paper i cartrd
Pais Vidre (%)  Plastic (%)  Metall (%) :

(%)
Catalunya(2011 i 2012) 98 65 98 95
Espanya 96 54,7 54,7 92
Grécia 99 80 99 95
Italia 97,5 67,3 76,9 93,5
Eslovénia 97,5 67,3 76,9 93,5
Mitjana europea 97,5 67,3 76,9 93,5

9 Factors clau: mix eléctric i biogas capturat en diposits controlats

Alguns factors o variables tenen una incidencia substancial en les emissions de GEH del

195}
)¢

N} OGF YSyd RSfa NBaARdza® 9y UNB | ljdzSdelimiz RSall
StS0UNRO 06St ljdadtf RSLBY RS tSa F2yida SySNEBSGA

percentatge de biogas recuperat en els diposits controlats. Aquest darrer factor és cabdal, ja
que els diposits controlats son el principal giideR2 NJ RQSYAaaAizya RS
descomposicié de la matéria organica en condicions anaerobies. No obstant, hi ha molta
incertesa en relacié al percentatge de biogas que es capta, degut a les dificultats en

quantificar les emissions generadeta Taulal2 mostra els valors considerats per ambdés
factors clau.

15
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Taula 12. Factors clau: mix eléctric i captacié de bioga€atalunya (anys 2011 i 2012) i
comparacié amb la resta de paisos inclosos a Z® i mitjana europea

Potencial Escalfament Global Mi» Captacio biogas

Pais electric (Kg C&KWh) diposits controlats(%)
Catalunya2011 0,267 30,0
Catalunya 2012 0,300 30,0
Espanya 0,240 17,2
Grécia 1,03 60,0
Italia 0,65 48,1
Esloveénia 0,50 36,8
Mitjana europea 0,50 38,7

{(0OCCC 2012DCCC 2013b)
9aliAYlIOAs O2yalSyada R SydiNB fQlw/ A tQh/// ®

9f NBadz G (ésRQB ) FAN@ dnb dafiépér Sefecte de Catalunyper a les
variables presentades anteriormentraduida al catala (la versié original és en anglésjual
queda a disposicl® | (i NI @ GedquaReévol muditipi quE desitgi calcular la petjadg de
carboni de la gesti6 i tractament dels residus generats ambglddéCatalunya per defecte.
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3.2. Petjada de Carboni dels residus municipald denjunt deCatalunya
(2011 2012)

9y IljdzSadl FLasS Sa OFt Odz I IsxesiduQriuyficipalddemerats | € |
a tot Catalunya per als anys 2011 i 201aatir de la CeZW® amb les dades per defecte de
Catalunya.

t SNJ It OrftOdzZ RS fI LISG2FrRI RS OFNb2yA RSt
introduides a la calculadora. Pel que fa a la petjada de carboni del transport de residus,
& Qdzii Ae$ dadesadegades de les estimacions de transportgls diferentanunicipis

'Y LYAY RQAYGSNIINBGINESt 62 WHIaANK (t 083 0332 1aNIS NJ
escenaris alternatius de gestio dels residus municipals a Catalorgmb altresmetodologies
de calcul i comptabilitat de la petjada de carboni

1 Escenari A Desti de la resta
o /Al/ 100% a diposit controlat
o /A2/ ¥ I RALIBAAG O2y GNREI G o6aQl aadzYSAE |
controlat es passa a gestionar a través de TMB2 i d/iEBanera proporcional
I £S&a ljdzr yaGAGErda OGN OGFrRS& tQlye olasSo
1 Escenari B Recollida selectiva

o /B1/ Sense recollida selectiva

o /B2/ Compliment dels objectis establerts al PROGRENI0Z-2012: 55% de
valoritzacié de la matéria organica, 75% per al vidsép Per al paper i cartrd
i 25% per a envasos lleugers

1 Escenari C Captacio de biogasn diposits controlats
0 /C1/ Sense captaci®%)
0 /C2/ Captacio del 50%
1 Escenari D Comptabilitat segons els @Sy G F NAa bl OA@PRCE2086) RQ9 YA & 2
o /D1/ Nocomptabilitzacié de crédits
o /D2/ EmissionsctualscSy f QI y @elsdipysitsCothhkits
o /D3/ Pantes de valoritzacié energetica naloses al capitol de residus

o /D4/ Escenaris D1+D2+D3
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9 f
2012:

puji
w»

NBadz GF G RQFIldzSadl FrasS Sa tQ26GSyOAs

Petjada de carboni totale Catalunydt CQeq)
Petjada @& carboni per habitant a CatalunylddCQeqg/habitant)

Petjada de carboni per tona de res@CatalunygKgCQeq/ t residu)

3.3.

Oy

Petjada de Carboni dels residus municipals de Catalyunpar
municipis(2011 i 2012)
FljdzSadtr FI1a&s$S Sa pejada Gedziarboni e tétQelsyniuBididsING G | f

Catalunya per als anys 2011 i 2012, amb dades municipals de les segtents variables:

1

= =4 -4 -4 -a -2

Generacio total de residus (t)

Poblacié (habitants empadronats)

Vies de tractament d&a resta

Vies de tractament de la FORM

Ratio de recollida selectiva de les diferents fraccions
ContingutRQA YLINRLIA& | fF Chwa

Dades del transport de residus del municipi a les plantes de tractament

t SNJ GFyds LISNI I £Sa aSaNSyida GFNAFof Sa aQdziact

= =4 4 -4 -2

Compogio de la bossa tipus

Vies de tractament del rebuig de TMB

Captaci6 de biogas als diposits controlats

CLOG2N) RQSYA&aaAs RS D91 RS tQSt SOGNROAGLE G
Eficiencia de les instal-lacions de tractament de residus (instal-lacions de triatge i
reciclatge, plantes deompostatge, ecoparcs, valoritzacié energética)
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1 Recollida i transport de residus

[ NBO2fftARIF A GN}XyalLR2NI RS NBaARdza Sa dzyl Si
la gestidé dels residus, ja que diferents estudis mostren que la influencia decollida i

transport dels residus contribueix relativament poc al consum energétic i les emissions
(European Commission 201Per altrabandd, Q2 6 4§ Sy OAs RS RI RS& RS | dz
RS NBO2fftARI A GNIYaLR2NI RS NBaARdza Ydzy A OA LJ f
recollida de dades estandarditzat per les etapes de recollida i transport dels residus.
Peraquestsmotil8 Sy | ljdzSaid GNBolft aQKlFy FSi tSa 02y:

- Recollida de residudDegut a la manca de dades i la dificultat de desenvolupar
SaGAYIFOA2Yy & LISNI YIFIYyOlF RQAYTF2NXIFOAsI y2 &QK
- Transport de residdgs { QK I efits @smacioRsAd&l &Fansport de les fraccions
resta i FORM, en basela situacié analitzada per Font, Puig i Gabarrell sobre el
0N} yaLR2 NI RS NBaARdza (Font, Puig,(ahdi Gaihaed012) BN £ QI y ¢
altra banda, per al transport de les recollides selectives de paper i cartrd, envasos
fftSdASNA A QGARNBI aQKlFy FSiG SaldAayYlrOAiAzya
GNF Ol YSYyd RQIIjdzSaiSa RONIOZDIR2 yray alliyggdaS tA yiF2N
LIS NJ .fA@dntiméiacié es descriuen les hipotesis considerades.

Transport de resta i FORM

El tretall de (Font, Puig, and Gabarrell 201&)alitza amb detall el transport de les fraccions

reta i FORM de tots els municipis catalans, tenint en compte el desti dels residus de cada
Ydzy AOALIA LISNI I fQFtye wnnpd !1jdzSadl Stl o2NFRI
fSa RAaAGLYOASa YAGaclySa LISNI Ol tkeh agedmysdadasLIA A -
com a referéncia. Si bé és cert que en els anys 2011 i 2012 alguns municipis han canviat la
RSaUAYlI OAs RS LI NI RSfta &aSdza NBaARdzhtent@ QK |y
la situacié analitzada pdFont, Puig, and Gabarrell 201R)a situacié de 2011 i 2012. Aquest

analisi ha consistit en comparar, municipi per municipi, a quina/es planta/es de tractament es
RSalGAySy Sta& NBaARdDz O 4ldsHEacioResyd (FORM rp Qika car®is £ O dzt
en el 86% i 78% dels casos, respectivament. Aquest resultat fa que es consideri oportu utilitzar

les dades del treball dé-ont, Puig, and Gabarrell 2018t i els possibles canvis que hi hagin
KF3dzis a2l ljd§ tQltd yA@gsStt RS RSGIEt Sy S¢ta
relativament pocs els casos en que hi hagin canvis de desti.
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Transport ddes recollides selectives de paper i cartréyasps lleugers i vidre

t SNJ I £Sa SadAYlFIOA2ya RQlFljdzSad GNIyaLRNIzI ac
comarca catalanaT@ula130 @ t SNJ Gt RS RSGSNXNAYIFNI FljdzSadt
referéencia la ubicacié geodiéa de les 13 plantes de triatge de vidre, 53 plantes de
NBOdzLISNF OAs RS LI LISNI A OFNINls A oo LIELFYy(diSa R
FNI OOA2ya RS NBO2ftfARL aSt SOGAQDI | [ Gt dzyet
importancia relé A g+ RS I RIFalOdzyl RQIdzSaisSa LIXlyidSas
Ydzy AOALIA & 1jdzS KA Sy@AiaSy Sfta &a4Sdza NBaARdza® !
Y2RSt RS GNIyaLRNI [d28 O2yaARSNI NI RA& RQI OC
tractaY Sy 4 002YSycelyid LISN IjdsSttSa LitlryaSa Fyo
RAaGLYyOAl RS GNIlyaLRNIL YAidalryl RS OFRF O2YLF N
transporten els residus a alguna de les instal-lacions que es troben més a prop seu.

O
0

Observaci¥ f QSGF LI RS (GNIyalLl2NI RS NBaARdza (S dzy
f QSO L RS GNIOGFYSyld RSfa NBaARdaAI RS YIySN
f QSO LI RS GNIyalLRNI Sa O2yaAiARSKS W dz dZNX ORQSE Wil &
de dades sobre la recollida i el transport facilitades pels municipis, per tal de ser incorporades

en els calculs de la petjada de carboni de la gesti6 dels residus.
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Taulal3. Distancia mitjana de transpode vidre, envasos lleugers i paper i cagiimades
en base a la localitzacid de les plantes de recuperacié de materials

Comarca Vidre (Km) Envasos lleugers (Km Paper i cartré (Km)
Alt Camp 20 30 15
Alt Emporda 140 40 60
Alt Penedés 30 20 20
Alt Urgell 110 140 120
Alta Ribagorca 140 130 120
Anoia 40 70 40
Bages 40 50 30
Baix Camp 50 40 30
Baix Ebre 100 90 100
Baix Emporda 120 20 40
Baix Llobregat 10 10 10
Baix Penedés 40 30 30
Barcelonés 20 20 10
Bergueda 90 20 40
Cerdanya 120 30 60
Conca de Barbera 10 50 30
Garraf 30 30 30
Garrigues 40 30 30
Garrotxa 100 40 50
Gironés 100 10 30
Maresme 60 30 30
Montsia 120 120 120
Noguera 70 60 30
Osona 70 20 20
Pallars Jussa 100 100 80
Pallars Sobira 140 160 140
Pla de I'Estany 110 20 30
Pla d'Urgell 40 40 30
Priorat 50 50 50
Ribera d'Ebre 70 60 60
Ripollés 110 40 50
Segarra 40 70 50
Segria 70 20 20
Selva 80 30 40
Solsonés 80 40 80
Tarragones 40 10 15
Terra Alta 100 70 80
Urgell 30 60 40
Val d'Aran 170 170 160
Vallés Occidental 10 10 10
Valles Oriental 40 10 10
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1 Interpretacio dels resultats de petjada de de carboni dels municipis

Per la interpretacié dels resultats, es comparen els indicadors de petjada de carboni per
habitant dels diferents municipis per comarques i es comparem s dades mitjanes

comarcals i catalanes. Alhora, el calcul de la petjada de carboni a escala municipal permet
SA0GdzRAFN) £ O2NNBfl OAs SyiaGNB LI NLYSONBaz G f 3
carbonij i elaborar models de regressio.

9f NBadzZ GFda RQlFljdzSadlr FFrasS asyy

1 Representacié grafica de la petjada de carboni per habitant dels diferents municipjs, per
comarques.

1 Per a cada un dels municigen format digital)

- fitxa de resultats detallat®) 2 6 G A Y 3 dzR - de ¢abubi le§ dades fAdilitades p
f Q! w/ 0

1%
=

- eina de Calcul GBDW® editable (permet que els municipis puguin canviar les keriab
introduides per al calcul)

1 Taula de resultats de tots els municipis de Catalunya (inclou les variables municgpals i el
resultats dels tres indicadors) (en format digital)
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4.t9¢W! 5! 59 /[ I[w. hDPR{ ¢ wdDILS5!
a!' bL/ LGtA[EQ [} b, !

Aquesta secci6 presenta les dades de petjada de carboni global de la gesti6 i tractament dels
residus municipals a Catalungar alsanys 2011 i 2012

4.1. Escenari base 2011

La petjada de carboni totdels residus municipaRS / | G f dzy @ LISNJOR6 f QF y @&
t CQeq, el qual representa una emissio 89 Kg Ceeqg/habitant i de 221 Kg Gén/tona de
residu generatKigura2).

1.648.195 ¢ CO,eq/any

-753.169 t CO, eq/ any

895.026 t CO, eq/ any considerant emissions evitades

219 Kg CO,eq/habitant-any

-100 kg €O, eq/habitant-any

119 kg CO, eq/habitant-any considerant emissions evitades

407 Kg CO,eq/tona-any

-186 kg CO, eqg/tona-any

221 kg CO, eq/tona-any considerant emissions evitades

Figura2. Indicadors de les emissions generades, evitagegada de carboni d&a gestié de
residus municipals @atalunya (2011)
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LaTaulal4d mostrael detall dela petjada de carboni ddtactament dels residus, diferenciant
la contribucié dels diferents fluxos de residusi arm els impactes directes, indirectes i
evitats.Aquesta mateixa informacid es presenta també en diverses figures a continuacio

Taulal4. Petjada de carboni del tractament dels residusnicipalsde Catalunya (2011), en t
de CQGeq

_ Impacte Impacte Impacte Petjada de

Flux de residus ) . . .
directe indirecte evitat carboni total
Recollida Selectiva 51.982 9.154 -505626 -444 490
Resta + FIRM a TMB 47.509 20.764 -102.998 -34.726
Residua PVE 295.073 13.49 -119689 188875
Residua DC 1.187153 11.811 -24.865 1.174109
TOTAL 1.581.718 55.220 -753.169 883.769

LaFigura3 mostra la contribucié dels impactes directes, indirectes i evitats. Aquests darrers,

SY yS3IFGAdzZ NBLNBaASY(ISyen$fQSE Oy 2 YAGA ANRDIBARE & A
material i energética dels righis. A la figura es pot observar cguasi la meitat dels impactes

generats (directes i indirectes) s6n contrarestats pels impactes evitats, de manera que la
O2YLIWi oAt AGIG RQFIjdzSada LISNXYS(G NBRdzA MOOD | LIS €
tonesde CQeqga les menys de 900.000 indicades.
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PETJADA CARBONI TOTAL

2.000.000

1.500.000 -~

.000.000 -

Petjada carboni total (t CO2eq)
%)
8
o
8

-500.000 -

-1.000.000

W Evitat W Indirecte M Directe

Figura3. Petjada de carboni ddractament de residus municipalsCatalunya (2011)mpactes
directes, indirectes i evitats

LaFigurad i la Figura5 mostren la petjada de carbodel tractament deesidusa les diferents
instal-lacionds LIS NJ O} Rl  Esipbidiisen@r@dmyel grirGipaSeement contribuidor

a la petjada de carboni &4 restdu gestionat en elsliposits controlats (resta i rebuig)que
representa tres quartes parts dels impactes directes del tractament de residus solids
municipals. En segon lloc, les emissions de la valoritzacio energetica dels residus contribueixen
aproximadanent a una cinquena part dels impactes directes. Per altra banda, la recollida
selectiva de paper i cartrd, envasos lleugers i vidre contribueix a evitar una part important de
la petjada de carboni
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PETJADA CARBONI PER FLUXE RESIDUS

Residus DC

Residus a PVE

Restaa TMB

Reciclatge
recollida
selectiva

-1.000.000 -500.000 0 500.000 1.000.000 1.500.000

t CO2eq

B Directe MIndirecte ® Evitat

Figurad. Petjada de carbomel tractament de$ residus municipals@atalunya (2011 per

instal-lacio
Directe Indirecte Evitat
3% 3% 2%

B RECICLATGE RECOLLIDA
SELECTIVA
-14% RESTATMB
38%
HRESIDU PVE

mRESIDU DC

Figurab. Petjada de carboni diractament delgresidus municipals @atalunya (2011 per
0ALdza RQAYLI OGS

Per altra banda, la petjada de carboni delnsport interurba de residus (del municipi a la

planta de tractament) ascendeix a 11.257 tones deSOP> St  ljdzr £ NBLINBASy Gl
RSt G2GFt RQAYLI Ol SHgurasp gabtbidir éndcomplS t Ij dz81 @a I ¥ 8K i
SAGAYINI f QAYLI OGS RS fF NBO2tfARI YdzyAOALI f R
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TRACTMENT VS TRANSPORT

M Tractament  ® Transport

Figurab® / 2y i NA6dzOAs RSf GNI yaLR2NI |
municipalsa Catalunya (2011)
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4.2. Escenari base 2@1

La petjada de carboni totale la gestié dés residus municipalRS /| G| £ dzy & 2 LIS NJ
és de 81.957t CQeq, el qual representa una emissio deDKg C@eg/habitant i de 23 Kg
CQeg/tona de residu generatHjgura7). Aquests valors representen una reduccié de la
LISader R RS OFNb2yA G2d4lt A RS €I wLSG2FRF RS
f QI y &respectivamerd ! |j dzS& G+ RI GF I RI &Q&8tedidicddl Sy
la generacioé de residus per habitant, que descendeix de 1,47 a 1,35 Kg/habitant-dia. Per la
seva banda, la petjada de carboni per tona de residu gestionat es manté relativament estable
(+0,9% entre 2011 i 2012), fruit de la combinacié defdotors amb efectes contraposats
GSNX¥Sa RQSHBFH aaAz2ya RS
{ Disminuci6 de la recollidateS O A @ O NBRdzOOAs RQdzy wmn3 oz
residus recollits selectivamentel qual contribueix a augmentar la petjada de carboni
1 Augment de la fragié resta gestionada a través dEMBZ en contraposicio al
tractament via deposicié controladgels TMR gestionen un 33,8% més de fraccio
resta, mentre que els diposits controlats reben un 7,2% menys de resta), el qual
contribueix a reduir la petjada deuboni
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1.558.560 ¢ CO,eq/any

-769.167 t CO, eq/ any

789.393 t CO, eq/ any considerant emissions evitades

206 Kg CO,eq/habitant-any

-102 Kg CO, eq/habitant-any

104 Kg CO, eq/habitant-any considerant emissions evitades

418 Kg CO,eq/tona-any

-206 Kg CO, eq/tona-any

212 Kg CO, eq/tona-any considerant emissions evitades

Figura?. Indicadors de les emissions generades, evitadegpetjada de carboni d& gestio
de residus municipals@atalunya (202)

LaTaulal5 mostra el detall de la petjada darboni deltractament dels residu€ QF Y& H A MH
diferenciant la contribucié ddes diferentsi A LJ2 £ 2 A S & axQcony alsiimpactds | OA 2 v
directes, indirectes i evitats. Aquesta mateixa informacié es presenta també en diverses figures
acontinuacio{ 220 a SNl O2Y f QAYLI OGS SGOAGF G LISNI £ NBC
fQFtye wnmmI St ljdzZf &AQSELX AOF LISNI £ RA&AYAYdzO
(-8,75%).Es especialment notable la davallada en la recollida selectivauier p cartrd, que

29

Jinedit

NIF: B65095705 | Parc de Recerca UAB | www.ineditinnova.com | info@ineditinnova.com | T. (+34] 937 532 915



disminueix ure2,184. t St jdzS FF | €I NB&adGF A £ CLwa NI
RAaAYAYdz-OAs RS I LISG2FRF RS OFNb2yAs St |jdz €
aquest tipus de plantes (+33,8% de resid8sigi A 2y & SYGNB HAMM A HAMH
index de valoritzacié material a TMB2 (veuraula9). En el cas de la petjada de carboni de la

resta enviada a PVE, la petjada de carboni també disminiieia es pot explican part degut
aquesQSy @Al dzy wmnIdiz YSyea RSt NB& GCA yShyT YISSYNIES af ¢
diposits controlats es manté estabilitzatl qual és el resultat de la combinacié de dos factors

amb efectes contraposats: per una banda, disminueiguantitat de resta destinada a diposit

controlat ¢7,2% en termes absoluts)

Taulal5. Petjada de carboni del tractament dels residusnicipalsde Catalunya (2@®), en t
deCQegz A O2YLI N} OAs | YO SfyaolINBadz Gl da 260GAy 3dzi:

. Impacte Impacte Impacte Petjada de
Flux de residus ) L. . .
directe indirecte evitat carboni total
. . -376.115
Recollida Selectiva 48607 9.492 -434.214
(+68375)
-105.822
Resta + FIRM a TMB 53.978 31.440 -191.241
(-71.096)
_ 138.698
Residua PVE 242 .296 13.360 -116.957
(-50.177)
. 1.121.885
Residua DC 1.137.280 11.360 -26.755
(-52.224
1482162 65.652 -769.167 778647
TOTAL
(-99.556) (+10.82) (-15.998 (-105.122

"Entre parentesi es mostra tiiferéncia entre la peida de carboni de 2012011.

°l Sa Sadl RNadGAljdzSa RS NBO2fttARI a8t SOGAGI RS fQly
quantitat de materials recollits selectivament. No odost, aquesta reduccié €és major en el cas del paper

i cartré que en el cas de la resta de fraccions selectives del model de recollida de 5 fraccions. Aixo
AQSELX AOF Sy 3N} Y YS&daNI LISN f QAYyONBYSyid RS fI &az2a
t SN GFE RS O2NNBIANI f QSFSOGS ljdzS FAES LRG GSYAN) Sy
6ftl ljdzt aQSadAayr Sy orasS | f o62aal (GALMza A Sfta )
caracteritzacions de les fraca® de residus que la recollida selectiva de paper i cartrd real (prévia
sostraccid) només disminueix un 4,9% entre 2011 i 2012 (valor mitja de reducci6 de la recollida selectiva

de la matéria organica, vidre i envasos lleugers).
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La Figura8 mostra la contribucié dels impactetirectes, indirectes i evitatDe la mateixa

YI ySNI jdzS LIS N4 figura feQdotyobservarmaam Guast la meitat dels iotgs

generats (directes i indirectes) son contrarestats pels impactes evitats, de manera que la
O2YLJiltoAfAGIG RQFljdzSaida LISNYSG NHussdzeomdod I LIS 2
tonesde CQeqga les menys de 8000 indicades.

PETJIADA CARBONI TOTAL

2.000.000

1.500.000 -

1.000.000 -

500.000 -

Petjada carbonitotal [t CO2eq)

-500.000

-1.000.000

W Evitat u Indirecte B Directe

Figura8. Petjada de carboni de Catalunya (2pimpactes directes, indirectes i evitats

LaFigura9 i laFiguralO mostrenla petjada de carboni per cada flug desidus i per cada tipus
RQAYLI OiGiSd 94 LRG 206aSNDIF NI O02Y St LINAYOALIt S
fraccio resta enviada a dip0sit controlat, que representa tres quartes parts dels impactes
directes del tractament de residus solidsunicipals. En segon lloc, les emissions de la
valoritzacié energética dels residus contribueixen aproximadament a una cinquena part dels
impactes directes. Per altra banda, la recollida selectiva de paper i cartrd, envasos lleugers i

vidre contribueix a dtar una part important de la petjada de carboni.
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PETJADA CARBONI PER FLUXE RESIDUS

Residus DC

‘Residus aPVE

Restaa TMB

Reciclatge
recollida
selectiva

-+ -1.000.000 -500.000 0 500.000 1.000.000 1.500.000

t CO2eq
M Directe M Indirecte m Evitat

Figura9. Petjada de carboni déractament de residus municipals @atalunya (202) per flux

de residus
PETJADA CARBONI PER TIPUS IMPACTE
Directe Indirecte Evitat
3% 4% -2%

m RECICLATGE RECOLLIDA SELECTI
| RESTATMEB
-25%
48%
m RESIDU PVE
m RESIDUDC

FiguralO. Petjada de carboni deéractamentdels residus municipals@atalunya (204), per
0ALMza RQAYLI OGS

Per altra banda, la petjada de carboni del transport interurba de residus (del municipi a la

planta de tractament) ascendeix1®.747tones de Cg5 lj = St ljdzr £ NBLINBaASy Gl
deltott £ RQAYLI OGS& ISHmMINIE RBISE I G MF OSKRESY &I ¢ SNI
/Lt GSYANI Sy O2YLIS jdzS y2 &aQKI LkR3Idzi SadAvYll
per manca de dades fiables.
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TRACTMENT VS TRANSPORT

M Tractament  ® Transport

Fguralld / 2y GNR 0 dzOAs RSt (NI yaLR2NL |
municipalsa Catalunya (2@®)
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4.3. Escenaris alternatius

La Figural2 mostra la petjada de carboniotal de la gestié dels residus municipals de
[ FGFfdzyel LISNI I fQlye HnamuHZ Sy O2YLI NI OAs | Y
RAFSNByia SaoSylaema AyRAOFGaA | € QF LI NI G
1 Escenari A/ Desti de la resta
o0 /Al/ 100% a giosit controlat
o [/A2/ 0% a diposit controlat
1 Escenari B / Recollida selectiva
0 /B1/ Sense recollida selectiva

o0 /B2/ Compliment dels objectis establerts al PROGREMIC-ZIZ: 55% de
valoritzacié de la matéria organica, 75% per al vidre, 75% per al pap&di ¢
i 25% per a envasos lleugers

1 Escenari C/ Captaci6 de biogas en diposits controlats
0 /C1/ Sense captacio (0%)
0 /C2/ Captaci6 del 50%
0 /C3/ Captacié del00%

(s}

1 9408yFNRA 5 k /2YLIiloAtAGIG ad32ya &8fa Lygs
0 /D1/ No comptabilitzacid@e crédits
o /D2/ Emissions actuatS y f QI y @els GipbsitOcdrittdlats

o /D3/ Plantes de valoritzacié energética no incloses al capitol de residus

"Els inventaris nacionaR QS YA &4 A2y as RQFO2ZNR Yo fS& RANBOG NI dza
AQKIY RS O2YLIiloAtAGTFNI £S48 Syaaarzya RS tQlye Sy
j dz8 nRSKIO2YLIiF oAt AGT NI £ S& SYA Zdrshaxicam delS fesiddsRyiieh Rdz R S
AQKFEY FyFd 0620l yi(es feyomadd dns dene deinporalydé SONJkyR)blHue es

RSAINI RSy SyOIFINr Sy fQlyeée Sy Odaehebpreseéntjpdzdciefien§ug ¥ 2 O Y S
AQKEY O2 BaMRENI20/ af SFadzi dzNBa 68y Sta LINPLISNR pn Fyéa

No obstant, §f lj dz8 Fl |adKaSa OBy NARSNISG 84 SYraarizya R
Fo20Fda Sy St LI Aaalis RQHORMNRD S RIDE MASEA ARRIYIES 2R SF 1/ O Altl
f QI ye HAMM méR I R recent disponible plblicament)

(http://www20.gencat.cat/docs/canviclimatic/Home/Politiques/Politiques%?20catalanes/La%20mitigacio
%20del%20canvi%20climatic/Inventaris%20demissions%20a%20Catalunya/Catalu%C3%Bla 90
11v13.x13
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Figural2. Emissions generades i evitadiesla gestio dels residununicipalsa Catalunya (2@):
escenari base vs escenaris alternatius

[ e’Qcenari Alpermet observar com el fet de destinar el 100% de la fraccio resta a diposit
controlat suposaria un increment ded emissions generades del 6%na reduccié de les

evitades del 39%mentre queen @scenariASt FSG RQSGAGI NI £ QSYy G NI R
controlat (a costa de gestiondilo I G NI} @Sa RQI fTHMBIEPYEsbipbsaraNgal G A 9S a
reduccié ddes emissions generades del 9% inorement de les evitades del 24%n ambdds
SA0SYINAaz tSa SyrAaaAirzya 3IASYSNIrRSa OFy@dASy N
orasSs 2F 1ljdzS aA 0S Sy fQSaO0OSyI NR ! m-hhruNANROGI Y
guantitat important derebuig (procedent del tractament de la resta a TMB), la qual té
emissions per tona majors que la fraccio resta. En conjunt, les variacions en la generacio
RQAYLI OGSa asy NBfFOGAQGFYSYyld LISGAGSaed 9y OFygd.
importants en els dos escenario(di’z Sy t QSaO0OSYyFNA 'm A buHm: S
gestionar la resta a través de vies alternatives al diposit controlat permet incrementar la
valoritzacié material i energética dels residus, contribuint a compensar part rdelcies
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generats. Per aquest motiu, el fet de deixar de gestionar la resta a través de diposit controlat
(escenari A2)gl qualFl RAAYAYdzZA NI dzy daiz € QAYLI OGS ISy SN
RQAYLI OSNMYSG Sy O2yadzyd dzyl 40%dedzOp@tada d&kR QI LINE |
carboni (emissions generades menys evitades)

Per altra banda, elescenaris BLiBR Y RA lj dzSy t QSTFSOGS RS RAFTSNBya
sobre ks emissions generades i les emissions evitdde® y f QS&a OSy | Nwria. mX Sy
NBO2ffARI &St S8 knidsians getkeaded SANID NEORSYA E806NEn

canvi, la consecucio dels objectius del PROGREMIG220Q7(escenari B2) permetria reduir

les emissions generades en un 21% i incrementar les estalviades &2%ian relacio a

f QSA0SYII NRA o0l asSo

Els escenaris C1C2i C3 mostren la importancia de la captacié de biogas als diposits
O2yGNRELFGad !ljdzSad LI NLYSGNB (S dzytk St S@FRE A
dades experimentals fiables i represkenii A 3Sa ® { Q206aSNWI O02Y St TS
captacié de biogas (0%) o un index de captacid@¥ faria oscil-ldes emissions generades

entre +30% i70% respecte & §énaribaseb 2 20 a0 yix OFf 02y aiRSNI N

técnicameri AY @Al 6f ST RS3Idzi | €t O2YLX SEAGI G RQIl aas
Elsescenaris D1, &y D3 i D4Y2a(iNBy Sfa OFIft2NAR RQSYeaaizya
AQ200AYRNRSY AA &QFLX AljdzSaary I+ IdyGmdeRS f Sa
inventaris nacionals(IPCC 2006)k £l YSi2R2f 23AL RS Ottt OdzA o
compiabilitzacié dels crédits, suposaaf Y I GSAE @It 2N RQSYAaaAz2ya =
base pero la supressio de totes les emissions evitadést 1j dzS FIF F £ QSaO0Sy I D

O2yaARSNBY Sa SyirAaarzya I O dzdats, b énfssionsQl y& S
generades augmentarienn 66% 6 O2 Y AA RSN} yiG St @t 2N RQSYA&aa,
YIEOA2Yylfa LISND ASHBOSYy FNKmMoo > Sy 1ljdz8 Sfa NBaARC
entrarien al capitol de residus sin6 que anirien al @pit RQSY SNBEA I X &dzll2al dz
15% deds emissions generadésSt [jdzl £ &aQSELX AOI LISt FSGi RS y?2
residus incinerats).La combinacid dels tres factors suposariaincrement de les emissions

generades del 50% i la gegsio de la comptabilitzacié de les emissions evitades obtingudes

de la valoritzacié de materials i energia.
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a' bL/ StO[[{{ a! bL/ILbt{L{ /! ¢!

Aquesta secci6 presenta les dades de petjada de carboni glebal gestié i tractament dels
residus municipals a Catalunyen primer lloca escala municipal posteriorment de manera
agregada a nivell de comatca

5.1. Resultats a nivell de municigk011)

Els resultats de cadascun dels municipis es mostren en ddtaldiaex A, agregatscomarca

per comarca. A més a més, en format digiiadure CD adjun) S& RA&LIRal RQdzy/|
resultats per cada municipi (veure exemgfégural3) aixi com deQ I LI A ZW® &rd les h

dades de cada municipi.
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[ RESULTATS PER VERDU D'ACORD AMB LES DADES DE L'AGENCIA DE RESIDUS DE CATALUNYA PER L'ANY 2012

TOTALS perhahkanl per tona

EMISSIONS GENERADES
EMISSIONS EVITADES

Taula de resultats

Resultats expressants en t CO2 eq

Quantitat de residus
(t/any)

Emissions segrestades
(informatiu)

FLUXOS DE RESIDUS

RECICLATGE DE LA RECOLLIDA SELECTIVA

Paper i Cartr6, Plastics, Vidre | Metalls

Materia organica destinada a produir compost

Matéria organica destinada a biometanitzacio
FRACCIO RESTA A TRACTAMENT MECANIC BIOLOGIC (TMB)

Resta total processada a TMB

Sortides de TMB
Crédits per la recuperacio de materials | energia (sense COR) 0 0 0
Combustibles Derivats de Residus {COR) 0| 0 0

FRACCIO RESTA A VALORITZACIG ENERGETICA (PVE) 0 0 0

Planta de Vaiortac Enrpitca -I-I_I-I_ﬂ_

FRACCIO RESTA A DIPOSIT CONTROLAT (DC} 112 110

005t convot ___-I__

TOTAL 127 -63 66 -51

[ RESULTATS PER VERDU D'ACORD AMB LES DADES DE L'AGENCIA DE RESIDUS DE CATALUNYA PER L'ANY 2012

Representacié dels resultats

| renaoacweoutora [

o Directe Indirecte Evitat
- WRECICLATGE RECOLLIDA
o% SELECTIVA
100 SRESTA TME
? WRESIOU PV
8
WRESIOU DC
- % o
= 50
's d Residus DC
-g' Residus a PVE
50 Resta a TMB
Reciclatge
recollida
selectiva -
100 -100 -50 0 50 100 150
tCO2eq
wEvitat mindirecte ® Directe ®mDirecte ®Indirecte m Evitat Tractament W Transport

Figural3. Exemple de fitxa de resultatie la petjada de carboni de la gestié de residus
municipalsper a cada municipi
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Dades estadistiques descriptives

LaTaulal6 mostra els descriptius estadistics de la petjada de carboni dels municipis catalans
LJS any ZD11, els quals es representen graficament al diagrama de’ daixa Figua 14.

5QF O2NR | Wbatj 56838 aQ206aSNDI

lj dzS

St

carboni entre 4 i 334 Kg Cgqg/habitant, i un 50% entre 108 32 Kg C@eg/habitant. Cal

recordar que la ntjana catalana se situa en els 24§ C@eqg/habitant.

Taulal6. Estadistica descriptiva de la petjada de carboni dels municipis catalans (2011)

- . Valor
Descriptiu Observacions
(Kg C@eg/hab)
Mitjana Mitjana aritmética 190
Minim Valor més petit -161
Mesura de posicioé no central que enslica com esta 46
Percentil 10(P10) posicionat un valo.r respecte el to_tal dela mgs_tra. El percent
10 el valor de petjada de carboni del municipi per sota del ¢
guedarien un 10% dels municipis.
Percentil 25P25) Equival al Primer Quartil (Q1) 108
Percentil 50(P50) Mediana (valor central) (Q2) 186
Percentil 75(P75) Tercer Quartil (Q3) 239
. El percentil 90indicael valor de petjada de carboni del
Percentil 90(P90) p_ - " SHnd Y P J. ! L 334
municipi per sobre del qual quedarien un 10% dels municipi
Maxim Valor més gran 913

y JE:

8Els diagrames de caixa sOnaurepresentacio grafica construida a partir dels principals parametres robustos de

posicio i dispersio. La part inferior de la caixa és el primer quartil de les dadksp@rt superior és el tercer quartil
Qs. La linia que divideix en dues parts lxaas la mediana de les dadsegon quartil, @®

LISNJ GFyGz tQAYGESNBEE AYydSNJdzZ NINEAOOD

1 dz8 & i

[ QF f el RI
INETFA

detectar observacions atipiques. Es consideren dadislas aquells valors que es troben alluisydel quartil més
proximmésmp @S3AFRSA € QF YL ENRI Ay (dSNJdz NINEAOF® 9f

dalt) i minim (per baix) dins del rang de valors considerats normals.

a

RSt
S tI
oz | Y
a83ayvSy

9Aquestcalculinclou les dades de recollida selectiva no territorialitzable, és a dir, que no es pot assignar a cap

municipi en concret. Sense aquestes dades, la petjada de carboni mitjana seria de 13gd{gaBitant.
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Figuma 14. Diagrama de caixa de la petjada de carboriiadgestié de residus municipalslsle

municipis catalans (2011)

Finalment, laFigurals5Y2 a i NI € QKA A G23INF YI RS f Sa
2y aQlFLINBOASY St y2YONBE RQ2O0dzZNNBYy OA S
verticals, segons una distribucié normal o gaussiana.
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Figuralbs. Histograma de la petjada de carbonildegestio dels residus murnpeils dds
municipis catalans (2011)

Interpretacio dels resultats

t SNJ GFf RQSYGSYRNB ljdzAySa asy |1jdzSttSa @ NRLC
LISdiak Rl RS OFNB2YA LISNI KFIoAGEFEYGTZ &aQKEFE NBFEAGT
determinar quines variables estan més relacionadeslaulal7 mostraelsNB a dzf G F G a RQI |j
analisi, per aquelles variables amb major correlacio.

{Q20aSNBI O2Y I @FINRARIFIOES 1jdzS LINB&aSyiider dzyl Y|
habitant és la quantitat deesta destinada aDCper habitant (R=0,98, p=0,000). Per tant,

aquells municipis que enviin més restB@per habitant, s6n els que tenen una major petjada

de carboni per habitant. En segon lloc,generacié de residuper habitant A f QNY RSE R
recollida selectiva (Y%presenten també una correlacié significativa (perdo menys forta) amb la

petjada de carboni per habitant. En el cas de la generacié de residus, aquesta correlacié és

positiva (a més generacid, més petjadajy canvi, la recollida selectiva té una correlacio
negativa (a més recollida selectiva, menys petjada).
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Taulal7. Coeficient de correlacié de Pearson entre la petjada de carboni per habitant i altres
variablesrelacionades amlalgesti6 dels residus municip£2011)

.. Index .
Generacio . Recollida
. . Resta @DC Resta aDC Recollida .
Variable de residus . selectiva
(% (Kg/hab) Selectiva
(Kg/hab) (Kg/hab)
%)
Petjada de carboni " . . . .
) 0,641 0,405 0,013 0,641 0,165

2011(Kg C@eg/hab)

" Correlacié significativa (p=0,000)

LaFigural6 mostra elsmodels de regressié linealsntre la petjada de carboni per habitant

dels municipis i les variables amb major correlacié. El coeficient de detertn{i§cique és el

quadrat del coeficient de correlacié de Pearson, oscil-la entre 0 i 1 i és util per determinar la

jdzl f AGF G RSEf Y2RStf 602Y YSa | LINRPLI RQMI YAff:
de la variacio dels resultats que pot expligaS LISt Y2 RSf RS NBINBLaais o
com la resta destinada RCés la variable que presenta una millor relaci6 amb la petjada de

carboni per habitant, amb un?R0,834. Aixo indica que un 8®% dels canvis en la petjada de

carboni per habitaih & QSELJ A Ol LISNJ £ S& RATSNBymOOAEBal Sy f 1
OFa RS fF 3SySNIlIOAs RS NB&aARdza A f QNYRSE RS
explicar, per si soles, fins a un 40% de la variacié en la petjada de carboni penthddlisa

municipis catalans.
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Petjada de carboni total (Kg CO2eq/hab-any) Petjada de carboni total (Kg CO2eq/hab-any)
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index de recollida selectiva (%)

y = 0,601 RestaDC + 18,711
Rf=0334

Error estandard de 'estimacid= 50871
on:
y = Petjada de carboni (kg COZeghab-any)

RestaDC = Restaa Dipdsit Cortralat (Kasab-any)

y = 0,431 Generacio - 35,002
RY=D410

Error estandard de 'estimacio =99 961

on:
y = Petjada de carboni (kg COZeghab-any)

Generacid = Generacid de residus (Kghab-amy

y = 368,338 — 4,928RS
R =10411

Error estandard de 'estimacio=95,924

an:
v = Petjada de carboni (Kg COZeghab-any)

RS = index de recollida selectiva (%)

Figural6. Models de regressié lineal de la petjada de carboni per habitant i la ré3G a
generacio de residus i recollidalectiva respectivamen{2011)

Jinedit
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CAY Il f Y Sy (molupaihimoddt SeirSgressio lineal multipleel qual modelitza la

NBfl OAs SYaNB €I G NAFotS RSLWSYyRSyd wwLSazalk RI
independents anterior$

Figural7).[ | @A NI tdribdeledudj pafét ajustare millor a les dades dels municipis,

gracies a la incorporacié de més variables que expliquin la petjada de carboni per habitant.
5QF1ljdzSaidl YFYySNIX aQl O02yaS3dzsSAE dzy Y2RSt Yo
qual SHY AFAOI 1jdzS FYo FljdzSaisSa GNBa GFNARFotSa |
variacions en la petjada de carboni per habitant.

1

y = 64,506 + 0,163 Generacio + 0,419 RestaDC i 2,105 RS
R’=0,906: Error est ndaBsB0sde | 6esti maci - =
on:
y = Petjada de carboni per habitant (Kg.€fhab-any)
Generacio = Generacio de residus municipals (Kg residus/hab-any)
RestaDC = Quantitat de resta destinada a diposit controlat (Kg resta/hab-any)

RS = index de Recollida selectiva (%)

Figural7. Models de regressio lineal multiple per a la petjada de carboni per haljiadtl)

[ QF LX AOF OAs RQFIjdzSaG Y2RSf RS NBINBaaAiAs| tAySlH
Gt S dzy YIFINBHS RQSNNEBNJ I ada20Ald 1jdzS LRG F NN
de carboni mitjana de la gestié dels residus mipails a Catalunya). Per aquest motiu, no

aQl O2yasSttl dzG A€ AGT FNJ I ljdzSad Y2RSt RS |INB3INBa
obtenir resultats de petjada de carboaturats No obstant, es pot utilitzar com a primera
aproximacio a la petjada de canhi de la gesti6 dels residus municipals.
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5.2. Resultats per comarcé011)

LaTaula 18 mostra la petjada de carboni per habitant mitjana de cada comarca, on es pot
observar un rang variable entre 38 i 376 Kgegabitant-any

Taula 18. Petjada de carboni mitjana da gestié dels residus municipaldes comarques de
Catalunya (2011), edgde CQeg/hab

Petjada de carboni Petjada de carboni

Comarca Comarca

(Kg C@eg/hab-any) (Kg C@eg/hab-any)
Alt Camp 38 Montsia 115
Alt Emporda 375 Noguera 220
Alt Penedés 218 Osona 60
Alt Urgell 110 Pallars Jussa 168
Alta Ribagorca 188 Pallars Sobira 1
Anoia 296 Pla de I'Estany 183
Bages 161 Pla d'Urgell 130
Baix Camp 74 Priorat 112
Baix Ebre 195 Ribera d'Ebre 112
Baix Emporda 366 Ripollés 24
Baix Llobregat 156 Segarra 108
Baix Penedés 363 Segria 208
Barcelones 95 Selva 313
Bergueda 226 Solsones 176
Cerdanya 310 Tarragonés 67
Conca de Barbera 154 Terra Alta 52
Garraf 256 Urgell 188
Garrigues 203 Val d'Aran 285
Garrotxa 206 Vallés Occidental 89
Gironés 58 Valles Oriental 156
Maresme 52 Catalunya 119
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LaFigural8LINB S a Sy G St YIF LI RS O2YIFI NJjdzSa RS /Fdal ¢
en 5 grups B funcié de la petjada de carbode la gestié dels residus municipa3@S NJ | QI
2011.

PALLARS
SOBIRA

PALLARS
JUSSA

VALLES
ORIENTAL

BAI
LOBREG Llegenda (Kg G@g/hab-any)

- > 250

Figural8. Petjada de carboni dia gestié dels residus municipaltea comarques de
Catalunya (2011)

¢t A O2Y &QKI ntS&petadadle Garboniy/perShisitahiNgtd directament
relacionada amb la quantitat de resta destinad®@ LaFigural9 mostra aquesta relacio a
YABSEE O2YIFNDFIf LISNIF tQlye HAMM
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Figural9. Diagrama de dispersie la petjada de carboni mitjana per habitant i la quantitat de
resta destinada ®C a nivell comarcgP011)
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La Figura20 representa graficament les comarques en un diagrama dpeds$io per a les

Gl NRLF of DEA WNBFRSEI RS NBO2tf ARF aStSOGADI Qb ¢
RNB G | aQdzoAljdzSy fSa O2YFNJdzSa Yo YSy2Nl LIS
CQeg/hab-any)caquelles que envien menys restd&i tenen major recollida selectiva a la

meitat superior esquerra aquelles comarques amb una petjada de carboni major (per sobre de

250 Kg Ceg/hab-any).

GO0
“al d'Aran 285 > 250 Kg CO.eq/hab-any
Cerdanya 310 8 . I:' 200-250 Kg CO,eq/hab-any
O 3 Alt Emporda 373
Baix Penedés 363 Baix Empords 366 l:| 150-200 Kg CO,eq/hab-any
2001 1
@ Sglva 313 [ ] 100150 kg COseqrhab-any
(0]
<100 Kg CO,eq/hab-
Anocia 296 \:I g COzeq/hab-any
o
4007 Garraf 256

Pallars Sobira 1940 o
Alta Ribagorga 188 Ripolles 204

Bergueds 2265
C:Gan%txa opgPallars Jussa 168

v o}
Sedria 208 |y penedés 2180

Resta a Dipésit Controlat (Kg/hab-any)

00— Garrigues 2032 o Solsonés 1769 ¢Pla de 'Estany 183 Elgix Ebre [195
= Moguera E20 QUrgell 153 Bages 161 Conca de Barberd 154
o
© RberadEbre 112
o ) | ontsia
Valls Oriertal 156 Al Urgell 1108 “priorat 112 g
200- Pla dUrgell 130 S=4ara 108 Osona 60
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Figura20. Diagrama de dispersio de la recollida selectdeala resta envida aDCper
habitant, per comarca (2011l nimero que acompanya el nom de la comarca correspon a la
petjada de carboni (Kg G&g/hab-any)
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5.3. Resultats a nivell de municipi (2012)

9fa NBadzZ GFrda RS OFRFaOdzy RAhhex B agenats hmadaa Sa
LISNJ O2YFNDIF® | YSa | YSazx Sy F2N¥YIFG RAIAGH
resultats per cada municipi (veure exempféguraldd | AEN 02 Y RB® danbledJ A Ol i
dades de cada omicipi.

Dades estadistiques descriptives

LaTaulal9 mostra els descriptius estadistics de la petjada de carboni dels municipis catalans

LIS f QR, ¢l qualsremrepresenten graficament al diagrama de caixaFiguea21. Amb
FAYFEAGIEGA O2YLI NI GA@Saz tF GrdzZF GFYoS LINBaS
5QF O2NR Yo I|ljdzSaidia NBadA dFdax aQz2o6aSNBI | dzS
carboni entre35 i 298Kg C@eg/habitant, i un 50% entre91 i 223 Kg C@eg/habitant. Cal

recordar que la mitjana catalana se situa en €4 Kg C@eqg/habitant™.

Taulal9. Estadisticalescriptiva de la petjada de carboni dels municipis catalem® farativa
entre els anys 2Qili 2012)

Descriptiu Any 2011(Kg cgeg/hab) Any 2012g cgeg/hab)
Mitjana 190 170
Minim -161 -65
Percentil 10 (P10) 46 35
Percentl 25 (P25) 108 91
Percentil 50 (P50) 186 166
Percentil 75 (P75) 239 223
Percentil 90 (P90) 334 298
Maxim 913 870

10Aquest calcuinclou les dades de redmla selectiva no territorialitzable, és a dir, que no es pot assignar a cap
municipi en concret. Sense aquestes dades, la petjada de carboni mitjana seria de 126d{gaBitant.
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Figura2l. Diagrama de caixa de la petjada de carboradgestié de residus municipals dels
municipiscatalans (202).

Finalment, laFigura22Y 2 8 G NI f QKA &4 (G 2 ANIJ Y I cBrBoni dedsamurikipi® S
2y &aQlF LINBOASY St y2YONBE RQ20dzZNNBYOAS&a RS
una distribucié normal o gaussiana.
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Figura22. Histograma de la petjada de carbal@ la gestié dels residus migipalsdels
municipis catalans (2@}

Interpretacio dels resultats

5S Yl ySNI LI NI €1 €St I f QF VIOKA & ANBR $ A QB B dz @y
correlacions de Pearson per tal de determinar quines variables estamela¢nadeqTaula

2000 9f & NBadzZ GFGa 20 0Ay 3dzadlaed mogtredelsYesutspdBE | f &
als dos anys).(52 6 A SN O2Y fI @GFNAIFotS 1jdzS LINBaSyual c
carboni per habitangs la quantitat deesta destinada a DC per habita(®=0,96, p=0,000).

Per tant, aquells municipis que enviin més resta a DC per habitant, sén els que tenen una
major petjada de carboni per habitant. En segon llogdaeracio de residus per habitant

f ONY R&dllidaRs8lectiva (Y%presenten també una correlacié significativa (perd menys

forta) amb la petjada de carboni per habitant.
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Taula20. Coeficient de correlacio de Pearson entre la petjada de carboni per haba#res
variables ¢omparativa entre els any)11i 2012

Index
Generacio . Recollida
. . Restaa DC Restaa DC Recollida .
Variable de residus . selectiva
(%) (Kg/hab) Selectiva
(Kg/hab) (Kg/hab)
(%)
Petjada de carboni
] 0,641** 0,405** 0,913~ -0,641** -0,165**
2011(Kg Cgeg/hab)
Petjada de carboni
0,661** 0,409** 0,906** -0,599** -0,049

2012(Kg C@eg/hab)

" Correlacidsignificativa (p=0,000)

LaFigura23 mostraels models de regressié linealsntre la petjada de ahoni per habitant

dels municipis i les variables amb major correlagiddserva com la resta destinada a DC és la

variable que presenta una millor relaci6 amb la petjada de carboni per habitant, amb un
R=0,838. Aix0 indica que uB2% dels canvisen I8pi 2 RI RS OIF Nb2y A LISNJ K
per les diferéncies en la quantitat de resta destinada a DC. En el cas de la generaci6 de residus i

f ONYRSE RS NBO2fttARI &St SO0GAQGI I aprogimddrSeat O NX |
un 43.7%i un $%, espectivament, dela variacié en la petjada de carboni per habitant dels

municipis catalans.
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y = 0,586 RestaDC + 18,944

R* =020

Error estandard de 'estimacid= 49,67
on:

v = Petjada de carboni (K COZeqhab-any)

RestaDC = Restaa Dipdsit Cortralat (Kasab-any)

y = 0,422 Generacio - 42,659
RY=0437

Error estandard de 'estimacid= 87 91
on:

w= Petjada de carboni (Kg COZeg/Mab-amy)

Generacid = Generacid de residus (Kgmab-amy

y=1339,68 — 4,50 RS
R'=036
Etror estandard de 'estimacid= 93,86

y = Petjada de carboni (kg COZeghab-any)

F% = Index de recollida selectiva (%)

Figura23. Models de regressio lineal de la petjada de carboni per habitant i la resta a DC

generacio de residugécollida selectiva, respectivame(012)
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CAYlFfYSY(zI &QKimodd SairSyegsd tlimzallimiltipleel qual modelitza la
NEBfFOAs SyidNB tF OSFNAFIotS RSLSYRSyd wwLsSiatk RE

independents anteriorsHigura24).9f O2SFTAOASYy (i RS RSGSN)A
0917 St ljdzrtf &AAIYATFAOF 1jdzS F YD |l dzS & (i Bede
les variacions en la petjada de carboni per habitant.

y = 57,621 + 0,183 Generacié + 0,397 RestaDC i 2,167 RS
RZ:O,917; Error est ndaB3df de | 6esti maci -
on:
y = Petjada de carboni per habitant (Kg.€fhab-any)
Generacio = Generacio de residus municipals (Kg residus/hab-any)
RestaDC = Quantitat de resta destinada a diposit controlat (Kg resta/hab-any)

RS = index de Recollida selectiva (%)

VI OAs
GNBa&a ¢

Figura24. Models de regressio lineal multiple per a la petjada de carboni per habitar2)(201

[ QF L AOF OAs RQlljdzSad Y2RSf RS NBINBaaAs
GFtx 0SS dzy YI NE ot &RidDS dNIeRréldvant(Sglivaliall/g part de la petj
de carboni mitjana de la gestié dels residus municipals a Catalunya). Per aquest mg
aQlF O02yasSttl dziAftAGT NI FljdzSald Y2RS¢t RS

obtenir resultats de petjada de carboni acurats. No obstant, es pot utilitzar com a pri

tAYySH
nda
tiu, no
NBE I NB a
mera

aproximacio a la petjada de carboni de la gesti6 dels residus municipals.
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5.4. Resultats per comarca (2012)

LaTaula21 mostra la pdada de carbonide la gestié dels residus municipaistjana per
habitant de cada comarca, on es pot observar tamg variable entre 33 363 Kg
CQeg/habitant-any9 Y i NB LI NBY UG S&aAX aQAYRAOF I @FNRIF OAs

Taula2l. Petjada de carborde la gestié dels residus municipai#jana de les comarques de
Catalunya (203), enKgde CQeg/hab

Petjada de carboni Petjada de carboni

Comarca (Kg C@eg/hab-any) Comarca (Kg C@eg/hab-any)
Alt Camp 36 (-2) Montsia 110(+5)
Alt Emporda 351 €24) Noguera 206(-14)
Alt Penedés 199 €19) Osona 31(-29)
Alt Urgell 121 (+1) Pallars Jussa 167(-1)
Alta Ribagorca 164 (24) Pallars Sobira 180(-14)
Anoia 278 €18) Pla de I'Estany 173(-10)
Bages 156 ¢5) Pla d'Urgell 128(-2)
Baix Camp 54 (20) Priorat 79(-33)
Baix Ebre 180 (-15) Ribera d'Ebre 103(-9)
Baix Emporda 344 ¢22) Ripolles 176(-28)
Baix Llobregat 116 €40) Segarra 88(-20)
Baix Penedés 200 €163 Segria 197(-11)
Barcelonés 80 (15) Selva 277 (-36)
Bergueda 220 ¢6) Solsonés 160(-16)
Cerdanya 287 €23) Tarragonés 44 (-23)
Conca de Barbera 148 ¢6) Terra Alta 26 (-26)
Garraf 240(-16) Urgell 179(-9)
Garrigues 198 (5) Val d'Aran 356 (+71)
Garrotxa 185 €21) Vallés Occidental 70 (-19)
Gironés 60 (+2 Vallés Oriental 122(-34)
Maresme 84 (+32 Catalunya 104 (-15)
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LaFigura25 presenta el mapa de comarques de Catalunya, en elagsstesy QF A NHzZLISYy Sy
grups en funcioé de lpetjada de carbonde la gestié de residus municipals per habitpat a
f QY2 HAwm

- PALLARS
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JussA |
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Figura25. Petjada de carboni dia gestié de residus municipals l#s comarques de Catalunya
(2012

¢kt A O2Y &aQKIl falpdtjida d@cdibortieyaigshdidalINdsBys inBnicipals
per habitant esta directament relacionada amb la quantitat de resta destinada a B@uia
26Y230NY | 1jdzSadlF NBfIFOAs 28 yA@Stt O2YF NOIFf LISN
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Figura26. Diagrama de dispersi6 de la petjada de carlgenia gestié dels residus municipals
mitjana per habitant i la quantitat de resta destinada a DC, a nivell coma6d)

La Figura27 representa graficament les comarques en un diagrama de dispersié per a les

Sl NAI 6f SEA WNRYRSEF RS/ NBO2f f A RE
RNBGlF &QdoAljdSy t8a O2Yl NJjdzSa

AStSOUADI Qo
I Y de 1905 Kg2 NJ

CQeg/hab-any)i a la meitat superior esquerra aquelles comarques amb una petjada de
carboni major (per sobre de 250 Kg-€@hab-any).La distribucié observada és similar a la de

ftQlye HAMMOD
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Figura27. Diagrama deidpersio de la recollida selectivee la resta enviadaRCper
habitant, per comarca (2@). El nUmero que acompanya el nom de la comarca correspon a la
petjada de carbonile la gestié de residus municipéiy C@qg/hab-any)
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6. { Nb¢O{L

Lagestioitrat YSYy G RSf a NBaARdza escafamend gldhidegat a @8 y i NR& 6 c
emissions directes i indirectes de GE obstant, la valoritzacié material i energética dels
NBaARdzza GFYOS LISNNYSG SOAGEN SYA @mabe2péine Sy | £
substituir altres fonts energétiques i matéries primereka diferéncia entre les emissions
generades menys les emissions evitades es pot anomenar com a Petjada de Carboni i
AaQSELINB&aal Sy daehuivdlenta RS G2yS&a RS /h

Aquestavisié global de les missions associades la gestio dels residugermet definir

politiques i estrategies de gestid dels residecaminades a la reduccié del potencial
RQS&O0FEFIYSyd 3Jt26Flf RS fQS02y2YAl ®

El present treball comptabilitzad emissions generades, les emissievitades i& petjada de

carboni de la gesti6 dels residus municipals a Catalunya per als anys 2011 j a(dszala
YIEOA2Y Lt S O2YFNDFE A Ydzy A OA LI f &,.20@del Grupfd® dzf S &
recerca Sostenpral context catala per amli anys i la seva aplicacié als diferents municipis.

Resultats principals

Les emissions generades (transport i tractament) dels residus municipals a Catalunya per als
anys 2011 i 2012 s6n de.648.195t de CQ eq./any i de1.558.560t de CQ eq./any
regpectivament.

Les emissions evitades, procedents de la valoritzaci6 material i energética, dels residus
municipals a Catalunya per als anys 2011 i 2012 sén5#169t de CQeq./any i de-769.167
t de CQeq./any.

La petjada de carboni de la gesftéansport i tractamentdels residus municipals a Catalunya

(incloent emissions directes, indirectes i evitades) peraays 2011 i 2012 és de 895.026

789393t CQSIlj = NBALISOUADI YSYyl(od [ RAAYAYydzOAs Sy f
gran mesurger la reduccié de la generacié de residus per habitant, que pa¥sdta 1,35
Kg/habitant-dia. Per altra banda, la petjada de carboni per habitant es situa en 109 Kg
CQeg/habitant els anys 2011 i 2012, respectivament.

La principal contribuciéa les emissions del tractament dels residus prové dels diposits
controlats, que emeten grans quantitats de métat i la captacié de biogdsPer altra banda,

la recollida selectiva contribueix en gran mesura a reduir la petjada de carboni del sector
(impactes evitats) El transport interurba de residus té una contribuci6 menor (~1%) a la
petjada de carboni.

I YAG@GSEf YdzyAOALI £ X &AQKI 20aSNBIFG 02Y Sty s
carboni entre 4 i 334, i entre35 i 298 Kg C@eg/habitant els anys 2011 i 2012,
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NBALISOGADEYSY(dod [QFytfAar SadlrRNaGAO RSta NBa
major correlacié amb la petjada de carboni per habitant és la quantitat de resta depositada a
diposit controlat (R0,9, p=0,000), vaable que permet explicar per si sola fins a @&8de la

variacié en la petjada de carboni per habitaBn segon lloc, destaca la correlacié alab

3Sy SNl OAs RS NB&ARdzA LISN) KIFIoAGEYy(G dlesfresNYRSE
variablesen un model de regressié6 multipleermet explicary S & BO2oddy la petjada de

carboni.
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Osaka/Shiga.
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Greenhouse Gas Emission and Energy Factors Used in the Waste Reduction Model
0 2 | wahtipdéww.epa.gov/climatechange/waste/SWMGHGreport.html.
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Municipi

Emissions de C£&q. generades i evitades (Alt Camp, 2011)

MONTFERRI -128

RODONYA!152

QUEROL

GARIDELLS

AIGUAMURCIA

CABRA DEL CAMP

VALLMOLL

PONT D'ARMENTERA

MONT-RAL

VILA-RODONA

PUIGPELAT

ALIO

ROURELL

ALCOVER

BRAFIM

RIBA

VILABELLA

VALLS

MILA

NULLES

MASO

FIGUEROLA DEL CAMP

PLA DE SANTA MARIA

-109

321

284

-200

-100

0 100 200

300

Petjada de carboni (Kg CO2eqg/hab-any)

Emissions generades
- (KgCQ eq/hab-any)

Emissions evitades
(KgCQ eg/hab-any)

Emissions generades
== mitjana Catalunya,
(219 Kg Cseqg/hab-any

Emissions generades
= mitjana comarca,
(140 Kg Csq/hab-any;
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Emissions de C{&q. generades i evitadeAt Emporda, 2011)

[ Emissions generades
(KgCQ eg/hab-any)

[ Emissions evitades
(KgCQeg/hab-any)

Emissions generades
= mitjana Catalunya,
(219 Kg Cgq/hab-any)

Emissions generades
= mitjana comarca,
(440 Kg Csqg/hab-any)

Emissions (Kg G€g/hab-any)

PORT DE LA SELYA -80 994
SANT PERE PESCADOR -98 972
JONQUERA 839
VILAMALLA -80 770
CASTELLO D'EMPURIES -73 686
ESCALA -86 599
LLERS -67 589
CADAQUES -110 588
CABANELLES -73 586
LLANCA -64 574
ROSES -76 571
COLERA| -58 563
PONTOS| -54 515
CANTALLOP$S -73 500
PERALADA -47 49
VILAMANISCLE -71 471
ALBANYA -50 470
0 PONT DE MOLINS -70 466
=3 GARRIGUELLA -43 456
o CAPMANY/ -69 452
c SELVA DE MAR -45 451
=) ARMENTERA 61 447
= PORTBOU 55 433
GARRIGAS -49 428
MAGANET DE CABRENYS -45 414
SANT LLORENG DE LA MUGA -81 394
VILADAMAT -56 83
VAJOL -31 75
VILANANT -38 3p5
VENTALLO -68 3p5
TORROELLA DE FLUYIA -39 3p4
PALAU-SAVERDERA -41 B3%6
SAUS, CAMALLERA | LLAMPAIES -68 845
DARNIUS -46 334
VILAMACOLUM -42
TERRADE! -51
MOLLET DE PERELADA -70 33
PEDRET | MARZA -58 3B
SANT MIQUEL DE FLUVIA -55 327
VILA-SACRA -46 326
AGULLANA -37 323
PAU -57 313
RABOS -57 308
BASCARA -51 302
ESPOLLA -41 298
RIUMORS| -73 282
VILAFANT| -48 282
BOADELLA | LES ESCAULES -81 280
VILAUR -53 275
FIGUERES -50 274
MASARAC! -46 274
FORTIA -63 269
CISTELLA -49 269
SIURANA -46 252
LLADO -44 248
SANTA LLOGAIA D'ALGUEMA -27 246
BIURE -63 244
FAR D'EMPORDA -35 230
ORDIS -52 226
BORRASSA -47 221
VILABERTRAI -40 217
SANT MORI -46 217
PALAU DE SANTA EULALIA -57 207
NAVATA -73 206
CABANES -36 206
AVINYONET DE PUIGVENTOS -47 199
SANT CLIMENT SESCEBES -53 195
VILAJUIGA -75 72
-400 -200 0 200 400 600 800 1000

1200
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Municipis

Emissions de C&q. generades i evitade\{t Penedés, 2011)

SUBIRATS
FONT-RUBI
OLERDOLA
OLESA DE BONESVALLS
CASTELLET | LA GORNAL
MEDIONA
TORRELLES DE FOQIX
SANT MARTI SARROCA
AVINYONET DEL PENEDES
PLA DEL PENEDES
PACS DEL PENEDES
PUIGDALBER
SANT LLORENG D'HORTONS
PONTONS!
VILAFRANCA DEL PENEDES
CASTELLVI DE LA MARCA
VILOBI DEL PENEDES
SANTA MARGARIDA | ELS MO
SANT CUGAT SESGARRIGUES
GRANADA
CABANYES
GELIDA
SANTA FE DEL PENEDES
SANT QUINTI DE MEDIONA
SANT PERE DE RIUDEBITLLES
TORRELAVIT

SANT SADURNI D'ANOJA

391

389

878

374

66

Emissions generades
- (KgCQ eqg/hab-any)

[ Emissions evitades
(KgCQeg/hab-any)

Emissions generades
= mitjana Catalunya,
(219 Kg Ceq/hab-any)

Emissions generades
= mitjana comarca,
(268 Kg Cgqg/hab-any)

-200

t t +—
-100 0 100 200

Emissions (Kg G&g/hab-any)

300 400

500

Oinedit

NIF: B65095705 | Parc de Recerca UAB | www.ineditinnova.com | info@ineditinnova.com | T. (+34] 937 532 915




icipis

Mun

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Alt Urgell, 2011)

CABO —EJ 265
BASSELLA -72
FIGOLS | ALINYA 63
VALLS D'AGUILAR -62
COLL DE NARGO -59
ORGANYA -57
ARSEGUEL -80
PONT DE BAR -80
SEU D'URGELL -80
ESTAMARIU -80
RIBERA D'URGELLET -80
ALAS | CERC -80
VALLS DE VALIRA -80
OLIANA .55
MONTFERRER | CASTELLBO -80
PERAMOLA .54
CAVA 80
JOSA I TUIKEN -78
WANSA | FORNOLS -78
-200 -100

Emissions (Kg CO,eq/hah-any)

300

] Emissions generades
(Kg CO; eg/hab-any)

[ Emissions evitades
(Kg CO; eg/hab-any)

Emissions generades,
= mitjana Catalunya,
(219 Kg COzeq/hab-any)

Emissions generades
mitjana comarca,
(186 Kg COzeq/hab-any)
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Municipis

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Alta Ribagor¢a, 2011)

PONT DE SUERT -81 269

Emissions generades
- (Kg CO; eg/hab-any)

- Emissions evitades
) (Kg CO; eq/hab-any)
VALL DE BOI -81

Emissions generades,
= mitjana Catalunya,
(219 Kg COzeq/hab-any)

Emissions generades
= mitjanacomarca,
(269 Kg COzeq/hab-any)

VILALLER -B1 267

-100 -50 0 50 100 150 200 250 300

Emissions (Kg CO,eq/hah-any)
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icipis

Mun

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Anoia, 2011)

CABRERA D'ANOIA

PIERA

LLACUNA

MASQUEFA

CARME

CAPELLADES

ODENA

POBLA DE CLARAMUNT
HOSTALETS DE PIEROLA
BELLPRAT

PRATS DE REI

ORPI

CASTELLFOLLIT DE RIUBREGGS
ARGENCOLA

IGUALADA

SANT PERE SALLAVINERA
MONTMANEU

BRUC

CALONGE DE SEGARRA
RUBIO

SANT MARTI DE TOUS
VECIANA

SANT MARTI SESGUEIOLES
SANTA MARIA DE MIRALLES
CASTELLOLT

PUJALT

JORBA

VALLBONA D'ANOIA
SANTA MARGARIDA DE MONTBUI
VILANOWA DEL CAMI
COPONS

CALAF

TORRE DE CLARAMUNT

Emissions generades
L (Kg CO; eg/hab-any)

Emissions evitades
- (Kg CO; eg/hab-any)

Emissions generades,
= mitjana Catalunya,
(219 Kg COzeq/hab-any)

Emissions generades
= mitjanacomarca,
(335 Kg COzeq/hab-any)

-200

Emissions (Kg CO,eq/hah-any)
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icipis

Mun

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Bages, 2011)

MURA -86
GAIA
MONISTROL DE CALDERS .48
SANT FELIU SASSERRA
CASTELLGALI
SANT SALVADOR DE GUARDIOLA
ESTANY -60
CALDERS -53
CASTELLBELL | EL VILAR .43
MONISTROL DE MONTSERRAT
TALAMANCA -81
PONT DE VILOMARA | ROCAFORT
CASTELLNOU DE BAGES
SANT MATEU DE BAGES -53
RAJADELL 58
AGUILAR DE SEGARRA -46
ARTES -69
FONOLLOSA -44
CASTELLFOLLIT DEL BOIX -66
NAVARCLES -62
SALLENT 53
MOIA -52
CARDONA -85
caLLls -62
SANT FRUITOS DE BAGES
SANT VICENG DE CASTELLET -45
NAVAS -52
AVINYO -71
SANT JOAN DE VILATORRADA -65
MANRESA -50
BALSARENY .48
sURIA -69
MARGANELL
SANTA MARIAD'OLO 109 119

SANTPEDOR -95 111

-200 0 200 400

Emissions (Kg CO,eq/hah-any)

Emissions generades
L (Kg CO; eg/hab-any)

Emissions evitades
- (Kg CO; eg/hab-any)

Emissions generades,
= mitjana Catalunya,
(219 Kg COzeq/hab-any)

Emissions generades
= mitjanacomarca,
(215 Kg COzeq/hab-any)
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Baix Camp, 2011)

MONT-ROIG DEL CAMAT

ALBIOL

PRATDIP

CAMBRILS 11

CAPAFONTS

WVINYOLS I|ELS ARCS

PRADES -

ALFORIA

MASPUIOLS

WANDELLGS | L'HOSPITALET DE L'INFANT

BORGES DEL CAMP

FEBRO

RIUDECOLS

MONTBRIO DEL CAMP

Municipis

DUESAIGUES

ALEIXAR

ALMOSTER

ARGENTERA

COLLDEIOU

RIUDOMS

ARBOLI

CASTELLVELL DEL CAMP

VILANCVA D'ESCORNALBOU

RIUDECANYES

BOTARELL

REUS

SELVA DEL CAMP

VILAPLANA

61

389

-100 0 100 200

Emissions (Kg CO,eq/hah-any)

Emissions generades
- (Kg CO; eg/hab-any)

[ | Emissions evitades
(Kg CO; eg/hab-any)

Emissions generades,
= mitjana Catalunya,
(219 Kg COzeq/hab-any)

Emissions generades
= mitjanacomarca,
(184 Kg COzeq/hab-any)

500
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Municipis

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Baix Ebre, 2011)

AMETLLA DE MAR

AMPOLLA

DELTEBRE

TORTOSA

X¥ERTA

CAMARLES

PERELLO

ALDEA

BEMIFALLET

ROQUETES

ALFARA DE CARLES

TIVENYS

PalLS

ALDOVER

353
Emissions generades
- (Kg CO; eg/hab-any)
[ Emissions evitades
(Kg CO; eg/hab-any)
Emissions generades,
= mitjana Catalunya,
(219 Kg COzeq/hab-any)
Emissions generades
= mitjanacomarca,
(250 Kg COzeq/hab-any)
T T
-100 1] 100 200 300 400

Emissions (Kg CO,eq/hah-any)

Oinedit

NIF: B65095705 | Parc de Recerca UAB | www.ineditinnova.com | info@ineditinnova.com | T. (+34] 937 532 915




Emissions de CO, eq. generades i evitades (Baix Emporda, 2011)

CASTELL-PLATIAD'ARC |-103
PALS 1117

BEGUR -[121

CALONGE
PALAU-SATOR146
TORROELLA DE MONTGRI
SANTA CRISTINA D'ARO
VALL-LLOBREGA
PALAMOS

FONTANILLES

TORRENT

RUPLA

PALAFRUGELL

REGENCCS

MONT-RAS

VILOPRIU

FODA

SANT FELIU DE GUIXOLS

Municipis

COLOMERS -125

SERRA DE DARD
CRUTLLES, MONELLS | 5. SADURN [ DE L'HEURA
ALBONS

CORCA

TALLADA D'EMPORDA
BELLCAIRE D'EMPORDA
ULTRAMORT

VERGES

PARLAVA

BISBAL D'EMPORDA
ULLASTRET

ULLA

GUALTA -94 J

GARRIGOLES

PERA

JAFRE

FORALLAC | -96

783

758

-200

-100 0

Emissions (Kg CO,eq/hah-any)

Emissions generades
L (Kg CO; eg/hab-any)

Emissions evitades
L (Kg CO; eg/hab-any)

Emissions generades,
= mitjana Catalunya,
(219 Kg COzeq/hab-any)

Emissions generades
= mitjanacomarca,
(442 Kg COzeq/hab-any)

T r
100 200 300 400 500 600 700 800 9S00

Oinedit
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Municipis

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Baix Llobregat, 2011)

ABRERA

CERVELLO

CASTELLDEFELS

BEGUES

CASTELLYI DE ROSANES

CORBERA DE LLOBREGAT

WVALLIRANA

GAVA

SANT ESTEVE SESROVIRES

‘OLESA DE MONTSERRAT

SANTA COLOMA DE CERVELLO

SANT VICENC DELS HORTS

PAPIOL

SANT BOI DE LLOBREGAT

VILADECANS

MOLINS DE REI

PRAT DE LLOBREGAT

PALMA DE CERVELLO

SANT CLIMENT DE LLOBREGAT

PALLEJA

CORNELLA DE LLOBREGAT

ESPLUGUES DE LLOBREGAT

ESPARREGUERA

TORRELLES DE LLOBREGAT

SANT JOAN DESP

SANT ANDREU DE LA BARCA

MARTORELL

SANT JUST DESVERN

SANT FELIU DE LLOBREGAT

COLLBATO

-114

Emissions generades
- (Kg CO; eg/hab-any)

Emissions evitades
(Kg CO; eg/hab-any)

Emissions generades,
= mitjana Catalunya,
(219 Kg COzeq/hab-any)

Emissions generades
mitjana comarca,
(220 Kg COzeq/hab-any)

Emissions (Kg CO,eq/hah-any)

200

300
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icipis

Mun

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Baix Penedes, 2011)

MONTMELL a1 529
BANYERES DEL PENEDES a2 _ 309
LLORENG DEL PENEDES | -104 _ 270

MASLLORENG -39 _ 232
BISBAL DEL PENEDES |-120 _ 228
SANT JAUME DELS DOMENYS -93 _ 180
t
-200 -100 0 100 200 300 400 500

Emissions (Kg CO,eq/hah-any)

Emissions generades
- (Kg CO; eg/hab-any)

- Emissions evitades

(Kg CO; eg/hab-any)

Emissions generades,

= mitjana Catalunya,

(219 Kg COzeq/hab-any)

Emissions generades

= mitjanacomarca,

(419 Kg COzeq/hab-any)

Oinedit

NIF: B65095705 | Parc de Recerca UAB | www.ineditinnova.com | info@ineditinnova.com | T. (+34] 937 532 915




Municipis

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Barcelones, 2011)

BARCELONA | -100 97
HOSPITALET DE LLOBREGAT 184
SANT ADRIA DE BESOS
BADALONA -g1
SANTA COLOMA DE GRAMENET
T T T T T
-150 -100 -50 0 50 100 150 200

Emissions (Kg CO,eq/hah-any)

Emissions generades
(Kg CO; eg/hab-any)

Emissions evitades
(Kg CO; eg/hab-any)

Emissions generades,
mitjana Catalunya,
(219 Kg COzeq/hab-any)

Emissions generades
mitjana comarca,
(189 Kg COzeq/hab-any)
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Municipis

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Bergueda, 2011)

SANT JAUME DE FRONTANYA
CERCS

GISCLARENY

NOU DE BERGUEDA

CASTELL DE L'ARENY

AVIA

SALDES

VILADA

CAPOLAT

WIVER | SERRATEIX

BERGA
GUARDIOLA DE BERGUEDA
FiGoLs
[ Emissions generades
MONTMAIOR (Kg CO; eg/hab-any)
BORREDA Emissions evitades
(Kg CO; eg/hab-any)
BAGA
SAGAS Emissions generades,
= mitjana Catalunya,
POBLA DELILLET (219 Kg COzeq/hab-any)
SANT JULIA DE CERDANYOLA o
Emissions generades
GEE0L = mitjanacomarca,
(282 Kg COzeq/hab-any)
WVALLCEBRE
SANTA MARIA DE MERLES
ESPUNYOLA
CASTELLAR DEL RIU
MONTCLAR
CASTELLAR DE N'HUG
QUAR
PUIG-REIG
GIRONELLA
CASSERRES
OLVAN
-600 -400 -200 0 200 400 600 800

Emissions (Kg CO,eq/hah-any)

Oinedit

NIF: B65095705 | Parc de Recerca UAB | www.ineditinnova.com | info@ineditinnova.com | T. (+34] 937 532 915

71



icipis

Mun

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Cerdanya, 2011)

AP | 98

LLES DE CERDANYA -93

FONTANALS DE CERDANYA -131

BOLVIR l114

PRULLANS

PRATS | SANSOR

RIU DE CERDANYA

BELLVER DE CERDANYA

PUIGCERDA-132

uRrUS

LLiWIA

GUILS DECERDANYA -92

DAS

GER

MONTELLA | MART INET

MERANGES

ISEVOL

Emissions generades
(Kg CO; eg/hab-any)

[ | Emissions evitades
(Kg CO; eg/hab-any)

Emissions generades,
= mitjana Catalunya,
(219 Kg COzeq/hab-any)

Emissions generades
mitjana comarca,
(411 Kg COzeq/hab-any)

Emissions (Kg CO,eq/hah-any)
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icipis

Mun

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Conca de Barbera, 2011)

VALLFOGONA DE RIUCORB

PONTILS

WVILANCWA DE PRADES

PASSANANT | BELLTALL

WVALLCLARA

SAVALLA DEL COMTAT

COMNESA

MONTBLANC

ROCAFORT DE QUERALT

ESPLUGA DE FRANCOLI

LLORAC

BLANCAFORT

BARBERA DE LA CONCA

SANTA COLOMA DE QUERALT

PILES

VIMBOD | POBLET

VILAVERD

SARRAL

FORES

SOLNVELLA

PIRA

SENAN

Emissions generades
- (Kg CO; eg/hab-any)

[ Emissions evitades
(Kg CO; eg/hab-any)

Emissions generades,
= mitjana Catalunya,
(219 Kg COzeq/hab-any)

Emissions generades
= mitjanacomarca,
(223 Kg COzeq/hab-any)

0 200 400

Emissions (Kg CO,eq/hah-any)
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Municipis

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Garraf, 2011)

SIMGES - 417
OLIWVELLA 401
CANYELLES Emissi d
missions generades
- (Kg CO; eg/hab-any)
Emissions evitades
- (Kg CO; eg/hab-any)
Emissions generades,
= mitjana Catalunya,
219 Kg COzeq/hab-an
CUBELLES (219 Kg COzeq v)

Emissions generades
= mitjanacomarca,
(304 Kg COzeq/hab-any)

VILANOWA | LA GELTRU

SANT PERE DE RIBES

-100 0 100 200 300 400 500

Emissions (Kg CO,eq/hah-any)
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icipis

Mun

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Garrigues, 2011)

BOVERA

JUNCOSA

GRANADELLA

COGUL

GRANYENA DE LES GARRIGUES

WILOSELL

POBLA DE CERVOLES

BELLAGUARDA

FLORESTA

CASTELLDANS

FULLEDA

CERVIA DE LES GARRIGUES

TORMS

ALBI

OMELLONS

SOLERAS

VINADKA

ESPLUGA CALBA

ALBAGES

ARBECA

PUIGGROS

BORGES BLANQUES

JUNEDA

TARRES

356

355

354

352

0 100 200

Emissions (Kg CO,eq/hah-any)

300

Emissions generades
- (Kg CO; eg/hab-any)

Emissions evitades
(Kg CO; eg/hab-any)

Emissions generades,

= mitjana Catalunya,

(219 Kg COzeq/hab-any)

Emissions generades

= mitjanacomarca,

(233 Kg COzeq/hab-any)
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icipis

Mun

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Garrotxa, 2011)

PRESES

SANT JOAN LES FONTS

WVALL DE BIANYA

MONTAGUT [ OIX

WVALL D'EN BAS

MALA DE MONTCAL

SANT ANIOL DE FINESTRES

MIERES

ARGELAGUER

BEUDA

SANTA PAU

PLANES D'HOSTOLES

SANT FELIU DE PALLEROLS

SANT FERRIOL

BESALU

CASTELLFOLLIT DE LA ROCA

SANT JAUME DE LLIERCA

RIUDAURA

TORTELLA

SALES DE LLIERCA

73

[ | Emissions generades
(Kg CO; eg/hab-any)

[ | Emissions evitades
(Kg CO; eg/hab-any)

Emissions generades,
= mitjana Catalunya,
(219 Kg COzeq/hab-any)

Emissions generades
mitjana comarca,
(261 Kg COzeq/hab-any)

-200

-100 0 100

Emissions (Kg CO,eq/hah-any)
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Municipis

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Girones, 2011)

SANT ANDREU SALOU
SANT JORDI DESVALLS
SANT MARTI VELL
CANET D'ADRI

FLACA
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icipis

Mun

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Maresme, 2011)
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Municipis

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Montsia, 2011)
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Municipis

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Noguera, 2011)
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icipis

Mun

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Osona, 2011)
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icipis

Mun

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Pallars Jussa, 2011)
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icipis

Mun

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Pallars Sobira, 2011)
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Municipis

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Pla de I'Estany, 2011)
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icipis

Mun

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Pla d'Urgell, 2011)
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icipis

Mun

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Priorat, 2011)
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Municipis

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Ribera d'Ebre, 2011)

VINEBRE -7
PALMA D'EBRE [-70
MORA LA NOWA 51
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icipis

Mun

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Ripollés, 2011)

SETCASES

QUERALBS

WVILALLONGA DETER

PLANOLES
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icipis

Mun

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Segarra, 2011)
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Municipis

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Segria, 2011)

ASPA
VILANOVA DE LA BARCA
ALMATRET
GIMENELLS | PLA DE LA FONT
LLARDECANS
PORTELLA

ALGUAIRE
TORRE-SERONA
ALCANG
MASSALCOREIG
ALMENAR

MAIALS

ALFARRAS

GRANJA D'ESCARP
ATONA
TORREBESSES
SUDANELL

SARROCA DE LLEIDA
ALAMUS

CORBINS

PUIGVERD DE LLEIDA
ALCARRAS

ALPICAT

SERGS

VILANCVA DE SEGRIA
SOSES

BENAVENT DE SEGRIA
SUNYER

ROSSELLO
MONTOLIU DE LLEIDA
ALFES

TORRES DE SEGRE
LLEIDA

ALBATARREC
TORREFARRERA
ALMACELLES
ALCOLETGE

ARTESA DE LLEIDA
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icipis

Mun

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Selva, 2011)

TOS5A DE MAR

LLORET DE MAR

MASSANES

MACANET DE LA SELVA

SANT FELIU DE BUIXALLEU

SIS

CALDES DE MALAVELLA

BRUNYOLA

AMER

BLANES

BREDA

FOGARS DE LA SELVA

O50R

RIUDARENES

SANT HILARI SACALM

RIELLS | VIABREA

RIUDELLOTS DE LA SELVA

VIDRERES

CELLERA DETER

HOSTALRIC

SANTA COLOMA DE FARNERS

ANGLES

VILOBI D'ONYAR

ARBUCIES

SUSQUEDA

SANT JULIA DE LLOR | BONMATI
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icipis

Mun

Emissions de CO, eq. generades i evitades Solsones, 2011
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(Kg CO; eg/hab-any)

Emissions generades,
= mitjana Catalunya,
(219 Kg COzeq/hab-any)
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= mitjanacomarca,
(251 Kg COzeq/hab-any)
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icipis

Mun

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Tarragones, 2011)

CREIXELL

WESPELLA DE GAIA _|

SALOU

CATLLAR

POBLA DE MONTORNES

SALOMO

TORREDEMBARRA

PALLARESCS

WVILA-SECA

ALTAFULLA

SECUITA

RIERA DE GAIA

TARRAGONA

POBLA DE MAFUMET

CONSTANTI
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MORELL

PERAFORT

RODA DE BARA

NOU DE GAIA

RENAU
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(185 Kg COzeq/hab-any)
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Municipis

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Terra Alta, 2011)

|

CASERES -F2 309
woecorets |
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= mitjana Catalunya,

(219 Kg COzeq/hab-any)
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117 = mitjanacomarca,
(121 Kg COzeq/hab-any)

FATARELLA {70

POBLA DE MASSALUCA -F2

CORBERA D'EBRE 70

2

PINELL DE BRAI 168

G2

g
i
2
Ol I
2

=
=1
=]

200 300 400

Emissions (Kg CO,eq/hah-any)

100
Oinedit

NIF: B65095705 | Parc de Recerca UAB | www.ineditinnova.com | info@ineditinnova.com | T. (+34] 937 532 915



icipis

Mun

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Urgell, 2011)

CIUTADILLA
VALLBONA DE LES MONGES
GUIMERA

VILAGRASSA

NALEC

OMELLS DE NA GAIA

ANGLESOLA
FULIOLA
0550 DESIO
[ Emissions generades
(Kg CO; eg/hab-any)
AGRAMUNT
- Emissions evitades
(Kg CO; eg/hab-any)
BELLPUIG
Emissions generades,
TARREGA = mitjana Catalunya,

(219 Kg COzeq/hab-any)

SANT MARTI DE RIUCORB Emissions generades

= mitjanacomarca,
(225 Kg COzeq/hab-any)
TORNABOUS
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VERDU
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PUIGVERD D'AGRAMUNT
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Municipis

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Val d'Aran, 2011)

WIELHA E MUARAN -248
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BOSSOST

NAUT ARAN

BAUSEN

BORDES

CANEJAN
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icipis

Mun

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Vallés Occidental, 2011)

RELLINARS |-142
GALLIFA
VACARISSES | -126
ULLASTRELL | -130

SANT LLORENC SAVALL -106

CASTELLBISBAL
VILADECAVALLS
SENTMENAT
RUBI
CASTELLAR DEL VALLES
[ Emissions generades
(Kg CO; eg/hab-any)
SANT CUGAT DEL VALLES
- Emissions evitades
(Kg CO; eg/hab-any)
CERDAN YOLA DEL VALLES
Emissions generades,
SABADELL

= mitjana Catalunya,
(219 Kg COzeq/hab-any)

BARBERA DEL VALLES

Emissions generades

= mitjanacomarca,
(181 Kg COzeq/hab-any)

SANT QUIRZE DEL VALLES

BADIA DEL VALLES

SANTA PERPETUA DE MOGODA
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icipis

Mun

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Vallés Oriental, 2011)

GUALBA - 451
I N N
VALLROMANES 95 380
SANTA MARIA DE PALAUTORDERA 54 356
-0 3
I
CASTELLCIR -63 354
. . I N N
CANOVES | SAMALUS lag 344
I
VALLGORGUINA -94 326
I N N
MONTSENY -139 325
AMETLLA DEL VALLES 32 - 324
I
GRANERA -94 321
LLICA D'AMUNT 80 . 304
BIGUES IRIELLS 73 - 296
SANT QUIRZE SAFAIA 133 - - 296
SANT PERE DE VILAMAJIOR 57 s 283
VILANOVA DEL VALLES 68 - 71
] |
SANT CELONI -37 267
LLINARS DEL VALLES 7 - 265
- 4
SANT ESTEVE DE PALAUTORDERA 76 - 257
SANT FOST DE CAMPSENTELLES 50 i 257
]
VILALBA SASSERRA -77 256
FOGARS DE MONTCLUS 167 i 2
CALDES DE MONTBUI 53 - z:f
]
CARDEDEU 151 235
I
CANOVELLES Laa 211
LLAGOSTA EE] 207
SANTA MARIA DE MARTORELLES a7 207
. I
ROCA DEL VALLES -34 - 206
FRANQUESES DEL VALLES 46 204
MONTORNES DEL VALLES 61 203
SANT ANTONI DE VILAMAIOR 91 199
CAMPINS 828 199
PARETS DEL VALLES 53 197
GARRIGA 2 jo3
GRANOLLERS 38 |92
MONTMELO 149 18
MOLLET DEL VALLES 41 17p
TAGAMANENT 206 146
- D
FIGARC-MONTMANY 87 130
LLICA DE VALL 92 130
SANT FELIU DE CODINES 74 128
CASTELLTERGOL 122 108
AIGUAFREDA 123 _ 88
SANTA EULALIA DE RONGANA {235 74
||
MARTCORELLES -110 74
T T T T
-300 -200  -100 0 100 200 300 400 500

Emissions (Kg CO,eq/hah-any)

Emissions generades
(Kg CO; eg/hab-any)

Emissions evitades
(Kg CO; eg/hab-any)

Emissions generades,
mitjana Catalunya,
(219 Kg COzeq/hab-any)

Emissions generades
mitjana comarca,
(215 Kg COzeq/hab-any)
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Alt Camp, 2012)
MONTFERRL 7] 341
QUEROL
RODONYA -
CABRA DEL CAMP
GARIDELLS
AIGUAMURCIA
VALLMOLL
MONT-RAL
PONT ' ARMENTERA
ALID -
B Emissions generades
(Kg CO; eg/hab-any)
ROURELL "
‘s Emissions evitades
'S - (Kg CO; eg/hab-any)
€ PLA DE SANTA MARIA
=
= . o
MILE Emissions generades,
= mitjana Catalunya,
(206 Kg COzeq/hab-any)
ALCOVER
Emissions generades
PUIGPELAT = mitjanacomarca,
(143 Kg COzeq/hab-any)
RIBA
BRAFIM
VALLS
MULLES
VILABELLA
FIGUEROLA DEL CAMP
MASO
VILA-RODONA
-200 -100 1] 100 200 300 400
Emissions (Kg CO,eq/hab-any)
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SAUS,

£

MACANET DE CABRENYS -47

SANTA LLOGAIA D'ALGUEMA .31

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Alt Emporda, 2012)

53

SANT PERE PESCADOR | -95

941

PORTDE LA SELVA | -B6

933

JONQUERA -63

633

VILAMALLA | -88

599

ESCALA | -92

579

CASTELLO D'EMPURIES | -93

565

CADAQUES-117

LLERS -59

LLANCA -51

COLERA | -66

ROSES -73

CABANELLES | -73

CANTALLOPS -64

PERALADA 42

VAIOL -79

443

ALBANYA -60

434

CAPMANY -61

432

PONTGS -55

429

SELVA DE MAR -75

422

GARRIGUELLA -46

421

ARMENTERA -62

419

PONT DE MOLINS | -1

413

VILAMANISCLE -75

396

PORTBOU -57

391

GARRIGAS -51

B78

VILANANT -47

71

PALAU-SAVERDERA -34

CAMALLERA | LLAMPAIES -65

NT LLORENC DE LA MUGA -79

VILADAMAT | .58

TERRADES -49

RABOS | -64

VENTALLO -65

TORROELLA DE FLUVIA -40

WVILA-SACRA -53

VILAMACOLUM -50

PEDRET | MARZA 63

SIURANA -51

SANT MIQUEL DE FLUVIA 58

AGULLANA -40

DARNIUS -44

BASCARA -52

MOLLET DE PERELADA | -89

FORTIA -65

WVILAFANT -43

ESPOLLA -55

RIUMORS | -B1

FIGUERES | -60

FAR D'EMPORDA -34

LLADO -42

PAU -50

vILalr | -79
CABANES -32 -

= 235
232

BOADELLA | LES ESCAULES -79
CISTELLA

&
i |

i 219
213

BORRASSA -46

211

AVINYONET DE PUIGVENTOS -45

210

BIURE -58

206

MASARAC 41

197

VILABERTRAN -41

NAVATA | -g7 e

PALAU DE SANTA EULALIA -[109 s
SANT MORI 53—y

SANT CLIMENT SESCEBES

-53
ORDIS -50 -

[
=

188
183
180
178
178

w
YUYW

479
474

452

wEHS

Emissions generades
L (Kg CO; eg/hab-any)

Emissions evitades
- (Kg CO; eg/hab-any)

Emissions generades,
= mitjana Catalunya,
(206 Kg COzeq/hab-any)

Emissions generades
= mitjanacomarca,
(418 Kg COzeq/hab-any)

VILAIUIGA | -79 e

-200

[=1]

200 400

600

Emissions (Kg CO,eq/hah-any)

1200
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Municipis

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Alt Penedeés, 2012)

FONT-RUBI

OLERDOLA

SUBIRATS

TORRELLES DE FOIX
MEDICNA

CASTELLET I LA GORNAL
OLESA DE BONESVALLS
PLA DEL PENEDES

SANT MARTI SARROCA

PUIGDALBER
PONTONS
[ Emissions generades
AVINYONET DEL PENEDES (Kg €Oz eq/hab-any)
. [ Emissions evitades
PACS DEL PENEDES (Kg CO; eq/hah-any)
VILAFRAN CA DEL PENEDES

Emissions generades,
= mitjana Catalunya,
(206 Kg COzeq/hab-any)

CASTELLVI DE LA MARCA

VILOBI DEL PENEDES
Emissions generades
= mitjanacomarca,
(248 Kg COzeq/hab-any)

GELIDA

SANTA MARGARIDA | ELS MONIOS

SANT CUGAT SESGARRIGUES

SANT PERE DE RIUDEBITLLES

SANT LLORENC D'HORTONS

CABANYES

SANTA FE DEL PENEDES

GRANADA

TORRELAVIT

SANT QUINTI DE MEDIONA

SANT SADURN [ D'ANOIA

-200 -100 0 100 200 300 400 500

Emissions (Kg CO,eq/hah-any)
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icipis

Mun

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Alt Urgell, 2012)

BASSELLA 4

FIGOLS | ALINYA

WVALLS D'AGUILAR

ORGANYA

COLL DE NARGO

OLIANA

PERAMOLA

ARSEGUEL-T

PONT DE BAR -7

SEU D'URGELL-7

ESTAMARIU -7

RIBERA D'URGELLET -7

ALAS | CERC-T

WALLS DE VALIRA-7

MONTFERRER | CASTELLBO -7

CAVA_7

JOSA I TUIKEN _3

VANSA | FORNOLS-7

305

291

-100 0 100 200

Emissions (Kg CO,eq/hah-any)

300

Emissions generades
- (Kg CO; eg/hab-any)

Emissions evitades
- (Kg CO; eg/hab-any)

Emissions generades,

= mitjana Catalunya,

(206 Kg COzeq/hab-any)

Emissions generades

= mitjanacomarca,

(191 Kg COzeq/hab-any)

Oinedit
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Municipis

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Alta Ribagor¢a, 2012)

WALL DE BOI 247

Emissions generades
L (Kg CO; eg/hab-any)

Emissions evitades
- (Kg CO; eg/hab-any)

WVILALLER 241

Emissions generades,
= mitjana Catalunya,
(206 Kg COzeq/hab-any)

Emissions generades
= mitjanacomarca,
(232 Kg COzeq/hab-any)

PONT DE SUERT

-150 -100 50 0 50 100 150 200 250 300
Emissions (Kg CO,eq/hah-any)
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Municipis

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Anoia, 2012)

CABRERA D'ANOIA

PIERA

LLACUNA

MASQUEFA

JORBA

ODENA

IGUALADA

CASTELLFOLLIT DE RIUBREGGS
SANTA MARIA DE MIRALLES
POBLA DE CLARAMUNT
PRATS DE REI

CASTELLOLT

TORRE DE CLARAMUNT
BRUC

PUJALT

BELLPRAT

CARME

SANT MARTI SESGUEIOLES
RUBIO -
MONTMANEU
ORPI JE—
CALONGE DE SEGARRA
ARGENCOLA

SANT MARTI DE TOUS

SANT PERE SALLAVINERA
HOSTALETS DE PIEROLA

SANTA MARGARIDA DE MONTBUI
VECIANA

VILANOWA DEL CAMI

COPONS

CALAF

WVALLBONA D'ANOIA

CAPELLADES

-200 -100 0 100 200 300 400 500 600

Emissions (Kg CO,eq/hah-any)

[ Emissions generades
(

Kg CO; eq/hab-any)

- Emissions evitades

(Kg CO; eg/hab-any)

Emissions generades,
mitjana Catalunya,
(206 Kg COzeq/hab-any)

Emissions generades
mitjana comarca,
(316 Kg COzeq/hab-any)

Oinedit
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icipis

Mun

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Bages, 2012)

MARGANELL
MURA

GAIA

TALAMANCA

SANT FELIU SASSERRA

SANT SALVADOR DE GUARDIOLA
ESTANY

CASTELLGALI

CALDERS

CASTELLBELL | EL VILAR
MONISTROL DE MONTSERRAT
MONISTROL DE CALDERS
PONT DE VILOMARA | ROCAFORT
CASTELLNOU DE BAGES
RAJADELL

FONOLLOSA

SANT MATEU DE BAGES
AGUILAR DE SEGARRA
NAVARCLES

MOIA

ARTES

CASTELLFOLLIT DEL BOIX
SALLENT

SANT FRUITOS DE BAGES
CARDONA

SANT VICENG DE CASTELLET
NAVAS

MANRESA

AVINYO

caLLls

sURIA

BALSARENY

SANT JOAN DE VILATORRADA
SANTPEDOR

SANTA MARIA D'OLO

272

875

-400

200

400

Emissions (Kg CO,eq/hah-any)

1000

Emissions generades
L (Kg CO; eg/hab-any)

Emissions evitades
- (Kg CO; eg/hab-any)

Emissions generades,
= mitjana Catalunya,
(206 Kg COzeq/hab-any)

Emissions generades
= mitjanacomarca,
(206 Kg COzeq/hab-any)
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Baix Camp, 2012)

MONT-ROIG DEL CAMP

ALBIOL

CAPAFONTS

PRADES

PRATDIP

FEBRO

WVINYOLS I|ELS ARCS

ALFORIA

BORGES DEL CAMP

WANDELLGS | L'HOSPITALET DE L'INFANT

RIUDECOLS

ALEIXAR

CAMBRILS

ARGENTERA

Municipis

MONTBRIO DEL CAMP

MASPUIOLS

DUESAIGUES

ALMOSTER

ARBOLI

COLLDEIOU

RIUDOMS

VILANCVA D'ESCORNALBOU

CASTELLVELL DEL CAMP

RIUDECANYES

REUS

BOTARELL

SELVA DEL CAMP

VILAPLANA

373

T T
-200 -100 0 100 200

Emissions (Kg CO,eq/hah-any)

Emissions generades
L (Kg CO; eg/hab-any)

Emissions evitades
- (Kg CO; eg/hab-any)

Emissions generades,
= mitjana Catalunya,
(206 Kg COzeq/hab-any)

Emissions generades
= mitjanacomarca,
(167 Kg COzeq/hab-any)
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Municipis

Emissions de CO2 eq. generades i evitades (Baix Ebre, 2012)

X¥ERTA -53

Emissions generades
TIVENYS -40 L (Kg CO; eq/hab-any)

Emissions evitades
- (Kg CO; eg/hab-any)

PERELLO 57

Emissions generades,
= mitjana Catalunya,

206 Kg COzeq/hab-an
ROQUETES -50 (206 Kg COzeq/! y)

Emissions generades
= mitjanacomarca,

ALFARA DE CARLES _45 _ 1t (231 Kg COzeq/hab-any)

CAMARLES -47

ALDEA -47

ALDOVER -37

Emissions (Kg CO,eq/hah-any)

Oinedit
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Baix Emporda, 2012)

CASTELL-PLATIA D'ARC | -100
PALS |-104
BEGUR |-106

PALAU-SATOR -127

CALONGE -93

TORROELLA DE MONTGRI
SANTA CRISTINA D'ARO -84
FONTANILLES -75
PALAMOS -72|

VALL-LLOBREGA
TORRENT 113
PALAFRUGELL -74)
REGENCCS
MONT-RAS
RUPLA

FORALLAC | -86

2
o FODA
= .
c SANT FELIU DE GUIXOLS
]
= SERRA DE DARO
VILOPRIU -72
ALBONS

CRUTLLES, MONELLS | 5. SADURN [ DE L'HEURA
BELLCAIRE D'EMPORDA
ULTRAMORT

CORCA

COLOMERS |-111

ULLA

TALLADA D'EMPORDA -82
PARLAVA -77

VERGES

ULLASTRET

BISBAL D'EMPORDA
GUALTA | -g9

PERA

GARRIGOLES

JAFRE L2g

Emissions generades
L (Kg CO; eg/hab-any)

Emissions evitades
— (Kg CO; eg/hab-any)

Emissions generades,
(= mitjana Catalunya,
(206 Kg COzeq/hab-any)

Emissions generades
= mitjanacomarca,
(417 Kg COzeq/hab-any)

-200 -100 0 100 200 300 400

Emissions (Kg CO,eq/hah-any)

500

600

700

800
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Baix Llobregat, 2012)

ABRERA -34 " 293
CERVELLO -68 289
CASTELLVI DE ROSANES -101 " 289
CASTELLDEFELS -96
BEGUES -103 " 273
VALLIRANA .52
SANT ESTEVE SESROVIRES -49 " 241
OLESA DE MONTSERRAT -33 234
GAVA -84 " 227
SANTA COLOMA DE CERVELLO -81 208
SANT VICENC DELS HORTS -86 | 202
VILADECANS -8(0 200
SANT BOI DE LLOBREGAT -7V 196
. . -- - Emissions generades
‘B PALLEJA -104 195 (Kg CO; eq/hab-any)
S , I o
c PALMA DE CERVELLO {61 194 [y Emissions evitades
= _ (Kg CO; eg/hab-any)
= PRAT DE LLOBREGAT -83 191
SANT CLIMENT DE LLOBREGAT -83 131 Emissions generades,
- = mitjana Catalunya,
CORBERA DE LLOBREGAT |-145 3 (206 Kg COeq/hab-any)
CORNELLA DE LLOBREGAT -7A l 3 _
_ Emissions generades
PAPIOL = mitjanacomarca,
-137 - i V6 (197 Kg COeq/hab-any)
ESPLUGUES DE LLOBREGAT -76 ||r
ESPARREGUERA 462 75
SANT JUST DESVERN -112 q1
SANT ANDREU DE LA BARCA -87 1b5
MARTORELL -68 143
SANT JOAN DESPI -79 194
MOLINS DEREI | -133 15
SANT FELIU DE LLOBREGAT -84 15
TORRELLES DE LLOBREGAT -114 142
COLLBATO -86 115
T T
-200 -100 a 100 200 300 400
Emissions (Kg CO,eq/hah-any)

Oinedit
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icipis

Mun

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Baix Penedes, 2012)

(Kg CO; eg/hab-any)
Emissions evitades
[
Emissions generades,
= mitjana Catalunya,
BOMNASTRE -
o [ - (206 Kgoreqhaban
Emissions generades
(314 Kg COzeq/hab-any)
ARBOC -80) q 17
T
-300 -200 -100 1] 100 200 300 400 500

Emissions (Kg CO,eq/hah-any)
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Municipis

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Barcelones, 2012)

BARCELONA

HOSPITALET DE LLOBREGAT

SANT ADRIA DE BESOS

BADALONA

SANTA COLOMA DE GRAMENET

167

90

-150

T
-100 -50 0 50 100

Emissions (Kg CO,eq/hah-any)

20

Emissions generades
L (Kg CO; eg/hab-any)

Emissions evitades
- (Kg CO; eg/hab-any)

Emissions generades,
= mitjana Catalunya,
(206 Kg COzeq/hab-any)

Emissions generades
= mitjanacomarca,
(183 Kg COzeq/hab-any)

Oinedit
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Municipis

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Bergueda, 2012)

SANT JAUME DE FRONTANYA 387
CERCS

FiGoLs

VILADA

AVIA

GUARDIOLA DE BERGUEDA
SALDES

GISCLARENY

GOs0L

QuAR

POBLA DE LILLET

BERGA

CAPOLAT

- Emissions generades

ESPUNYOLA (Kg CO; eq/hab-any)

Emissions evitades
- (Kg CO; eg/hab-any)

BAGA
BORREDA
MONTMAIOR Emissions generades,
= mitjana Catalunya,
CASTELLAR DEL RIU (206 Kg COzeq/hab-any)

SANTA MARIA DE MERLES
Emissions generades

= mitjanacomarca,
(272 Kg COzeq/hab-any)

SANT JULIA DE CERDANYOLA
NOU DE BERGUEDA
VIVER | SERRATEIX
CASTELL DE L'ARENY
VALLCEBRE

SAGAS

MONTCLAR
PUIG-REIG
GIRONELLA
CASSERRES

OLVAN

CASTELLAR DE N'HUG

-400 400 600

Emissions (Kg CO,eq/hah-any)

19
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icipis

Mun

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Cerdanya, 2012)

LLES DE CERDANYA

ALP

FONTAMNALS DE CERDANYA

PRULLANS

BOLVIR

uRrUS

RIU DE CERDANYA

PRATS | SANSOR

BELLVER DE CERDANYA

DAS

PUIGCERDA

LLiWIA

GUILS DECERDANYA

GER

MONTELLA | MART INET

MERANGES

ISEVOL

Emissions (Kg CO,eq/hah-any)

Emissions generades
- (Kg CO; eg/hab-any)

Emissions evitades
- (Kg CO; eg/hab-any)

Emissions generades,
= mitjana Catalunya,
(206 Kg COzeq/hab-any)

Emissions generades
= mitjanacomarca,
(370 Kg COzeq/hab-any)

Oinedit
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icipis

Mun

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Conca de Barbera, 2012)

VALLFOGONA DE RIUCORB

FORES

WVILANCWA DE PRADES

PONTILS

PASSANANT | BELLTALL

WVALLCLARA

BARBERA DE LA CONCA

COMNESA

ROCAFORT DE QUERALT

MONTBLANC

SOLNVELLA

ESPLUGA DE FRANCOLI

SAVALLA DEL COMTAT

VIMBOD | POBLET

BLANCAFORT

PILES

SANTA COLOMA DE QUERALT

SARRAL

VILAVERD

SENAN

LLORAC

PIRA

128

0 200

Emissions (Kg CO,eq/hah-any)

Emissions generades
L (Kg CO; eg/hab-any)

Emissions evitades
- (Kg CO; eg/hab-any)

Emissions generades,
= mitjana Catalunya,
(206 Kg COzeq/hab-any)

Emissions generades
= mitjanacomarca,
(210 Kg COzeq/hab-any)

Oinedit
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Municipis

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Garraf, 2012)

SITGES

OLIVELLA

CUBELLES

CANYELLES

VILANOWA | LA GELTRU

SANT PERE DE RIBES

387

-100 0 100 200

Emissions (Kg CO,eq/hah-any)

300

400

500

Emissions generades
- (Kg CO; eg/hab-any)

Emissions evitades
- (Kg CO; eg/hab-any)

Emissions generades,
= mitjana Catalunya,
(206 Kg COzeq/hab-any)

Emissions generades
= mitjanacomarca,
(284 Kg COzeq/hab-any)

Oinedit
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icipis

Mun

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Garrigues, 2012)

BELLAGUARDA

GRANADELLA

JUNCOSA

ALBAGES

BOVERA

WILOSELL

POBLA DE CERVOLES

GRANYENA DE LES GARRIGUES

CERVIA DE LES GARRIGUES

FULLEDA

CASTELLDANS

FLORESTA

ALBI

TORMS

OMELLONS

SOLERAS

VINADKA

ESPLUGA CALBA

PUIGGROS

ARBECA

COGUL

BORGES BLANQUES

JUNEDA

TARRES

Emissions (Kg CO,eq/hah-any)

300

Emissions generades
- (Kg CO; eg/hab-any)

Emissions evitades
- (Kg CO; eg/hab-any)

Emissions generades,
= mitjana Catalunya,
(206 Kg COzeq/hab-any)

Emissions generades
= mitjanacomarca,
(226 Kg COzeq/hab-any)

Oinedit
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Garrotxa, 2012)

SANT JOAN LES FONTS
PRESES

MONTAGUT 1 OIX
VALL D'EN BAS

VALL DE BIANYA
MALA DE MONTCAL
MIERES

SANT ANIOL DE FINESTRES

icipis

Mun

SANTA PAU
oLar
Emissions generades
ARGELAGUER I (Kg CO; eq/hab-any]
Emissions evitades
PLANES D'HOSTOLES -

SANT FELIU DE PALLEROLS

BESALU

CASTELLFOLLIT DE LA ROCA

SANT FERRIOL

SANT JAUME DE LLIERCA

RIUDAURA

SALES DE LLIERCA

BEUDA

TORTELLA

-200

Emissions (Kg CO,eq/hah-any)

200

300

(Kg CO; eg/hab-any)

Emissions generades,

= mitjana Catalunya,

(206 Kg COzeq/hab-any)

Emissions generades

= mitjanacomarca,

(238 Kg COzeq/hab-any)

Oinedit
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Municipis

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Girones, 2012)

SANT ANDREU SALOU
SANT JORDI DESVALLS
SANT MARTI VELL
FLACA

CELRA

MADRE MANY A
VILADASENS -110

SANT JULIA DE RAMIS
CANET D'ADRI
AIGUAVIVA
LLAMBILLES
VILABLAREIX

[ Emissions generades
SANT GREGORI (Kg CO; eq/hab-any)
- Emissions evitades

BESCANO (Kg CO; eg/hab-any)

JUIA

Emissions generades,
= mitjana Catalunya,
(206 Kg COzeq/hab-any)

CASSA DE LA SELVA

BORDILS

Emissions generades
= mitjanacomarca,
(138 Kg COzeq/hab-any)

SANT MARTI DE LLEMENA

FORMELLS DE LA SELVA

QUART

LLAGOSTERA

CERVIA DETER

SANT JOAN DE MOLLET

CAMPLLONG

SARRIA DE TER

GIRONA -95

SALT

T
-200 -100 0 100 200 300 400

Emissions (Kg CO,eq/hah-any)
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icipis

Mun

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Maresme, 2012)

SANTA SUSANNA 1031
SANT CEBRIA DE VALLALTA
CALDES D'ESTRAC
DCSRIUS

CABRILS

CABRERA DE MAR
TORDERA

PINEDA DE MAR
MALGRAT DE MAR
ORRIUS

CALELLA

ALELLA

PALAFOLLS

SANT POL DE MAR [ Emissions generades

(Kg CO; eg/hab-any)
SANT ISCLE DE VALLALTA

Emissions evitades
ARENYS DE MAR - (Kg CO; eq/hab-any)

MASNOU
Emissions generades,

= mitjana Catalunya,
(206 Kg COzeq/hab-any)

SANT VICENC DE MONTALT

TEIA

Emissions generades
= mitjanacomarca,
(207 Kg COzeq/hab-any)

WVILASSAR DE DALT

ARENYS DEMUNT

PREMIA DE DALT

MATARG

PREMIA DE MAR

WVILASSAR DE MAR

SANT ANDREU DE LLAVANERES

MONTGAT

ARGENTONA

CAMNET DE MAR

TIANA

-400 100 600 1100

Emissions (Kg CO,eq/hah-any)
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