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Prevenció Ambiental (Sostenipra) de la Universitat Autònoma de Barcelona (UAB), a partir de 

l'adaptació de l'eina de càlcul CO2ZW®, propietat del grup de recerca Sostenipra, i la 

participació de l'Agència de Residus de Catalunya (ARC) de la Generalitat de Catalunya, que 

ha cedit  les dades de gestió i tractament dels residus municipals de Catalunya pels anys 2011 

i 2012, així com de l'Oficina Catalana del Canvi Climàtic (OCCC), que ha actualitzat els factors 

mitjans d'emissió dels residus que aplica en el Programa d'Acords Voluntaris. 
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La gestió dels residus municipals, que inclou processos de transport i tractament de residus,  

contribueix a les ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ Dŀǎƻǎ ŀƳō 9ŦŜŎǘŜ ŘΩIƛǾŜǊƴŀŎƭŜ όD9IύΣ les quals depenen tant 

de la generació de residus per càpita com de les vies de gestió dels mateixos. El total 

ŘΩŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ D9I Ŝǎ ŎƻƴŜƛȄ ǘŀƳōŞ ŎƻƳ ǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƛΣ ƭŀ ǉǳŀƭ Şǎ ǳƴŀ ƳŜǎǳǊŀ ŀƎǊŜƎŀŘŀ 

dels diferents GEH expressada en unitats de CO2 equivalent (CO2eq). A Catalunya les emissions 

ŘŜ D9I ŘŜǊƛǾŀŘŜǎ ŘŜƭ ǘǊŀŎǘŀƳŜƴǘ ƛ ƭΩŜƭƛƳƛƴŀŎƛƽ ŘŜ ǊŜǎƛŘǳǎΣ ƭΩŀƴȅ нлмлΣ Ǿŀƴ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǊ Ŝƭ с҈ ŘŜ 

les emissions totals del país (OCCC 2013a).  Aquestes emissions inclouen, principalment, les 

derivades de la deposició de residus sòlids (responsable del 69% de les emissions en aquest 

sector) (OCCC 2013a).  

Totes les pràctiques de gestió de residus generen GEH, tant de forma directa (per exemple, les 

emissions del procés de degradació biològica dels residus) com indirecta (per exemple, a través 

ŘŜƭ ŎƻƴǎǳƳ ŘϥŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘŀǘύΦ bƻ ƻōǎǘŀƴǘ ŀƛȄƼΣ ƭΩƛƳǇŀŎte o benefici global de la gestió dels residus 

ŘŜǇŜƴŘǊŁ ŘŜ ƭΩŜƳƛǎǎƛƽ ƴŜǘŀ ŘŜ D9IΣ ǘŜƴƛƴǘ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ǘŀƴǘ ƭŜǎ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ŎƻƳ Ŝƭǎ ŜǎǘŀƭǾƛǎ 

indirectes. En aquest sentit, el sector dels residus es troba en una posició única per passar de 

ser una font d'emissions globals a esdevenir una Ǿƛŀ ŘŜ ǊŜŘǳŎŎƛƽ ŘΩŜƳƛǎǎƛƻƴs de GEH. Per tant, 

una visió holística de la gestió dels residus permet entendre les conseqüències positives que té 

el sector pel que fa a les emissions de GEH de diferents sectors ŎƻƳ ƭΩŜƴŜǊƎƛŀΣ ƭŀ ǎƛƭǾƛcultura, 

agricultura, mineria, transport i manufactura, a partir de la valorització material i energètica 

dels residus (UNEP 2010).  

Les estimacions de les emissions de GEH de les pràctiques de gestió de residus cada vegada 

més tendeixen a basar-se en la ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀ ŘŜ ƭΩ!ƴŁƭƛǎƛ ŘŜ /ƛŎƭŜ ŘŜ ±ƛŘŀ (ACV) (UNEP 2010), 

que permet obtenir útils avaluacions dels impactes potencials i els beneficis de diferents 

ƻǇŎƛƻƴǎ ŘŜ ǘǊŀŎǘŀƳŜƴǘΦ 9ƭ ǇŜƴǎŀƳŜƴǘ Ŝƴ ŎƛŎƭŜ ŘŜ ǾƛŘŀ ƛ ƭŜǎ ŜƛƴŜǎ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘƛǾŜǎ ŎƻƳ ƭΩ!/± 

proporcionen un suport informat i rigorós per a una presa de decisions amb criteris ambientals 

en la gestió dels residus (European Commission 2011). 

1.1. Eina de càlcul: CO2ZW® 

La CO2ZWϯ Ŝǎ ǳƴŀ Ŝƛƴŀ ǇǵōƭƛŎŀ ǊŜǎǳƭǘŀǘ ŘŜƭ ǇǊƻƧŜŎǘŜ ŜǳǊƻǇŜǳ ΨLow Cost Zero Waste 

aǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘȅΩ (1G/MED08-533 ZERO WASTE) per al càlcul de les emissions de GEH derivades de 

la gestió i tractament dels residus sòlids municipals (Figura 1). La CO2ZW® ha estat 

desenvolupada pel grup de recerca Sostenipra de la Universitat Autònoma de Barcelona (UAB) 

i està disponible a http://co2zw.eu.sostenipra.cat, previ registre com a usuari. 9ǎ ǘǊŀŎǘŀ ŘΩǳƴŀ 

eina de referència, validada amb altres models de càlcul de la gestió i tractament dels residus 

http://co2zw.eu.sostenipra.cat/


 

 

ƳǳƴƛŎƛǇŀƭǎ Ŝƴ Ŝƭ ŎƻƴǘŜȄǘ ŜǳǊƻǇŜǳΣ ǘŀƭ ƛ ŎƻƳ ǎΩŜȄǇƭƛŎŀ Ŝƴ ƭΩŀǊǘƛŎƭŜ ƛƴǘŜǊƴŀŎƛƻƴŀƭ ǇǳōƭƛŎŀǘ ŀ ƭŀ 

revista indexada Energy Policy (Sevigné-Itoiz et al. 2013).  

® 
Figura 1Φ [ƻƎƻ ŘŜ ƭΩŜƛƴŀ /h2ZW (marca comunitària registrada) 

[ΩŜƛƴŀ Ǉƻǘ ǎŜǊ ŜƳǇǊŀŘŀ ǇŜǊ ƭΩŀŘƳƛƴƛstració, gestors de residus, investigadors i consultors que 

puguin estar interessats en calcular les GEH de qualsevol sistema de gestió i tractament de 

residus municipals a escala local, regional o nacional. A més, lΩŜƛƴŀ ŎƻƴǘŞ ŘŀŘŜǎ de context 

específiques per a Espanya, Grècia, Eslovènia i Itàlia i mitjanes europees per una sèrie de 

paràmetres rellevants per al càlcul de les emissions de GEH dels residus. 

5ǳŜǎ ŘŜ ƭŜǎ ǾƛǊǘǳǘǎ ŘΩŀǉǳŜǎǘŀ Ŝƛƴŀ ǇŜǊ ŀƭ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊƻƧŜŎǘŜ ǎƽƴΥ 

¶ Està desenvolupada sota un enfocament de cicle de vida, el qual contempla ςentre 

altres- les emissions futures dels dipòsits controlats així com els crèdits evitats de la 

recuperació material i energètica dels residus. 

¶ Permet integrar dades locals dels municipis i de Catalunya per tal de calcular la petjada 

ŘŜ ŎŀǊōƻƴƛ ŘΩŀŎƻǊŘ ŀƳō Ŝƭǎ ŜǎŎŜƴŀǊƛǎ ǊŜŀƭǎΣ ǊŜŘǳƛƴǘ ƭŀ ƛƴŎŜǊǘŜǎŀ ŘŜƭ ƳƻŘŜƭ ŘŜ ŎŁƭŎǳƭΦ   

1.2. Objectius  

La present proposta té per objectiu general: 

¶ Quantificar la Petjada de Carboni de la gestió (transport i tractament) dels residus 

municipals ŘŜƭǎ ƳǳƴƛŎƛǇƛǎ ŘŜ /ŀǘŀƭǳƴȅŀΣ ŘŜǎ ŘŜƭ ǎŜǳ ƻǊƛƎŜƴ Ŧƛƴǎ ŀƭ ŘŜǎǘƝ ŦƛƴŀƭΣ ŘΩŀŎƻǊŘ 

amb la situació actual (anys 2011 i 2012) aplicant la CO2ZW®. 

Els objectius específics de la proposta de projecte, són: 

¶ Adaptar la CO2ZW® amb valors per defecte de la gestió dels residus municipals a 

Catalunya per tal de facilitar el càlcul de petjada de carboni a escala municipal 

¶ Quantificar la Petjada de Carboni associada a la gestió dels residus municipals per al 

conjunt de  Catalunya (per als anys 2011 i 2012) 

¶ Quantificar la Petjada de Carboni associada a la gestió dels residus municipals per als 

municipis catalans (per als anys 2011 i 2012). 



 

 

2. a9¢h5h[hDL! 59 /"[/¦[ ς /hн½²ϯ  

La CO2½²ϯ Şǎ ǳƴŀ Ŝƛƴŀ ŘΩŀƴŁƭƛǎƛ ŀƳōƛŜƴǘŀƭ que segueix un protocol de càlcul per a la 

identificació i quantificació de les emissions de GEH (petjada de carboni) produïdes al llarg del 

cicle de vida de la gestió dels residus municipals. [ΩŜƛƴŀ ǇŜǊƳŜǘ ŀƭǎ ǎŜǳǎ ǳǎǳŀǊƛǎ ŎŀƭŎǳƭŀǊ ƭŀ 

petjada de carboni de la gestió dels residus1, en funció de les dades disponibles i per a 

diferents escales de treball (municipi, regió, país, etc.).  

A continuació es ǊŜǎǳƳŜƛȄŜƴ ƭŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭǎ ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩŜƛƴŀ ƛ ǇƻǎǘŜǊƛƻǊƳŜƴǘ Ŝǎ 

descriuen els principals punts metodològics. 

 

Les principals característiques de la CO2ZW® en relació al present projecte són: 

Å Visió Anàlisi de Cicle de Vida (impactes directes i indirectes) 

Å Inclusió dels crèdits ŘŜ ƭŀ ǾŀƭƻǊƛǘȊŀŎƛƽ ŜƴŜǊƎŝǘƛŎŀ ƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭ όŘΩŀŎƻǊŘ ŀƳō ǊŜŎƻƳŀƴŀŎƛƻƴǎ de 

la Comissió Europea (European Commission 2011) i els estàndards ISO 14040 i ISO 14069)  

Å Adaptació a les dades locals  

Å Factors emissió del tractament de residus basats en IPCC 

Å Emissions futures dipòsit controlat 

 

¶ Caracterització dels impactes 

Es considerŜƴ ǘƻǘǎ Ŝƭǎ D9I ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǘǎ ǇŜƭ DǊǳǇ LƴǘŜǊƎƻǾŜǊƴŀƳŜƴǘŀƭ ŘΩ9ȄǇŜǊǘǎ ǎƻōǊŜ Ŝƭ /ŀƴǾƛ 

/ƭƛƳŁǘƛŎ όLt//ύ  ǇŜǊ ŀ ƭΩŜƭŀōƻǊŀŎƛƽ ŘŜƭǎ ƛƴǾŜƴǘŀǊƛǎ ƴŀŎƛƻƴŀƭǎΥ CO2, N2O i CH4 (IPCC 2006). A més a 

més, també es consideren altres gasos amb potencial efecte hivernacle quan aquests són 

rellevants. En el cas del CO2 biogènic de la degradació biològica i/o combustió dels residus, es 

ŎƻƴǎƛŘŜǊŀ ŘΩŀŎƻǊŘ ŀƳō ƭŜǎ ŜǎǇŜŎƛŦƛŎŀŎƛƻƴǎ ŘŜ ƭŜǎ ŘƛǊŜŎǘǊƛǳǎ ǇŜǊ ŀƭǎ ƛƴǾŜƴǘŀǊƛǎ ƴŀŎƛƻƴŀƭǎ 

ŘΩŜƳƛǎǎƛƻƴǎΣ Şǎ ŀ ŘƛǊΣ Ŝǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀ ƴŜǳǘǊŀƭΦ  

Per tal de convertir tots els GEH en unitats de CO2ŜǉΣ ƭΩŜƛƴŀ utilitza els factors de 

caracterització recomanats en els ƛƴŦƻǊƳŜǎ ŘŜ ƭΩLt// όǎΩƘŀ ŀŎƻǊŘŀǘ ŀƳō ƭΩ!gència de Residus d 

Catalunya (ARC) utilitzar els factors de caracterització del segon informe (Houghton et al. 

1996)).  

                                                           

1
 [Ŝǎ ƛƴŦǊŀŜǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƴƻ ǎΩƛƴŎƭƻǳŜƴ Řƛƴǎ ŘŜƭǎ ƭƝƳƛǘǎ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀΣ Ƨŀ ǉǳŜ ǎΩŀǎǎǳƳŜƛȄ ǉǳŜ ǎƽƴ ǊŜƭŀǘƛǾŀƳŜƴǘ ǇŜǘƛǘŜǎ Ŝƴ 

comparació amb altres etapes de la gestió dels residus (Cleary 2009).  

 



 

 

Els impactes de petjada de carboni es desagreguen en impactes directes, indirectes i evitats.  

- Els impactes directes fan referència a aquelles emissions que tenen lloc a les plantes de 

tractament de residus. En el cas de les emissions de la degradació biològica i de la combustió  

ŘŜƭǎ ǊŜǎƛŘǳǎΣ ǎΩǳǘƛƭƛǘȊŜƴ Ŝƭǎ ǾŀƭƻǊǎ ŘŜ ǊŜŦŜǊŝƴŎƛŀ ǇǊƻǇƻǎŀǘǎ ǇŜǊ ƭΩLt// (IPCC 2006).  

- Els impactes indirectes fan referència a aquelles emissions que tenen lloc fora de les plantes 

de tractament de residus però que estan associades a la seva operació (p.e. producció 

ŘΩŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘŀǘΣ ŦŀōǊƛŎŀŎƛƽ ŘŜ ǊŜŀŎǘƛǳǎΣ ŜǘŎΦύ όŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ŀƛƎǸŜǎ ŀƳǳƴǘ ƻ ΨupstreamΩ).  

- Els impactes evitats Ŧŀƴ ǊŜŦŜǊŝƴŎƛŀ ŀ ƭŜǎ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ǉǳŜ ǎΩŜǾƛǘŜƴ ƎǊŁŎƛŜǎ ŀ ƭŀ ǊŜŎǳǇŜǊŀŎƛó de 

materials i energia, la qual substitueix altres fonts energètiques o matèries primeres en 

ŘƛŦŜǊŜƴǘǎ ǎŜŎǘƻǊǎ ŘŜ ƭΩŜŎƻƴƻƳƛŀΦ 9ƭǎ ǾŀƭƻǊǎ ǇŜǊ ŀƭǎ ŎǊŝŘƛǘǎ ŜǾƛǘŀǘǎ ǎΩƻōǘŜƴŜƴ ŘŜ ŘƛŦŜǊŜƴǘǎ Ŧƻƴǘǎ 

ŘΩƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽ ƛƴǘŜǊƴŀŎƛƻƴŀƭǎ ƛ ǇǵōƭƛǉǳŜǎ (OCCC 2012; A Boldrin et al. 2009; Prognos, Ifeu, and 

INFU 2008; Jungbluth 2007; Kellenberger et al. 2007; Nemecek, Kägi, and Blaser 2007; US EPA 

2012; Smith et al. 2001; US EPA 2006).  

¶ Dades sobre generació de residus i composició  

El punt de partida per al càlcul de la petjada de carboni és la recollida de dades sobre la 

generació de residus i la seva composició. Aquest darrer és un paràmetre rellevant per al càlcul 

de la petjada de carboni, ja que determina en gran mesura les emissions de GEH de les plantes 

de tractament que els reben. No obstant, la composició dels residus és un paràmetre difícil de 

ŎƻƴŝƛȄŜǊ ŀƳō ǇǊŜŎƛǎƛƽ ƛ ǉǳŜ ǎƻǾƛƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ŘƛŦƛŎǳƭǘŀǘǎ ŀ ƭΩƘƻǊŀ ŘŜ ŎƻƳǇŀǊŀǊ ŜƴǘǊŜ ŘƛŦŜǊŜƴǘǎ 

territoris, ja que no hi ha estàndards internacionals per a la caracterització dels residus (Gentil 

et al. 2010).   

[ΩŜƛƴŀ ǇŜǊƳŜǘ ǉǳŜ ƭΩǳǎǳŀǊƛ ƛƴǘǊƻŘǳŜƛȄƛ ƭŜǎ ŘŀŘŜǎ ƭƻŎŀƭǎ ŘŜ ƎŜƴŜǊŀŎƛƽ ŘŜ ǊŜǎƛŘǳǎ ƛ la composició 

ŘŜ ƭŀ ōƻǎǎŀ ǘƛǇǳǎΦ !ƭƘƻǊŀΣ ƭΩǳǎǳŀǊƛ ǘŀƳōŞ Ǉƻǘ introduir els índexs de recollida selectiva, els quals 

permeten ǉǳŜ ƭΩŜƛƴŀ ŀƧǳǎǘƛ ŀǳǘƻƳŁǘƛŎŀƳŜƴǘ ƭŀ ŎƻƳǇƻǎƛŎƛƽ ŘŜ ƭŀ ŦǊŀŎŎƛƽ ΨǊŜǎǘŀΩΣ ǎŜƎƻƴǎ ƭŀ ƭƼƎƛŎŀ 

següent: la fracció resta contindrà aquells residus de la bossa tipus que no hagin estat recollits 

selectivament.  

¶ Recollida i transport 

[ΩŜƛƴŀ ǇŜǊƳŜǘ ŎŀƭŎǳƭŀǊ ƭŜǎ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ ƭŀ ǊŜŎƻƭƭƛŘŀ ŘŜ ǊŜǎƛŘǳǎ όǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ƛƴǘǊŀǳǊōŁ ǇŜǊ ŀ ƭŀ 

ǊŜŎƻƭƭƛŘŀ ŘŜƭǎ ǊŜǎƛŘǳǎ ŘŜƭǎ ŘƛŦŜǊŜƴǘǎ ŎƻƴǘŜƴƛŘƻǊǎ ƻ Ǉǳƴǘǎ ŘΩŀǇƻǊǘŀŎƛƽ ŘŜ ǊŜǎƛŘǳǎΣ Řƛƴǎ ŘŜƭ 

municipi) i per al seu transport (transport interurbà entre el municipi i la planta de tractament 

ŘŜ ǊŜǎƛŘǳǎύΦ !ƛȄƝ ŘƻƴŎǎΣ ƭΩŜƛƴŀ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ŦŀŎǘƻǊǎ ŘΩŜƳƛǎǎƛƽ ǇŜǊ ŘŜŦŜŎǘŜ ǘŀƴǘ ǇŜǊ ƭŀ ǊŜŎƻƭƭƛŘŀ ŎƻƳ 

ǇŜǊ ŀƭ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘΣ ǘŜƴƛƴǘ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ǘƻǘ Ŝƭ ŎƛŎƭŜ ŘŜ ǾƛŘŀ ŘΩŀǉǳŜǎǘŜǎ ƻǇŜǊŀŎƛƻƴǎΦ tŜǊ ǘŀƴǘΣ Ŝǎ ǘŜƴŜƴ 

en ŎƻƳǇǘŜ ƭŜǎ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ǊŜƭŀŎƛƻƴŀŘŜǎ ŀƳō ƭΩƻǇŜǊŀŎƛƽ ŘŜƭǎ ǾŜƘƛŎƭŜǎ όŎƻƴǎǳƳ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǘƛōƭŜǎ ƛ 

ƭΩŜȄǘǊŀŎŎƛƽ ƛ ǊŜŦƛƴŀǘƎŜ ŘŜƭǎ ƳŀǘŜƛȄƻǎύ ŀƛȄƝ ŎƻƳ ƭŜǎ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ƛƳǇƭƛŎŀŘŜǎ Ŝƴ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎŎƛƽ ƛ 

manteniment dels vehicles i carreteres (Spielmann et al. 2007).  



 

 

¶ Tractament de residus 

Els mètodes de tractament de residus inclosos en la CO2ZW® representen les principals 

ǘŜŎƴƻƭƻƎƛŜǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ŀǾǳƛ Ŝƴ Řƛŀ ǇŜǊ ƭŀ ƎŜǎǘƛƽ ŘŜƭǎ ǊŜǎƛŘǳǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭǎ ŀ 9ǳǊƻǇŀΦ {ΩƛƴŎƭƻǳŜƴΥ 

- Plantes de triatge i afí per a les fraccions següents: paper i cartró, envasos plàstics, 

envasos metàl·lics i vidre2.  

- Tractament biològic de la Fracció Orgànica dels Residus Municipals (FORM) i la Fracció 

±ŜƎŜǘŀƭ όC±ύΦ [ΩŜƛƴŀ ŎƻƴǘŜƳǇƭŀ Ŝƭǎ ǇǊƻŎŜǎǎƻǎ ŘŜ ŎƻƳǇƻǎǘŀǘƎŜ όŜƴ ǇƛƭŜǎ ƛ Ŝƴ ǘǵƴŜƭύ ƛ ŘŜ 

digestió anaeròbica.  

- Tractament Mecànic-Biològic (TMB) de la fracció resta (planta que combina processos 

ƳŜŎŁƴƛŎǎ ƛ ōƛƻƭƼƎƛŎǎ ǇŜǊ ŀ ƭΩŜǎǘŀōƛƭƛǘȊŀŎƛƽ ŘŜ ƭŀ ǊŜǎǘŀ ƛ ƭΩŀǇǊƻŦƛǘŀƳŜƴǘ ŘŜ 

ƳŀǘŜǊƛŀƭǎκŜƴŜǊƎƛŀύΦ  [ΩŜƛƴŀ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ŘǳŜǎ ǘƛǇƻƭƻƎƛŜǎ ŘŜ ¢a.Σ ƭŜǎ ǉǳŀƭǎ ǇƻŘŜƴ ǎŜǊ 

ƳƻŘƛŦƛŎŀŘŜǎ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘΩŀŘŀǇǘŀǊ-se a diferents realitats3.  

- Incineració: es considera una Planta de Valorització Energètica (PVE) que incinera els 

residus i produeix calor i electricitat.  

- Dipòsit controlat (DC). 9ǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀ ǉǳŜ ƭΩƝƴŘŜȄ ŘŜ ŎŀǇǘŀŎƛƽ ŘŜ ōƛƻƎŁǎ ŘŜƭǎ 5/ Şǎ 

variable i, per tant, ƭΩǳǎǳŀǊƛ Ǉƻǘ ƳƻŘƛŦƛŎŀǊ Ŝƭ ǾŀƭƻǊ ŘŜ ǊŜŦŜǊŝƴŎƛŀ ŜǎǘŀōƭŜǊǘ ǇŜǊ ŀ ŎŀŘŀ 

ǇŀƝǎΦ !ƭƘƻǊŀΣ ƭΩŜƛƴŀ ǇŜǊƳŜǘ ŎŀƭŎǳƭŀǊ ƭŜǎ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜƭǎ 5/ ŘΩŀŎƻǊŘ ŀƳō ŘǳŜǎ 

possibilitats: (a) emissions segons la metodologia utilitzada per als inventaris nacionals 

(IPCC 2006)Σ ƭŀ ǉǳŀƭ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀ ƭŜǎ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜƭǎ 5/ Ŝƴ ƭΩŀƴȅ Ŝƴ ŎǳǊǎ ςque depenen dels 

residus depositats durant els 50 anys anteriors-, i (b) emissions futures dels residus 

ŘŜǇƻǎƛǘŀǘǎ Ŝƴ ƭΩŀƴȅ Ŝƴ ŎǳǊǎΣ ƭŜǎ ǉǳŀƭǎ ƴƻ ŘŜǇŜƴŜƴ ŘŜ ƭŀ ƎŜǎǘƛƽ ŘŜƭǎ ǊŜǎƛŘǳǎ Ŝƴ Ŝƭ Ǉŀǎǎŀǘ 

i, per tant, tenen més interès en la planificació i definició de polítiques de gestió dels 

residus. En el caǎ ŘŜƭǎ ŎŁƭŎǳƭǎ ŘŜƭ ǇǊŜǎŜƴǘ ǘǊŜōŀƭƭΣ ǎΩƘŀ ŀŎƻǊŘŀǘ ǳǘƛƭƛǘȊŀǊ Ŝƭ ǎŜƎƻƴ 

enfocament (emissions futures).  

                                                           

2 No Ŝǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜƴ ƭŀ ǾŀƭƻǊƛǘȊŀŎƛƽ ŘΩŀƭǘǊŜǎ ŦǊŀŎŎƛƻƴǎ ŘŜ ǊŜǎƛŘǳǎ ǊŜŎƻƭƭƛŘŜǎ ǎŜƭŜŎǘƛǾŀƳŜƴǘ, tals com el tèxtil, els voluminosos o els 

especials.  

3 9ƴ Ŝƭ Ŏŀǎ ŘŜ /ŀǘŀƭǳƴȅŀΣ ¢a.м ǎΩŀŘŀǇǘŀ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǊ ƭŀ Ǉƭŀƴǘŀ ŘŜ CLwa ŘŜ aƻƭƛƴǎ ŘŜ wŜƛ ƛ ¢a.н ǎΩǳǘƛƭƛǘȊŀ per representar 

els ecoparcs.  



 

 

  



 

 

3. C!{9{ 59[ twhW9/¢9 

!ǉǳŜǎǘ ŀǇŀǊǘŀǘ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ƭŀ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀ ǎŜƎǳƛŘŀ ǇŜǊ ŀ ƭΩŜȄŜŎǳŎƛƽ ŘŜƭ ǇǊƻƧŜŎǘŜΣ ƭŀ ǉǳŀƭ Ŝǎ 

divideix en tres fases.  

3.1. Adaptació de la CO2ZW® a Catalunya 

La calculadora CO2½²ϯ ŎƻƴǘŞ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽ ǇŜǊ ŘŜŦŜŎǘŜ ŘΩ9ǎǇŀƴȅŀΣ 9ǎƭƻǾŝƴƛŀΣ DǊŝŎƛŀ ƛ LǘŁƭƛŀ 

(participants en el projecte europeu) per als següents paràmetres4: 

¶ Residu generat per habitant (tones/any) 

¶ Composició de la bossa tipus 

¶ Vies de tractament de la resta i del rebuig de TMB 

¶ Vies de tractament de la FORM  

¶ Ràtio de recollida selectiva de les diferents fraccions 

¶ tŜǊŎŜƴǘŀǘƎŜ ŘΩƛƳǇǊƻǇƛǎ ŀ ƭŀ Chwa 

¶ Captació de biogàs als dipòsits controlats 

¶ Eficiència de les instal·lacions de tractament de residus (instal·lacions de triatge i 

reciclatge, plantes de compostatge, ecoparcs, valorització energètica) 

¶ CŀŎǘƻǊ ŘΩŜƳƛǎǎƛƽ ŘŜ D9I ŘŜ ƭΩŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘŀǘ 

9ƴ ŀǉǳŜǎǘŀ ŦŀǎŜ ŘŜƭ ǘǊŜōŀƭƭ ǎΩƛƴǘŜƎǊŀ ƭŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽ de referència de Catalunya a la calculadora, 

de manera que es ǇǳƎǳƛ ŘƛǎǇƻǎŀǊ ŘŜ ƭΩŜƛƴŀ ŀŘŀǇǘŀŘŀ ŀƭ ŎƻƴǘŜȄǘ ŘŜ ƎŜǎǘƛƽ ŘŜƭǎ ǊŜǎƛŘǳǎ 

municipals a Catalunya. Amb aquestes dades introduïdes a la calculadora, hom pot calcular la 

petjada de carboni total de Catalunya. Alhora, un municipi que no disposés de dades locals pot 

estimar la seva petjada de carboni coneixent només la seva població gràcies a les dades per 

defecte introduïdes de Catalunya.  

                                                           

4
 9ƭ ǇǊƻƧŜŎǘŜ ŜǳǊƻǇŜǳ ǎΩƘŀ ŘŜǎŜƴǾƻƭǳǇŀǘ ŜƴǘǊŜ Ŝƭǎ ŀƴȅǎ нлмм ƛ нлмнΣ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ǉǳŜ ƭŜǎ ŘŀŘŜǎ per defecte recollides 

dels diferents països fan referència a dades estadístiques referents a la situació entre els anys 2008 i 2011.  



 

 

Dades per defecte de Catalunya (2011 i 2012) 

A continuació es mostren les dades per defecte considerades per a Catalunya per a lΩŀƴȅ нлмм i 

2012, i es mostren amb finalitats comparatives la resta de dades per defecte introduïdes a la 

CO2ZW®.   

[ŀ Ŧƻƴǘ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽ ǇŜǊ ƭŜǎ ŘŀŘŜǎ ŘŜ /ŀǘŀƭǳƴȅŀ Şǎ ƭΩARC (documents de treball no publicats). 

[Ŝǎ Ŧƻƴǘǎ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽ ŘŜ ƭŜǎ ŘŀŘŜǎ ǇŜǊ ƭŀ ǊŜǎta de països queden recollides en el manual 

ŘΩǳǎǳŀǊƛ ŘŜ ƭŀ /h2ZW® (Farreny et al. 2012).   

¶ Generació de residus per habitant 

La generació de residus per habitant a Catalunya es mostra a la Taula 1, tenint en compte que 

la població de Catalunya el 2011 ascendeix a 7.539.618 habitants i la generació total de residus 

municipals és de 4.046.439 tones. En el cas de 2012, la població ascendeix a 7.570.908 

habitants i la generació total de residus municipals és de 3.731.437 tones.  

 

Taula 1. Generació de residus per habitant a Catalunya (anys 2011 i 2012) i comparació amb la 

resta de països inclosos a la CO2ZW® i mitjana europea 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¶ Composició de la bossa tipus 

La bossa tipus fa referència al conjunt de residus municipals generats, caracteritzada 

prèviament a qualsevol tipus de recollida selectiva. La Taula 2 mostra la composició de la bossa 

tipus, la qual es considera constant en ambdós anys.  

País Generació de residus (Kg/persona·dia) 

Catalunya (2011) 1,47 

Catalunya (2012) 1,35 

Espanya 1,69 

Grècia 1,43 

Itàlia 1,55 

Eslovènia 1,11 

Mitjana europea 1,42 



 

 

Taula 2. Composició de la bossa tipus a Catalunya (anys 2011 i 2012) i comparació amb la resta 

de països inclosos a la CO2ZW® i mitjana europea 

1
 PROGREMIC 2007-2012. Estudi Composició Bossa Tipus (Generalitat de Catalunya) 

 

¶ Recollida selectiva 

El model de recollida selectiva predominant a Catalunya considera les fraccions de vidre, paper 

i cartró, envasos lleugers (inclou materials plàstics, metàl·lics i brics) i matèria orgànica. A més 

a més, es recullen selectivament altres fraccions a través de les deixalleries i altres sistemes de 

recollida (p.e. recollida de voluminosos al carrer).  

Donat que la CO2ZW® classifica els índexs de recollida selectiva per materials, ja que a cada 

ƳŀǘŜǊƛŀƭ ƭƛ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴ ǳƴ ŎǊŝŘƛǘ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǘ ŘΩŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ D9I ŜǾƛǘŀŘŜǎΣ ƭŜǎ ŘŀŘŜǎ ŘŜ ǊŜŎƻƭƭƛŘŀ 

selectiva de Catalunya es transformen en dades de recollida selectiva per materials. Per aquest 

ƳƻǘƛǳΣ Ŝƭ ŎƻƴǘŜƴƛŘƻǊ ŘΩŜƴǾŀǎƻǎ ƭƭŜǳƎŜǊǎ Ŝǎ ŘŜǎŀƎǊŜƎŀ Ŝƴ ǘǊŜǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΥ ǳƴ то҈ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴ ŀ 

envasos plàstics, un 18% a envasos metàl·lics i un 9% brics όŘΩŀŎƻǊŘ amb les estimacions de 

Fracció 

Catalunya 

(2011 i 

2012)1 

Espanya Grècia Itàlia Eslovènia 

Mitjana 

europea 

Matèria orgànica 36,0% 44,0% 43% 32,8% 37,0% 31,0% 

Paper & cartró 18,0% 21,2% 23% 23,9% 20,5% 18,0% 

Plàstic 10,2% 10,6% 13% 11,8% 10,0% 12,0% 

Vidre 7,0% 6,9% 3,8% 6,4% 7,0% 5,0% 

Metalls 6,4% 4,1% 4,3% 2,3% 5,6% 3,0% 

Fusta 2,5% 1,0% 1,3% 1,6% 4,2% 3,3% 

Tèxtils 4,0% 4,8% 2,3% 3,0% 6,8% 4,0% 

Cautxú i cuir 3,9% 6,2% 0,1% 0,0% 0,5% 3,3% 

Altres 12,0% 6,2% 5,7% 18,0% 8,4% 20,3% 

Total 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100% 



 

 

ƭΩ!w/ύΦ tŜǊ ƭŀ ǎŜǾŀ ōŀƴŘŀΣ Ŝƭǎ ōǊƛŎǎ Ŝǎ descomponen en un 74% de paper i cartró, un 21% de 

plàstic i un 5% de metall (Tetrapak).  

La Taula 3 mostra la quantitat de residus recollits selectivament els anys 2011 i 2012 (per 

materials), mentre que la Taula 4 mostra els índex de recollida selectiva de Catalunya (en 

proporció a la quantitat total de materials generats de cada fracció, segons la composició del a 

bossa tipus), comparats amb la resta de països.  

Taula 3. Recollida selectiva a Catalunya (t) (anys 2011 i 2012)  

1
Inclou els envasos plàstics del contenidor groc  i la part de plàstics del brics 

2
Inclou els envasos metàl·lics del contenidor groc , la ferralla de les deixalleries i la part metàl·lica dels brics 

3
Inclou la recollida selectiva de paper i cartró i la part de paper i cartró dels brics. 

4
Inclou la FORM i la fracció vegetal (residus verds)Φ ! ƳŞǎΣ ƭΩŀƴȅ нлмн ƛƴŎƭƻǳ ƭΩŀǳǘƻŎƻƳǇƻǎǘŀǘƎŜΦ  

 

Taula 4. Recollida selectiva (% en base al total de cada fracció) a Catalunya (anys 2011 i 2012) i 

comparació amb la resta de països inclosos a la CO2ZW® i mitjana europea 

País Total (t) Vidre (t) 
Plàstic 

(t) 

Metall 

(t) 

Paper i 

cartró (t) 

Matèria 

orgànica 

(t) 

Altres (t) 

Catalunya 2011 1.643.697 180.955 102.6811 37.9972 417.8413 516.3834 387.841 

Catalunya 2012 1.457.764 169.117 101.3191 31.1852 327.0313 488.4284 340.685 

País 
Total 

(%) 

Vidre 

(%) 

Plàstic 

(%) 

Metall 

(%) 

Paper i 

cartró 

(%) 

Matèria 

orgànica 

(%) 

Altres 

(%) 

Catalunya 2011 40,6 63,6 24,9 14,5 57,1 35,3 42,8 

Catalunya 2012 39,1 64,7 26,7 13,0 48,7 36,4 40,7 

Espanya 13,4 43,2 11,4 18,9 22,5 7,1 4,3 

Grècia 17,0 51,0 20,0 45,0 42,0 4,2 0,0 

Itàlia 33,1 81,8 16,0 45,5 38,1 35,1 19,1 

Eslovènia 13,4 8,0 5,0 0,0 20,0 37,0 0,0 

Mitjana europea 35,1 42,5 28,3 50,5 49,0 41,5 0,0 



 

 

 

¶ Impropis en la FORM 

La Taula 5 ƳƻǎǘǊŀ Ŝƭ ŎƻƴǘƛƴƎǳǘ ŘΩƛƳǇǊƻǇƛǎ Ŝƴ Chwa ǊŜŎƻƭƭƛŘŀ ǎŜƭŜŎǘƛǾŀƳŜƴǘΦ  

 

Taula 5. Impropis a la FORM a Catalunya (anys 2011 i 2012) i comparació amb la resta de 

països inclosos a la CO2ZW® i mitjana europea 

 

¶ Vies de tractament de la fracció resta 

[ŀ ŦǊŀŎŎƛƽ ŘŜ ǊŜǎƛŘǳǎ ΨǊŜǎǘŀΩΣ ǉǳŜ ƛƴŎƭƻǳ ǘƻǘ ŀƭƭƼ que no és recollit selectivament, es pot destinar 

a quatre opcions: planta de tractament de FIRM5, ecoparc (planta de tractament mecànico-

biològic, o TMB), dipòsit controla i valorització energètica. El destí de la fracció resta es mostra 

a la Taula 6.  

                                                           

5
 La FIRM és la Fracció Inorgànica dels Residus Municipals, i correspon al model de recollida selectiva de residu 

mínim (implantat a 5 municipis catalans: Castellbisbal, Corbera, Molins de Rei, El Papiol i Torrelles de Llobregat).  

Aquesta fracció incloǳ Ŝƭ ǉǳŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘǊƛŀ ŀ ǊŜǎǘŀ ŀƛȄƝ ŎƻƳ Ŝƭ ǉǳŜ ƘŀōƛǘǳŀƭƳŜƴǘ ŀƴƛǊƛŀ ŀƭ ŎƻƴǘŜƴƛŘƻǊ ŘΩŜƴǾŀǎƻǎ 

lleugers.  

País Impropis a la FORM (%) 

Catalunya 2011 13 

Catalunya 2012 15 

Espanya 20 

Grècia 15 

Itàlia 10 

Eslovènia 10 

Mitjana europea 7 



 

 

Taula 6. Vies de tractament de la fracció resta a Catalunya (anys 2011 i 2012) i comparació 

amb la resta de països inclosos a la CO2ZW® i mitjana europea 

1
Aquest percentatge inclou només la part de la fracció FIRM que correspondria a fracció resta (per tant, havent 

restat els envasos lleugers).  
2
¦ƴŀ ǇŀǊǘ Ŝǎ ƎŜǎǘƛƻƴŀ ǇŜǊ Ǿƛŀ ŘŜ ŘƛƎŜǎǘƛƽ ŀƴŀŜǊƼōƛŀ όфΣм҈ύ ƛ ƭΩŀƭǘǊŀ ǇŜǊ ŎƻƳǇƻǎǘŀǘƎŜ όнрΣу҈ύ 

3
Una part Ŝǎ ƎŜǎǘƛƻƴŀ ǇŜǊ Ǿƛŀ ŘŜ ŘƛƎŜǎǘƛƽ ŀƴŀŜǊƼōƛŀ όмфΣф҈ύ ƛ ƭΩŀƭǘǊŀ ǇŜǊ ŎƻƳǇƻǎǘŀǘƎŜ όнфΣу҈ύ 

 

¶ Vies de tractament de la FORM 

La FORM es pot destinar a cinc opcions: planta de compostatge en piles, planta de 

compostatge amb túnel, ecoparc (via compostatge), ecoparc (via biometanització) i planta de 

biometanització. El destí de la FORM es mostra a la Taula 7 .  

Taula 7. Vies de tractament de la FORM a Catalunya (anys 2011 i 2012) i comparació amb 

Espanya 

País 
Planta de FIRM 

(%) 
Ecoparc (%) 

Dipòsit 

Controlat (%) 

Valorització 

energètica (%) 

Catalunya 2011 0,61 34,92 44,3 20,2 

Catalunya 2012 0,61 49,73 38,2 11,5 

Espanya 39,4 6,4 45,2 9,1 

Grècia 17,0 0,0 83,0 0,0 

Itàlia 0,0 30,7 56,0 13,3 

Eslovènia 0,0 0,0 98,3 1,7 

Mitjana europea 6,2 2,0 55,5 36,3 

País 

Planta 

compostatge 

piles (%) 

Planta 

compostatge 

túnel (%) 

Compostatge 

ecoparc (%) 

Biometanització 

ecoparc (%) 

Planta 

biometanització 

(%) 

Catalunya 2011 39,4 12,8 1,1 32,3 14,5 

Catalunya 2012 39,5 12,9 0,7 31,7 15,2 

Espanya 19,5 42,1 22,2 13,3 2,9 



 

 

 

¶ Eficiència de les plantes de tractament de residus i reciclatge 

La CO2ZW® diferencia dues plantes de tractament mecànico-biològic: TMB1 i TMB2. En 

general, les plantes de TMB1 fan referència a plantes de tractament de resta, amb processos 

relativament simples de triatge dels materials recuperables i estabilització aeròbica de la 

matèria orgànica residual, mentre que les plantes TMB2 farien referència a plantes 

ǘŜŎƴƻƭƼƎƛŎŀƳŜƴǘ ƳŞǎ ŀǾŀƴœŀŘŜǎΣ ŀƳō ǇǊƻŎŜǎǎƻǎ ŘΩŜǎǘŀōƛƭƛǘȊŀŎƛƽ ŘŜ ƭŀ ƳŀǘŝǊƛŀ ƻǊƎŁƴƛŎŀ ǇŜǊ Ǿƛŀ 

aeròbia i/o anaeròbia, que poden tenir dues línies de tractament de residus: una per a la resta 

ƛ ƭΩŀƭǘǊŀ ǇŜǊ ŀ ƭŀ ChwaΦ  

9ƴ Ŝƭ Ŏŀǎ ŘŜ /ŀǘŀƭǳƴȅŀΣ ƭŀ Ǉƭŀƴǘŀ ŘŜ ¢a.м ǎΩŀǎǎƛƳƛƭŀ ŀ ƭŀ Ǉƭŀƴǘŀ ŘŜ ǘǊŀŎǘŀƳŜƴǘ ŘŜ CLwa ŘŜ 

Molins de Rei, les característiques de la qual es presenten a la Taula 8. Per altra banda, els 

ŜŎƻǇŀǊŎǎ  мΣ нΣ о ƛ пΣ Ŝƭ ŘŜ ±ŀŎŀǊƛǎǎŜǎ ƛ Ŝƭ .ƻǘŀǊŜƭƭ ǎΩŀǎǎƛƳƛƭŜƴ ŀ ¢a.н (Taula 9). En ambdós tipus 

ŘΩƛƴǎǘŀƭϊƭŀŎƛƻƴǎ Ŝǎ ƎŜƴera un rebuig, que es gestiona a partir de tres vies: dipòsit controlat, 

valorització energètica (incineració) i preparació de combustibles derivats de residus (CDR), 

ŘΩŀŎƻǊŘ ŀƳō ƭa Taula 10.  

Taula 8. Característiques de la planta de FIRM (TMB1) a Catalunya (anys 2011 i 2012) i 

comparació amb les plantes TMB1 a Espanya (plantes de triatge i pre-estabilització de resta) 

1
Quantitat de materials valoritzats (sense incloure la matèria orgànica) en relació a les entrades totals 

2
Percentatge de matèria ƻǊƎŁƴƛŎŀ ŘŜ ƭΩŜƴǘǊŀŘŀ ǉǳŜ Şǎ ŘŜǎǾƛŀŘŀ ŘŜƭ ǊŜōǳƛƎΦ 9ǎ ŎŀƭŎǳƭŀ ŎƻƳΥ όƳŀǘŝǊƛŀ ƻǊƎŁƴƛŎŀ ŜƴǘǊŀŘŀ 

ς ƳŀǘŝǊƛŀ ƻǊƎŁƴƛŎŀ ǊŜōǳƛƎύ κ όƳŀǘŝǊƛŀ ƻǊƎŁƴƛŎŀ ŜƴǘǊŀŘŀύΦ {ΩŀǎǎǳƳŜƛȄ ǉǳŜ Ŝƭ ǊŜǎƛŘǳ ŘΩŜƴǘǊŀŘŀ ƛ Ŝƭ ǊŜōǳƛƎ ŘŜ ǎƻǊǘƛŘŀ 

tenen un 24% i un 8% de matèria orgànica, respectivament.  
3
Quantitat de bioestabilitzat en relació a les entrades totals. En cas que la planta de FIRM gestioni el procés de 

ōƛƻŜǎǘŀōƛƭƛǘȊŀŎƛƽ Ŝƴ ǳƴŀ Ǉƭŀƴǘŀ ŜȄǘŜǊƴŀΣ ǎΩŀǎǎǳƳŜƛȄ ƛƎǳŀƭƳŜƴǘ ǉǳŜ ŦƻǊƳŀ ǇŀǊǘ ŘŜ ƭŀ ƛƴŦǊŀŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀ ¢a.мΦ  
4
El rebuig inclou les sortides de residu a Dipòsit Controlat, Planta de Valorització Energètica i a Combustible Derivat 

de Residus, en relació a les entrades totals.  

  

País 
Material 

recuperat1 (%) 

Desviació 

matèria 

orgànica2 (%) 

Recuperació 

matèria 

orgànica3 (%) 

Rebuig4 (%) 

Catalunya 2011 17,6 74,9 2,5 74,4 

Catalunya 2012 16,0 0 0 83,5 

Espanya 3,7 80,0 7,4 63,4 



 

 

Taula 9. Característiques dels ecoparcs ςtractament de resta- (TMB2) a Catalunya (anys 2011 i 

2012) i comparació amb les plantes TMB2 a Espanya  

1
Quantitat de materials valoritzats (sense incloure la matèria orgànica) en relació a les entrades totals 

2
tŜǊŎŜƴǘŀǘƎŜ ŘŜ ƳŀǘŝǊƛŀ ƻǊƎŁƴƛŎŀ ŘŜ ƭΩŜƴǘǊŀŘŀ ǉǳŜ Şǎ ŘŜǎǾƛŀŘŀ ŘŜƭ ǊŜōǳƛƎΦ 9ǎ ŎŀƭŎǳƭŀ ŎƻƳΥ όƳŀǘŝǊƛŀ ƻǊƎŁƴƛŎŀ ŜƴǘǊŀŘŀ 

ς matèria orgànica rebuig) / όƳŀǘŝǊƛŀ ƻǊƎŁƴƛŎŀ ŜƴǘǊŀŘŀύΦ {ΩŀǎǎǳƳŜƛȄ ǉǳŜ Ŝƭ ǊŜǎƛŘǳ ŘΩŜƴǘǊŀŘŀ ƛ Ŝƭ ǊŜōǳƛƎ ŘŜ ǎƻǊǘƛŘŀ 

tenen un 36% i un 8% de matèria orgànica, respectivament.  
3
Quantitat de bioestabilitzat en relació a les entrades totals.  

4
El rebuig inclou les sortides de residu a Dipòsit Controlat, Planta de Valorització Energètica i a Combustible Derivat 

de Residus, en relació a les entrades totals.  

 

Taula 10. Destí del rebuig de TMB1 i TMB2 a Catalunya (anys 2011 i 2012) i comparació amb 

Espanya 

 

 

País 
Material 

recuperat1 (%) 

Desviació 

matèria 

orgànica2 (%) 

Recuperació 

matèria 

orgànica3 (%) 

Rebuig4 (%) 

Catalunya 2011 5,1 85,7 2,3 64,4 

Catalunya 2012 7,6 84,6 0,0 69,4 

Espanya 4,5 85,0 7,4 57,0 

País Dipòsit Controlat (%) 

Valorització 

energètica - 

incineració (%) 

Combustible Derivat 

de Residus (%) 

Catalunya 2011 67,0 31,1 1,9 

Catalunya 2012 56,4 39,5 4,0 

Espanya 96,0 4,0 0,0 



 

 

CƛƴŀƭƳŜƴǘΣ ƭΩŜŦƛŎƛŝƴŎƛŀ ŘŜ ƭŜǎ ǇƭŀƴǘŜǎ ŘŜ ǊŜŎƛŎƭŀǘƎŜ ŘŜ ƭŜǎ ŦǊŀŎŎƛƻƴǎ ǊŜŎƻƭƭƛŘes selectivament de 

paper i cartró, envasos lleugers i vidre es mostren a la Taula 11. 

Taula 11. Eficiència de les plantes de reciclatge a Catalunya (anys 2011 i 2012) i comparació 

amb la resta de països inclosos a la CO2ZW® i mitjana europea 

 

¶ Factors clau: mix elèctric i biogàs capturat en dipòsits controlats 

Alguns factors o variables tenen una incidència substancial en les emissions de GEH del 

ǘǊŀŎǘŀƳŜƴǘ ŘŜƭǎ ǊŜǎƛŘǳǎΦ 9ƴǘǊŜ ŀǉǳŜǎǘǎΣ ŘŜǎǘŀǉǳŜƴ Ŝƭ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭ ŘΩŜǎŎŀƭŦŀƳŜƴǘ Ǝƭƻōŀl del mix 

ŜƭŝŎǘǊƛŎ όŜƭ ǉǳŀƭ ŘŜǇŝƴ ŘŜ ƭŜǎ Ŧƻƴǘǎ ŜƴŜǊƎŝǘƛǉǳŜǎ ǳǘƛƭƛǘȊŀŘŜǎ ǇŜǊ ŀ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎŎƛƽ ŘΩŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘŀǘύ ƛ Ŝƭ 

percentatge de biogàs recuperat en els dipòsits controlats. Aquest darrer factor és cabdal, ja 

que els dipòsits controlats són el principal geneǊŀŘƻǊ ŘΩŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ D9I ŘŜƎǳǘ ŀ ƭŀ 

descomposició de la matèria orgànica en condicions anaeròbies. No obstant, hi ha molta 

incertesa  en relació al percentatge de biogàs que es capta, degut a les dificultats en 

quantificar les emissions generades.  La Taula 12 mostra els valors considerats per ambdós 

factors clau. 

  

País Vidre (%) Plàstic (%) Metall (%) 
Paper i cartró 

(%) 

Catalunya (2011 i 2012) 98 65 98 95 

Espanya 96 54,7 54,7 92 

Grècia 99 80 99 95 

Itàlia 97,5 67,3 76,9 93,5 

Eslovènia 97,5 67,3 76,9 93,5 

Mitjana europea 97,5 67,3 76,9 93,5 



 

 

Taula 12. Factors clau: mix elèctric i captació de biogàs a Catalunya (anys 2011 i 2012) i 

comparació amb la resta de països inclosos a la CO2ZW® i mitjana europea 

 1
(OCCC 2012) (OCCC 2013b) 

2
9ǎǘƛƳŀŎƛƽ ŎƻƴǎŜƴǎǳŀŘŀ ŜƴǘǊŜ ƭΩ!w/ ƛ ƭΩh///Φ 

 

9ƭ ǊŜǎǳƭǘŀǘ ŘΩŀǉǳŜǎǘŀ ŦŀǎŜ és ƭΩŜƛƴŀ /h2ZW® amb dades per defecte de Catalunya per a les 

variables presentades anteriorment i traduïda al català (la versió original és en anglès), la qual 

queda a disposicióΣ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ƭΩ!w/Σ de qualsevol municipi que desitgi calcular la petjada de 

carboni de la gestió i tractament dels residus generats amb dades de Catalunya per defecte.     

País 
Potencial Escalfament Global Mix 

elèctric (Kg CO2/KWh) 

Captació biogàs   

dipòsits controlats(%) 

Catalunya 2011 0,2671 30,02 

Catalunya 2012 0,3001 30,02 

Espanya 0,240 17,2 

Grècia 1,03 60,0 

Itàlia 0,65 48,1 

Eslovènia 0,50 36,8 

Mitjana europea 0,50 38,7 



 

 

3.2. Petjada de Carboni dels residus municipals del conjunt de Catalunya 

(2011 i 2012) 

9ƴ ŀǉǳŜǎǘŀ ŦŀǎŜ Ŝǎ ŎŀƭŎǳƭŀ ƛ ǎΩƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀ ƭŀ ǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƛ ŘŜls residus municipals generats 

a tot Catalunya per als anys 2011 i 2012, a partir de la CO2ZW® amb les dades per defecte de 

Catalunya.   

tŜǊ ŀƭ ŎŁƭŎǳƭ ŘŜ ƭŀ ǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƛ ŘŜƭ ǘǊŀŎǘŀƳŜƴǘΣ ǎΩǳǘƛƭƛǘȊŜƴ ƭŜǎ ŘŀŘŜǎ ǇŜǊ ŘŜŦŜŎǘŜ 

introduïdes a la calculadora. Pel que fa a la petjada de carboni del transport de residus, 

ǎΩǳǘƛƭƛǘȊŜƴ les dades agregades de les estimacions de transport per als diferents municipis.  

!Ƴō ŁƴƛƳ ŘΩƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀǊ Ŝƭǎ ǊŜǎǳƭǘŀǘǎΣ ǇƻǎǘŜǊƛƻǊƳŜƴǘ Ŝǎ ŎƻƳǇŀǊŀ ƭΩŜǎŎŜƴŀǊƛ нлмн ŀƳō ŀƭǘǊŜǎ 

escenaris alternatius de gestió dels residus municipals a Catalunya i/o amb altres metodologies 

de càlcul i comptabilitat de la petjada de carboni:  

¶ Escenari A / Destí de la resta 

o /A1/  100% a dipòsit controlat 

o /A2/ л҈ ŀ ŘƛǇƼǎƛǘ ŎƻƴǘǊƻƭŀǘ όǎΩŀǎǎǳƳŜƛȄ ǉǳŜ ƭŀ ǊŜǎǘŀ ǉǳŜ Ŝƭ нлмн Ǿŀ ŀ ŘƛǇƼǎƛǘ 

controlat es passa a gestionar a través de TMB2 i PVE, de manera proporcional 

ŀ ƭŜǎ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘǎ ǘǊŀŎǘŀŘŜǎ ƭΩŀƴȅ ōŀǎŜύ 

¶ Escenari B / Recollida selectiva 

o /B1/  Sense recollida selectiva 

o /B2/  Compliment dels objectis establerts al PROGREMIC 2007-2012: 55% de 

valorització de la matèria orgànica, 75%  per al vidre, 75% per al paper i cartró 

i 25% per a envasos lleugers 

¶ Escenari C / Captació de biogàs en dipòsits controlats 

o /C1/ Sense captació (0%) 

o /C2/ Captació del 50% 

¶ Escenari D / Comptabilitat segons els InǾŜƴǘŀǊƛǎ bŀŎƛƻƴŀƭǎ ŘΩ9Ƴƛǎǎƛƻƴǎ (IPCC 2006) 

o /D1/  No comptabilització de crèdits  

o /D2/  Emissions actuals ςŜƴ ƭΩŀƴȅ Ŝƴ ŎǳǊǎ- dels dipòsits controlats  

o /D3/  Plantes de valorització energètica no incloses al capítol de residus  

o /D4/  Escenaris  D1+D2+D3 

  



 

 

9ƭ ǊŜǎǳƭǘŀǘ ŘΩŀǉǳŜǎǘŀ ŦŀǎŜ Şǎ ƭΩƻōǘŜƴŎƛƽ ŘŜ ǘǊŜǎ ƛƴŘƛŎŀŘƻǊǎ ǇŜǊ ŀ /ŀǘŀƭǳƴȅŀ ǇŜǊ ŀƭǎ ŀƴȅǎ нлмм ƛ 

2012:  

¶ Petjada de carboni total de Catalunya (t CO2eq) 

¶ Petjada de carboni per habitant a Catalunya (Kg CO2eq/habitant) 

¶ Petjada de carboni per tona de residu a Catalunya (Kg CO2eq/ t residu) 

 

3.3. Petjada de Carboni dels residus municipals de Catalunya, per 

municipis (2011 i 2012) 

9ƴ ŀǉǳŜǎǘŀ ŦŀǎŜ Ŝǎ ŎŀƭŎǳƭŀ ƛ ǎΩƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀ ƭŀ petjada de carboni de tots els municipis de 

Catalunya per als anys 2011 i 2012, amb dades municipals de les següents variables: 

¶ Generació total de residus (t) 

¶ Població (habitants empadronats) 

¶ Vies de tractament de la resta  

¶ Vies de tractament de la FORM  

¶ Ràtio de recollida selectiva de les diferents fraccions 

¶ Contingut ŘΩƛƳǇǊƻǇƛǎ ŀ ƭŀ Chwa 

¶ Dades del transport de residus del municipi a les plantes de tractament 

tŜǊ ǘŀƴǘΣ ǇŜǊ ŀ ƭŜǎ ǎŜƎǸŜƴǘǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǎΩǳǘƛƭƛǘȊŀǊŀƴ Ŝƭǎ ŦŀŎǘƻǊǎ ǇŜǊ ŘŜŦŜŎǘŜ ŘŜ /ŀǘŀƭǳƴȅŀΥ 

¶ Composició de la bossa tipus 

¶ Vies de tractament del rebuig de TMB 

¶ Captació de biogàs als dipòsits controlats  

¶ CŀŎǘƻǊ ŘΩŜƳƛǎǎƛƽ ŘŜ D9I ŘŜ ƭΩŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘŀǘ 

¶ Eficiència de les instal·lacions de tractament de residus (instal·lacions de triatge i 

reciclatge, plantes de compostatge, ecoparcs, valorització energètica) 

 



 

 

¶ Recollida i transport de residus 

[ŀ ǊŜŎƻƭƭƛŘŀ ƛ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŘŜ ǊŜǎƛŘǳǎ Şǎ ǳƴŀ ŜǘŀǇŀ ǉǳŜ ǎƻǾƛƴǘ ǎΩƻōǾƛŀ Ŝƴ ƭΩŀǾŀƭǳŀŎƛƽ ŀƳōƛŜƴǘŀƭ ŘŜ 

la gestió dels residus, ja que diferents estudis mostren que la influència de la recollida i 

transport dels residus contribueix relativament poc al consum energètic i les emissions 

(European Commission 2011). Per altra banda, ƭΩƻōǘŜƴŎƛƽ ŘŜ ŘŀŘŜǎ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŀǘ ǎƻōǊŜ ƭŜǎ ŜǘŀǇŜǎ 

ŘŜ ǊŜŎƻƭƭƛŘŀ ƛ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŘŜ ǊŜǎƛŘǳǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭǎ Şǎ ŘƛŦƝŎƛƭΣ Ƨŀ ǉǳŜ ƭΩ!w/ ƴƻ ŘƛǎǇƻǎŀ ŘΩǳƴ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ 

recollida de dades estandarditzat per les etapes de recollida i transport dels residus.  

Per aquests motiusΣ Ŝƴ ŀǉǳŜǎǘ ǘǊŜōŀƭƭ ǎΩƘŀƴ ŦŜǘ ƭŜǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀŎƛƻƴǎ ǎŜƎǸŜƴǘǎΥ 

- Recollida de residus. Degut a la manca de dades i la dificultat de desenvolupar 

ŜǎǘƛƳŀŎƛƻƴǎ ǇŜǊ ƳŀƴŎŀ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽΣ ƴƻ ǎΩƘŀ ƛƴŎƭƼǎ ŀǉǳŜǎǘŀ ŜǘŀǇŀ Ŝƴ ƭΩŜǎǘǳŘƛΦ  

- Transport de residusΦ  {ΩƘŀƴ ŦŜǘ ŘƛŦŜǊents estimacions del transport de les fraccions 

resta i FORM, en base a la situació analitzada per Font, Puig i Gabarrell sobre el 

ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŘŜ ǊŜǎƛŘǳǎ ŀ /ŀǘŀƭǳƴȅŀ ǇŜǊ ƭΩŀƴȅ нллф (Font, Puig, and Gabarrell 2012). Per 

altra banda, per al transport de les recollides selectives de paper i cartró, envasos 

ƭƭŜǳƎŜǊǎ ƛ ǾƛŘǊŜΣ ǎΩƘŀƴ ŦŜǘ ŜǎǘƛƳŀŎƛƻƴǎ Ŝƴ ōŀǎŜ ŀ ƭŀ ǳōƛŎŀŎƛƽ ŘŜ ƭŜǎ ǇƭŀƴǘŜǎ ŘŜ 

ǘǊŀŎǘŀƳŜƴǘ ŘΩŀǉǳŜǎǘŜǎ ŦǊŀŎŎƛƻƴǎ Ŝƴ Ŝƭ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛΣ ŘΩŀŎƻǊŘ ŀƳō ƭŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽ Ŧacilitada 

ǇŜǊ ƭΩ!w/. A continuació es descriuen les hipòtesis considerades.  

Transport de resta i FORM 

El treball de (Font, Puig, and Gabarrell 2012) analitza amb detall el transport de les fraccions 

resta i FORM de tots els municipis catalans, tenint en compte el destí dels residus de cada 

ƳǳƴƛŎƛǇƛ ǇŜǊ ŀ ƭΩŀƴȅ нллфΦ !ǉǳŜǎǘŀ ŜƭŀōƻǊŀŘŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽ ǇŜǊƳŜǘ ǘŜƴƛǊ ŘŀŘŜǎ Ƴƻƭǘ ŀƧǳǎǘŀŘŜǎ ŘŜ 

ƭŜǎ ŘƛǎǘŁƴŎƛŜǎ ƳƛǘƧŀƴŜǎ ǇŜǊ ŎŀŘŀ ƳǳƴƛŎƛǇƛ ƛ ŦǊŀŎŎƛƽΣ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ǉǳŜ ǎΩǳǘƛƭƛtzen aquestes dades 

com a referència. Si bé és cert que en els anys 2011 i 2012 alguns municipis han canviat la 

ŘŜǎǘƛƴŀŎƛƽ ŘŜ ǇŀǊǘ ŘŜƭǎ ǎŜǳǎ ǊŜǎƛŘǳǎΣ ǎΩƘŀ ŀƴŀƭƛǘȊŀǘ ǉǳƛƴ ǇŜǊŎŜƴǘŀǘƎŜ ŘŜ ŎŀƴǾƛ Ǉƻǘ ƘŀǾŜǊ-hi entre 

la situació analitzada per (Font, Puig, and Gabarrell 2012)  i la situació de 2011 i 2012. Aquest 

anàlisi ha consistit en comparar, municipi per municipi, a quina/es planta/es de tractament es 

ŘŜǎǘƛƴŜƴ Ŝƭǎ ǊŜǎƛŘǳǎΦ !ƛȄƝ ŘƻƴŎǎΣ ǎΩƘŀ ŎŀƭŎǳƭŀǘ ǉǳŜ ǇŜǊ a les fracció resta i FORM no hi ha canvis 

en el 86% i 78% dels casos, respectivament.  Aquest resultat fa que es consideri oportú utilitzar 

les dades del treball de (Font, Puig, and Gabarrell 2012), tot i els possibles canvis que hi hagin 

ƘŀƎǳǘΣ Ƨŀ ǉǳŜ ƭΩŀƭǘ ƴƛǾŜƭƭ ŘŜ ŘŜǘŀƭƭ Ŝƴ Ŝƭǎ ŎŁƭŎǳƭǎ ǊŜŀƭƛǘȊŀǘǎ Şǎ ŘƛŦƝŎƛƭƳŜƴǘ ƳƛƭƭƻǊŀōƭŜ ƛ ǎƽƴ 

relativament pocs els casos en que hi hagin canvis de destí.   



 

 

Transport de les recollides selectives de paper i cartró, envasos lleugers i vidre 

tŜǊ ŀ ƭŜǎ ŜǎǘƛƳŀŎƛƻƴǎ ŘΩŀǉǳŜǎǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘΣ ǎΩƘŀ ŜǎǘŀōƭŜǊǘ ǳƴŀ ŘƛǎǘŁƴŎƛŀ ƳƛǘƧŀƴŀ ǇŜǊ ŀ ŎŀŘŀ 

comarca catalana (Taula 13ύΦ tŜǊ ǘŀƭ ŘŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǊ ŀǉǳŜǎǘŀ ŘƛǎǘŁƴŎƛŀΣ ǎΩƘŀ ŀƎŀŦŀǘ ŎƻƳ ŀ 

referència la ubicació geogràfica de les 13 plantes de triatge de vidre, 53 plantes de 

ǊŜŎǳǇŜǊŀŎƛƽ ŘŜ ǇŀǇŜǊ ƛ ŎŀǊǘǊƽ ƛ оо ǇƭŀƴǘŜǎ ŘŜ ǘǊƛŀǘƎŜ ŘΩŜƴǾŀǎƻǎ ƭƭŜǳƎŜǊǎ ǉǳŜ ǘǊŀŎǘŜƴ ŀǉǳŜǎǘŜǎ 

ŦǊŀŎŎƛƻƴǎ ŘŜ ǊŜŎƻƭƭƛŘŀ ǎŜƭŜŎǘƛǾŀ ŀ /ŀǘŀƭǳƴȅŀΦ !ƭƘƻǊŀΣ ǎΩƘŀ ǘƛƴƎǳǘ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ǉǳƛƴŀ Şǎ ƭŀ 

importància relaǘƛǾŀ ŘŜ ŎŀŘŀǎŎǳƴŀ ŘΩŀǉǳŜǎǘŜǎ ǇƭŀƴǘŜǎΣ Şǎ  ŀ ŘƛǊΣ ǉǳƛƴŀ Şǎ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘ ŘŜ 

ƳǳƴƛŎƛǇƛǎ ǉǳŜ Ƙƛ ŜƴǾƛŜƴ Ŝƭǎ ǎŜǳǎ ǊŜǎƛŘǳǎΦ  !Ƴō ŀǉǳŜǎǘŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽΣ ǎΩƘŀ ŘŜǎŜƴǾƻƭǳǇŀǘ ǳƴ 

ƳƻŘŜƭ ŘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǉǳŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀ ǊŀŘƛǎ ŘΩŀŎŎƛƽ ŎƻƴŎŝƴǘǊƛŎǎ ŀƭ Ǿƻƭǘŀƴǘ ŘŜ ƭŜǎ ǇƭŀƴǘŜǎ ŘŜ 

tractaƳŜƴǘ όŎƻƳŜƴœŀƴǘ ǇŜǊ ŀǉǳŜƭƭŜǎ ǇƭŀƴǘŜǎ ŀƳō ƳŀƧƻǊ ƛƳǇƻǊǘŁƴŎƛŀύΣ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘΩŜǎǘƛƳŀǊ ƭŀ 

ŘƛǎǘŁƴŎƛŀ ŘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ƳƛǘƧŀƴŀ ŘŜ ŎŀŘŀ ŎƻƳŀǊŎŀΦ {ΩŀǎǎǳƳŜƛȄ ǉǳŜΣ Ŝƴ ƎŜƴŜǊŀƭΣ Ŝƭǎ ƳǳƴƛŎƛǇƛǎ 

transporten els residus a alguna de les instal·lacions que es troben més a prop seu.  

 

ObservacióΥ ƭΩŜǘŀǇŀ ŘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŘŜ ǊŜǎƛŘǳǎ ǘŞ ǳƴŀ ŎƻƴǘǊƛōǳŎƛƽ ǇŜǘƛǘŀ Ŝƴ ŎƻƳǇŀǊŀŎƛƽ ŀƳō 

ƭΩŜǘŀǇŀ ŘŜ ǘǊŀŎǘŀƳŜƴǘ ŘŜƭǎ ǊŜǎƛŘǳǎΣ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ǉǳŜ ƭŜǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀŎƛƻƴǎ ŘŜǎŎǊƛǘŜǎ ŀǉǳƝ ǇŜǊ ŀ 

ƭΩŜǘŀǇŀ ŘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ Ŝǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜƴ ǎǳŦƛŎƛŜƴǘǎΦ bƻ ƻōǎǘŀƴǘΣ ǎΩŜǎǇŜǊŀ ǉǳŜ Ŝƴ Ŝƭ ŦǳǘǳǊ ƭΩ!w/ ŘƛǎǇƻǎƛ 

de dades sobre la recollida i el transport facilitades pels municipis, per tal de ser incorporades 

en els càlculs de la petjada de carboni de la gestió dels residus.  



 

 

Taula 13. Distància mitjana de transport de vidre, envasos lleugers i paper i cartró estimades 

en base a la localització de les plantes de recuperació de materials 

Comarca Vidre (Km) Envasos lleugers (Km) Paper i cartró (Km) 

Alt Camp 20 30 15 

Alt Empordà 140 40 60 

Alt Penedès 30 20 20 

Alt Urgell 110 140 120 

Alta Ribagorça 140 130 120 

Anoia 40 70 40 

Bages 40 50 30 

Baix Camp 50 40 30 

Baix Ebre 100 90 100 

Baix Empordà 120 20 40 

Baix Llobregat 10 10 10 

Baix Penedès 40 30 30 

Barcelonès 20 20 10 

Berguedà 90 20 40 

Cerdanya 120 30 60 

Conca de Barberà 10 50 30 

Garraf 30 30 30 

Garrigues 40 30 30 

Garrotxa 100 40 50 

Gironès 100 10 30 

Maresme 60 30 30 

Montsià 120 120 120 

Noguera 70 60 30 

Osona 70 20 20 

Pallars Jussà 100 100 80 

Pallars Sobirà 140 160 140 

Pla de l'Estany 110 20 30 

Pla d'Urgell 40 40 30 

Priorat 50 50 50 

Ribera d'Ebre 70 60 60 

Ripollès 110 40 50 

Segarra 40 70 50 

Segrià 70 20 20 

Selva 80 30 40 

Solsonès 80 40 80 

Tarragonès 40 10 15 

Terra Alta 100 70 80 

Urgell 30 60 40 

Val d'Aran 170 170 160 

Vallès Occidental 10 10 10 

Vallès Oriental 40 10 10 



 

 

¶ Interpretació dels resultats de petjada de de carboni dels municipis 

Per la interpretació dels resultats, es comparen els indicadors de petjada de carboni per 

habitant dels diferents municipis per comarques i es comparen amb les dades mitjanes 

comarcals i catalanes.  Alhora, el càlcul de la petjada de carboni a escala municipal permet 

ŜǎǘǳŘƛŀǊ ƭŀ ŎƻǊǊŜƭŀŎƛƽ ŜƴǘǊŜ ǇŀǊŁƳŜǘǊŜǎΣ ǘŀƭǎ ŎƻƳ ƭΩƝƴŘŜȄ ŘŜ ǊŜŎƻƭƭƛŘŀ ǎŜƭŜŎǘƛǾŀ ƛ ƭŀ ǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ 

carboni, i elaborar models de regressió.   

 

 

9ƭ ǊŜǎǳƭǘŀǘǎ ŘΩŀǉǳŜǎǘŀ ŦŀǎŜ ǎƽƴΥ 

¶ Representació gràfica de la petjada de carboni per habitant dels diferents municipis, per 

comarques.  

¶ Per a cada un dels municipis (en format digital):  

           - fitxa de resultats detallats όƻōǘƛƴƎǳŘŀ ŀƳō ƭΩŜƛƴŀ de càlcul i les dades facilitades per 

ƭΩ!w/ύ 

           - eina de Càlcul CO2ZW® editable (permet que els municipis puguin canviar les variables 

introduïdes per al càlcul) 

¶ Taula de resultats de tots els municipis de Catalunya (inclou les variables municipals i els 

resultats dels tres indicadors) (en format digital) 



 

 

4. t9¢W!5! 59 /!w.hbL 59 [! D9{¢Lj 59[{ w9{L5¦{ 

a¦bL/Lt![{ 59 /!¢![¦b¸! 

Aquesta secció presenta les dades de petjada de carboni global de la gestió i tractament dels 

residus municipals a Catalunya per als anys 2011 i 2012. 

4.1. Escenari base 2011 

La petjada de carboni total dels residus municipals ŘŜ /ŀǘŀƭǳƴȅŀ ǇŜǊ ŀ ƭΩŀƴȅ нлмм Şǎ ŘŜ уфрΦ026 

t CO2eq, el qual representa una emissió de 119 Kg CO2eq/habitant i de 221 Kg CO2eq/tona de 

residu generat (Figura 2).  

 

 

 

Figura 2. Indicadors de les emissions generades, evitades i petjada de carboni de la gestió de 

residus municipals a Catalunya (2011) 

 



 

 

La Taula 14 mostra el detall de la  petjada de carboni del tractament dels residus, diferenciant 

la contribució dels diferents fluxos de residus així com els impactes directes, indirectes i 

evitats. Aquesta mateixa informació es presenta també en diverses figures a continuació. 

 

Taula 14. Petjada de carboni del tractament dels residus municipals de Catalunya (2011), en t 

de CO2eq  

 

La Figura 3 mostra la contribució dels impactes directes, indirectes i evitats. Aquests darrers, 

Ŝƴ ƴŜƎŀǘƛǳΣ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜƴ Ŝƭǎ ŜǎǘŀƭǾƛǎ ŘΩŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ D9I en ƭΩŜŎƻƴƻƳƛŀ ƎǊŁŎƛŜǎ ŀ ƭŀ ǾŀƭƻǊƛǘȊŀŎƛƽ 

material i energètica dels residus. A la figura es pot observar com quasi la meitat dels impactes 

generats (directes i indirectes) són contrarestats pels impactes evitats, de manera que la 

ŎƻƳǇǘŀōƛƭƛǘŀǘ ŘΩŀǉǳŜǎǘǎ ǇŜǊƳŜǘ ǊŜŘǳƛǊ ƭŀ ǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƛ ŘŜ /ŀǘŀƭǳƴȅŀ ŘŜ ƳŞǎ ŘΩмΦс4.000 

tones de CO2eq a les menys de 900.000 indicades.  

 

Flux de residus 
Impacte 

directe 

Impacte 

indirecte 

Impacte    

evitat 

Petjada de 

carboni total  

Recollida Selectiva 51.982   9.154   -505.626   -444.490   

Resta + FIRM a TMB 47.509   20.764   -102.998   -34.726   

Residu a PVE 295.073   13.491   -119.689   188.875   

Residu a DC 1.187.153   11.811   -24.855   1.174.109   

TOTAL 1.581.718   55.220   -753.169   883.769   



 

 

 

Figura 3. Petjada de carboni del tractament de residus municipals a Catalunya (2011): impactes 

directes, indirectes i evitats 

 

La Figura 4 i la Figura 5 mostren la petjada de carboni del tractament de residus a les diferents 

instal·lacions ƛ ǇŜǊ ŎŀŘŀ ǘƛǇǳǎ ŘΩƛƳǇŀŎǘŜΦ Es pot observar com el principal element contribuïdor 

a la petjada de carboni és el residu gestionat en els dipòsits controlats (resta i rebuig), que 

representa tres quartes parts dels impactes directes del tractament de residus sòlids 

municipals. En segon lloc, les emissions de la valorització energètica dels residus contribueixen 

aproximadament a una cinquena part dels impactes directes. Per altra banda, la recollida 

selectiva de paper i cartró, envasos lleugers i vidre contribueix a evitar una part important de 

la petjada de carboni.  



 

 

 

Figura 4. Petjada de carboni del tractament dels residus municipals a Catalunya (2011), per 

instal·lació 

 

Figura 5. Petjada de carboni del tractament dels residus municipals a Catalunya (2011), per 

ǘƛǇǳǎ ŘΩƛƳǇŀŎǘŜ 

 

Per altra banda, la petjada de carboni del transport interurbà de residus (del municipi a la 

planta de tractament) ascendeix a 11.257 tones de CO2ŜǉΣ Ŝƭ ǉǳŀƭ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀ ƳŜƴȅǎ ŘΩǳƴ м҈ 

ŘŜƭ ǘƻǘŀƭ ŘΩƛƳǇŀŎǘŜǎ ƎŜƴŜǊŀǘǎ ǇŜƭ ǘǊŀŎǘŀƳŜƴǘ όFigura 6)  Cal tenir en compǘŜ ǉǳŜ ƴƻ ǎΩƘŀ ǇƻƎǳǘ 

ŜǎǘƛƳŀǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘŜ ŘŜ ƭŀ ǊŜŎƻƭƭƛŘŀ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭ ŘŜ ǊŜǎƛŘǳǎ ǇŜǊ ƳŀƴŎŀ ŘŜ ŘŀŘŜǎ ŦƛŀōƭŜǎΦ  



 

 

 

Figura 6Φ /ƻƴǘǊƛōǳŎƛƽ ŘŜƭ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŀƭ ǘƻǘŀƭ ŘΩƛƳǇŀŎǘŜǎ ƎŜƴŜǊŀǘǎ ǇŜǊ ƭŀ ƎŜǎǘƛƽ ŘŜƭǎ ǊŜǎƛŘǳǎ 

municipals a Catalunya (2011) 

  



 

 

4.2. Escenari base 2012 

La petjada de carboni total de la gestió dels residus municipals ŘŜ /ŀǘŀƭǳƴȅŀ ǇŜǊ ŀ ƭΩŀƴȅ нлм2 

és de 831.957 t CO2eq, el qual representa una emissió de 110 Kg CO2eq/habitant i de 223 Kg 

CO2eq/tona de residu generat (Figura 7). Aquests valors representen una reducció de la 

ǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƛ ǘƻǘŀƭ ƛ ŘŜ ƭŀ ǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƛ ǇŜǊ Ƙŀōƛǘŀƴǘ ŘΩǳƴ тΣм҈ ƛ ǳƴ тΣс҈ Ŝƴ ǊŜƭŀŎƛƽ ŀ 

ƭΩŀƴȅ нлмм, respectivamentΦ !ǉǳŜǎǘŀ ŘŀǾŀƭƭŀŘŀ ǎΩŜȄǇƭƛŎŀ Ŝƴ ƎǊŀƴ ƳŜǎǳǊŀ ŘŜƎǳǘ ŀ ƭa reducció de 

la generació de residus per habitant, que descendeix de 1,47 a 1,35 Kg/habitant·dia. Per la 

seva banda, la petjada de carboni per tona de residu gestionat es manté relativament estable 

(+0,9% entre 2011 i 2012), fruit de la combinació de dos factors amb efectes contraposats en 

ǘŜǊƳŜǎ ŘΩŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ GEH:  

¶ Disminució de la recollida seƭŜŎǘƛǾŀ όǊŜŘǳŎŎƛƽ ŘΩǳƴ млΣо҈ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘ Ŝƴ Ƴŀǎǎŀ ŘŜ 

residus recollits selectivament), el qual contribueix a augmentar la petjada de carboni 

¶ Augment de la fracció resta gestionada a través de TMB2, en contraposició al 

tractament via deposició controlada (els TMB2 gestionen un 33,8% més de fracció 

resta, mentre que els dipòsits controlats reben un 7,2% menys de resta), el qual 

contribueix a reduir la petjada de carboni.  

  



 

 

 

 

 

 

Figura 7. Indicadors de les emissions generades, evitades i de petjada de carboni de la gestió 

de residus municipals a Catalunya (2012) 

La Taula 15 mostra el detall de la  petjada de carboni del tractament dels residus ƭΩŀƴȅ нлмн, 

diferenciant la contribució de les diferents ǘƛǇƻƭƻƎƛŜǎ ŘΩƛƴǎǘŀƭϊƭŀŎƛƻƴǎ així com els impactes 

directes, indirectes i evitats. Aquesta mateixa informació es presenta també en diverses figures 

a continuació. {ΩƻōǎŜǊǾŀ ŎƻƳ ƭΩƛƳǇŀŎǘŜ ŜǾƛǘŀǘ ǇŜǊ ƭŀ ǊŜŎƻƭƭƛŘŀ ǎŜƭŜŎǘƛǾŀ ƭΩŀƴȅ нлмн Şǎ ƳŜƴƻǊ ǉǳŜ 

ƭΩŀƴȅ нлммΣ Ŝƭ ǉǳŀƭ ǎΩŜȄǇƭƛŎŀ ǇŜǊ ƭŀ ŘƛǎƳƛƴǳŎƛƽ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘ ŘŜ ǊŜǎƛŘǳǎ ǊŜŎƻƭƭƛǘǎ ǎŜƭŜŎǘƛǾŀƳŜƴǘ 

(-8,75%). És especialment notable la davallada en la recollida selectiva de paper i cartró, que 



 

 

disminueix un 22,16%6.  tŜƭ ǉǳŜ Ŧŀ ŀ ƭŀ ǊŜǎǘŀ ƛ ƭŀ CLwa ǘǊŀŎǘŀŘŜǎ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ¢a.Σ ǎΩƻōǎŜǊǾŀ ǳƴŀ 

ŘƛǎƳƛƴǳŎƛƽ ŘŜ ƭŀ ǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƛΣ Ŝƭ ǉǳŀƭ ǎΩŜȄǇƭƛŎŀ ǇŜǊ ƭΩƛƴŎǊŜƳŜƴǘ ŘŜ ǊŜǎƛŘǳǎ ƎŜǎǘƛƻƴŀǘǎ Ŝƴ 

aquest tipus de plantes (+33,8% de residus gŜǎǘƛƻƴŀǘǎ ŜƴǘǊŜ нлмм ƛ нлмнύ ƛ ǇŜǊ ƭΩƛƴŎǊŜƳŜƴǘ ŘŜƭǎ 

índex de valorització material a TMB2 (veure  Taula 9). En el cas de la petjada de carboni de la 

resta enviada a PVE, la petjada de carboni també disminueix. Això es pot explicar en part degut 

a que sΩŜƴǾƛŀ ǳƴ млΣф҈ ƳŜƴȅǎ ŘŜ ǊŜǎǘŀ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŀōǎƻƭǳǘǎ ŀ t±9Φ CƛƴŀƭƳŜƴǘΣ ƭΩƛƳǇŀŎǘŜ ŘŜƭǎ 

dipòsits controlats es manté estabilitzat, el qual és el resultat de la combinació de dos factors 

amb efectes contraposats: per una banda, disminueix la quantitat de resta destinada a dipòsit 

controlat (-7,2% en termes absoluts). 

Taula 15. Petjada de carboni del tractament dels residus municipals de Catalunya (2012), en t 

de CO2eqΣ ƛ ŎƻƳǇŀǊŀŎƛƽ ŀƳō Ŝƭǎ ǊŜǎǳƭǘŀǘǎ ƻōǘƛƴƎǳǘǎ ǇŜǊ ƭΩŀƴy 2011  

1
Entre parèntesi es mostra la diferència entre la petjada de carboni de 2012 i 2011.  

  

                                                           

6
 [Ŝǎ ŜǎǘŀŘƝǎǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ǊŜŎƻƭƭƛŘŀ ǎŜƭŜŎǘƛǾŀ ŘŜ ƭΩŀƴȅ нлмн ƳƻǎǘǊŜƴ ǳƴŀ ŘŀǾŀƭƭŀŘŀ ƎŜƴŜǊŀƭƛǘȊŀŘŀ ŘŜ ƭŀ 

quantitat de materials recollits selectivament. No obstant, aquesta reducció és major en el cas del paper 

i cartró que en el cas de la resta de fraccions selectives del model de recollida de 5 fraccions. Això 

ǎΩŜȄǇƭƛŎŀ Ŝƴ ƎǊŀƴ ƳŜǎǳǊŀ ǇŜǊ ƭΩƛƴŎǊŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǎƻǎǘǊŀŎŎƛƽ ŘŜ ǇŀǇŜǊ ƛ ŎŀǊǘǊƽ ŘƛǊŜŎǘŀƳŜƴǘ ŘŜƭǎ ŎƻƴǘŜƴƛŘƻrs. 

tŜǊ ǘŀƭ ŘŜ ŎƻǊǊŜƎƛǊ ƭΩŜŦŜŎǘŜ ǉǳŜ ŀƛȄƼ Ǉƻǘ ǘŜƴƛǊ Ŝƴ ƭŀ ŎƻƳǇƻǎƛŎƛƽ ŘŜ ƭŀ ŦǊŀŎŎƛƽ ǊŜǎǘŀ Řƛƴǎ ŘŜƭ ƳƻŘŜƭ ŘŜ ŎŁƭŎǳƭ 

όƭŀ ǉǳŀƭ ǎΩŜǎǘƛƳŀ Ŝƴ ōŀǎŜ ŀ ƭŀ ōƻǎǎŀ ǘƛǇǳǎ ƛ Ŝƭǎ ƝƴŘŜȄǎ ŘŜ ǊŜŎƻƭƭƛŘŀ ǎŜƭŜŎǘƛǾŀύΣ ǎΩƘŀ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǘ ŀ ŜŦŜŎǘŜǎ ŘŜ 

caracteritzacions de les fraccions de residus que la recollida selectiva de paper i cartró real (prèvia 

sostracció) només disminueix un 4,9% entre 2011 i 2012 (valor mitjà de reducció de la recollida selectiva 

de la matèria orgànica, vidre i envasos lleugers).  

Flux de residus 
Impacte 

directe 

Impacte 

indirecte 

Impacte    

evitat 

Petjada de 

carboni total1  

Recollida Selectiva 48.607   9.492   -434.214   
-376.115  

(+68.375)  

Resta + FIRM a TMB 53.978   31.440   -191.241   
-105.822  

(-71.096) 

Residu a PVE 242.296   13.360   -116.957   
138.698  

(-50.177) 

Residu a DC 1.137.280  11.360   -26.755   
1.121.885 

 (-52.224) 

TOTAL1 
1.482.162 

(-99.556)  

65.652  

 (+10.432) 

-769.167 

(-15.998) 

778.647  

(-105.122)  



 

 

La Figura 8 mostra la contribució dels impactes directes, indirectes i evitats. De la mateixa 

ƳŀƴŜǊŀ ǉǳŜ ǇŜǊ ŀ ƭΩŀƴȅ нлммΣ ŀ la figura es pot observar com quasi la meitat dels impactes 

generats (directes i indirectes) són contrarestats pels impactes evitats, de manera que la 

ŎƻƳǇǘŀōƛƭƛǘŀǘ ŘΩŀǉǳŜǎǘǎ ǇŜǊƳŜǘ ǊŜŘǳƛǊ ƭŀ ǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƛ ŘŜ /ŀǘŀƭǳƴȅŀ ŘŜ quasi 1.600.000 

tones de CO2eq a les menys de 850.000 indicades.  

 

Figura 8. Petjada de carboni de Catalunya (2012): impactes directes, indirectes i evitats 

 

La Figura 9 i la Figura 10 mostren la petjada de carboni per cada flux de residus i per cada tipus 

ŘΩƛƳǇŀŎǘŜΦ 9ǎ Ǉƻǘ ƻōǎŜǊǾŀǊ ŎƻƳ Ŝƭ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŜƭŜƳŜƴǘ ŎƻƴǘǊƛōǳƠŘƻǊ ŀ ƭŀ ǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƛ Şǎ ƭŀ 

fracció resta enviada a dipòsit controlat, que representa tres quartes parts dels impactes 

directes del tractament de residus sòlids municipals. En segon lloc, les emissions de la 

valorització energètica dels residus contribueixen aproximadament a una cinquena part dels 

impactes directes. Per altra banda, la recollida selectiva de paper i cartró, envasos lleugers i 

vidre contribueix a evitar una part important de la petjada de carboni.  



 

 

 

Figura 9. Petjada de carboni del tractament de residus municipals de Catalunya (2012) per flux 

de residus 

 

 

Figura 10. Petjada de carboni del tractament dels residus municipals a Catalunya (2012), per 

ǘƛǇǳǎ ŘΩƛƳǇŀŎǘŜ 

 

Per altra banda, la petjada de carboni del transport interurbà de residus (del municipi a la 

planta de tractament) ascendeix a 10.747 tones de CO2ŜǉΣ Ŝƭ ǉǳŀƭ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀ ƳŜƴȅǎ ŘΩǳƴ м҈ 

del totŀƭ ŘΩƛƳǇŀŎǘŜǎ ƎŜƴŜǊŀǘǎ ǇŜƭ ǘǊŀŎǘŀƳŜƴǘ όFigura 11)Σ ŘŜ ƭŀ ƳŀǘŜƛȄŀ ƳŀƴŜǊŀ ǉǳŜ ƭΩŀƴȅ нлммΦ  

/ŀƭ ǘŜƴƛǊ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ǉǳŜ ƴƻ ǎΩƘŀ ǇƻƎǳǘ ŜǎǘƛƳŀǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘŜ ŘŜ ƭŀ ǊŜŎƻƭƭƛŘŀ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭ ŘŜ ǊŜǎƛŘǳǎ 

per manca de dades fiables.  



 

 

 

Figura 11Φ /ƻƴǘǊƛōǳŎƛƽ ŘŜƭ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŀƭ ǘƻǘŀƭ ŘΩƛƳǇŀŎǘŜǎ ƎŜƴŜǊŀǘǎ ǇŜǊ ƭŀ ƎŜǎǘƛƽ ŘŜƭǎ ǊŜǎƛŘǳǎ 

municipals a Catalunya (2012) 

  



 

 

4.3. Escenaris alternatius 

La Figura 12 mostra la petjada de carboni total de la gestió dels residus municipals de 

/ŀǘŀƭǳƴȅŀ ǇŜǊ ŀ ƭΩŀƴȅ нлмнΣ Ŝƴ ŎƻƳǇŀǊŀŎƛƽ ŀƳō ƭŀ ǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƛ ǉǳŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘǊƛŀ ŀƭǎ 

ŘƛŦŜǊŜƴǘǎ ŜǎŎŜƴŀǊƛǎ ƛƴŘƛŎŀǘǎ ŀ ƭΩŀǇŀǊǘŀǘ 3.2: 

¶  Escenari A / Destí de la resta 

o /A1/  100% a dipòsit controlat 

o /A2/  0% a dipòsit controlat 

¶ Escenari B / Recollida selectiva 

o /B1/  Sense recollida selectiva 

o /B2/  Compliment dels objectis establerts al PROGREMIC 2007-2012: 55% de 

valorització de la matèria orgànica, 75%  per al vidre, 75% per al paper i cartró 

i 25% per a envasos lleugers 

¶ Escenari C / Captació de biogàs en dipòsits controlats 

o /C1/ Sense captació (0%) 

o /C2/ Captació del 50% 

o /C3/  Captació del 100% 

¶ 9ǎŎŜƴŀǊƛ 5 κ /ƻƳǇǘŀōƛƭƛǘŀǘ ǎŜƎƻƴǎ Ŝƭǎ LƴǾŜƴǘŀǊƛǎ bŀŎƛƻƴŀƭǎ ŘΩ9Ƴƛǎǎƛƻƴǎ  

o /D1/  No comptabilització de crèdits  

o /D2/  Emissions actuals ςŜƴ ƭΩŀƴȅ Ŝƴ ŎǳǊǎ- dels dipòsits controlats7  

o /D3/  Plantes de valorització energètica no incloses al capítol de residus  

                                                           

7
 Els inventaris nacionals ŘΩŜƳƛǎǎƛƻƴǎΣ ŘΩŀŎƻǊŘ ŀƳō ƭŜǎ ŘƛǊŜŎǘǊƛǳǎ ŘŜ ƭΩLt//Σ ƛƴŘƛǉǳŜƴ ǉǳŜ ǇŜǊ ŀ ŎŀŘŀ ŀƴȅ 

ǎΩƘŀƴ ŘŜ ŎƻƳǇǘŀōƛƭƛǘȊŀǊ ƭŜǎ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩŀƴȅ Ŝƴ ŎǳǊǎ ǇǊƻŎŜŘŜƴǘǎ ŘŜƭǎ ŘƛǇƼǎƛǘǎ ŎƻƴǘǊƻƭŀǘǎΦ !ƛȄƼ ƛƳǇƭƛŎŀ 

ǉǳŜ ǎΩƘŀn ŘŜ ŎƻƳǇǘŀōƛƭƛǘȊŀǊ ƭŜǎ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜƭ ǊŜǎƛŘǳ ŘŜǇƻǎƛǘŀǘ ƭΩŀƴȅ Ŝƴ curs així com dels residus que 

ǎΩƘŀƴ ŀƴŀǘ ŀōƻŎŀƴǘ Ŝƴ Ŝƭǎ ŀƴȅǎ ŀƴǘŜǊƛƻǊǎ (es recomana uns sèrie temporal de 50 anys) però que es 

ŘŜƎǊŀŘŜƴ ŜƴŎŀǊŀ Ŝƴ ƭΩŀƴȅ Ŝƴ ŎǳǊǎΦ  !ǉǳŜǎǘ ŜƴŦƻŎŀƳŜƴǘ ŘƛŦŜǊŜƛȄ ŘŜ ƭΩŀǇƭƛŎŀt en el present projecte, en què 

ǎΩƘŀƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǘ ƭŜǎ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ŦǳǘǳǊŜǎ όŜƴ Ŝƭǎ ǇǊƻǇŜǊǎ рл ŀƴȅǎύ ŘŜƭǎ ǊŜǎƛŘǳǎ ŘŜǇƻǎƛǘŀǘǎ Ŝƴ ƭΩŀƴȅ Ŝƴ ŎǳǊǎΦ 

No obstant, pŜƭ ǉǳŜ Ŧŀ ŀ ƭΩŜǎŎŜƴŀǊƛ 5нΣ ǎΩƘŀƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǘ ƭŜǎ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩŀƴȅ Ŝƴ ŎǳǊǎ ŘŜƭǎ ǊŜǎƛŘǳǎ 

ŀōƻŎŀǘǎ Ŝƴ Ŝƭ ǇŀǎǎŀǘΣ ŘΩŀŎƻǊŘ ŀƳō ƭŜǎ ŘŀŘŜǎ ŦŀŎƛƭƛǘŀŘŜǎ ǇŜǊ ƭΩƛƴǾŜƴǘŀǊƛ ŘΩŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ /ŀǘŀƭǳƴȅŀ ǇŜǊ ŀ 

ƭΩŀƴȅ нлмм όŘŀŘŀ més recent disponible públicament)  

(http://www20.gencat.cat/docs/canviclimatic/Home/Politiques/Politiques%20catalanes/La%20mitigacio

%20del%20canvi%20climatic/Inventaris%20demissions%20a%20Catalunya/Catalu%C3%B1a_90-

11v13.xls) 

http://www20.gencat.cat/docs/canviclimatic/Home/Politiques/Politiques%20catalanes/La%20mitigacio%20del%20canvi%20climatic/Inventaris%20demissions%20a%20Catalunya/Catalu%C3%B1a_90-11v13.xls
http://www20.gencat.cat/docs/canviclimatic/Home/Politiques/Politiques%20catalanes/La%20mitigacio%20del%20canvi%20climatic/Inventaris%20demissions%20a%20Catalunya/Catalu%C3%B1a_90-11v13.xls
http://www20.gencat.cat/docs/canviclimatic/Home/Politiques/Politiques%20catalanes/La%20mitigacio%20del%20canvi%20climatic/Inventaris%20demissions%20a%20Catalunya/Catalu%C3%B1a_90-11v13.xls


 

 

o /D4/  Escenaris  D1+D2+D3 

 

 

Figura 12. Emissions generades i evitades de la gestió dels residus municipals a Catalunya (2012): 

escenari base vs escenaris alternatius 

[Ωescenari A1 permet observar com el fet de destinar el 100% de la fracció resta a dipòsit 

controlat suposaria un increment de les emissions generades del 6% i una reducció de les 

evitades del 39%, mentre que en lΩescenari A2 Ŝƭ ŦŜǘ ŘΩŜǾƛǘŀǊ ƭΩŜƴǘǊŀŘŀ ŘŜ ŦǊŀŎŎƛƽ ǊŜǎǘŀ ŀ ŘƛǇƼǎƛǘ 

controlat (a costa de gestionar-ho ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘΩŀƭǘǊŜǎ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜǎΥ TMB i PVE), suposaria una 

reducció de les emissions generades del 9% i un increment de les evitades del 24%. En ambdós 

ŜǎŎŜƴŀǊƛǎΣ ƭŜǎ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ƎŜƴŜǊŀŘŜǎ ŎŀƴǾƛŜƴ ǊŜƭŀǘƛǾŀƳŜƴǘ ǇƻŎ όғмл҈ύ Ŝƴ ǊŜƭŀŎƛƽ ŀ ƭΩŜǎŎŜƴŀǊƛ 

ōŀǎŜΣ Ƨŀ ǉǳŜ ǎƛ ōŞ Ŝƴ ƭΩŜǎŎŜƴŀǊƛ !м ŀǊǊƛōŀ ƳŞǎ ǊŜǎǘŀ ŀƭ ŘƛǇƼǎƛǘ ŎƻƴǘǊƻƭŀǘΣ ŘŜƛȄŀ ŘΩŀǊǊƛōŀǊ-hi una 

quantitat important de rebuig (procedent del tractament de la resta a TMB), la qual té 

emissions per tona majors que la fracció resta. En conjunt, les variacions en la generació 

ŘΩƛƳǇŀŎǘŜǎ ǎƽƴ ǊŜƭŀǘƛǾŀƳŜƴǘ ǇŜǘƛǘŜǎΦ 9ƴ ŎŀƴǾƛΣ ƭŜǎ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ŜǾƛǘŀŘŜǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜƴ ŎŀƴǾƛǎ ƳŞǎ 

importants en els dos escenaris (-оф҈ Ŝƴ ƭΩŜǎŎŜƴŀǊƛ !м ƛ Ҍнп҈ Ŝƴ ƭΩ!нύΣ Ƨŀ ǉǳŜ Ŝƭ ŦŜǘ ŘŜ 

gestionar la resta a través de vies alternatives al dipòsit controlat permet incrementar la 

valorització material i energètica dels residus, contribuint a compensar part dels impactes 



 

 

generats.  Per aquest motiu, el fet de deixar de gestionar la resta a través de dipòsit controlat 

(escenari A2), el qual Ŧŀ ŘƛǎƳƛƴǳƛǊ ǳƴ ф҈ ƭΩƛƳǇŀŎǘŜ ƎŜƴŜǊŀǘ ƛ ǇŜǊƳŜǘ ŜǾƛǘŀǊ ǳƴ нп҈ ƳŞǎ 

ŘΩƛƳǇŀŎǘŜǎΣ ǇŜǊƳŜǘ Ŝƴ ŎƻƴƧǳƴǘ ǳƴŀ ǊŜŘǳŎŎƛƽ ŘΩŀǇǊƻȄƛƳŀŘŀƳŜƴǘ ǳƴ 40% de la petjada de 

carboni (emissions generades menys evitades).  

Per altra banda, els escenaris B1 i B2 ƛƴŘƛǉǳŜƴ ƭΩŜŦŜŎǘŜ ŘŜ ŘƛŦŜǊŜƴǘǎ ƝƴŘŜȄ ŘŜ ǊŜŎƻƭƭƛŘŀ ǎŜƭŜŎǘƛǾŀ 

sobre les emissions generades i les emissions evitadesΦ 9ƴ ƭΩŜǎŎŜƴŀǊƛ .мΣ Ŝƴ ǉǳŜ ƴƻ Ƙƛ Ƙŀuria 

ǊŜŎƻƭƭƛŘŀ ǎŜƭŜŎǘƛǾŀΣ ǎΩƻōǎŜǊǾŀ ŎƻƳ ƭes emissions generades ǎΩƛƴŎǊŜƳŜƴǘŀǊƛen en un 49%. En 

canvi, la consecució dels objectius del PROGREMIC 2007-2012 (escenari B2) permetria reduir 

les emissions generades en un 21% i incrementar les estalviades en un 12% en relació a 

ƭΩŜǎŎŜƴŀǊƛ ōŀǎŜΦ  

Els escenaris C1, C2 i C3 mostren la importància de la captació de biogàs als dipòsits 

ŎƻƴǘǊƻƭŀǘǎΦ !ǉǳŜǎǘ ǇŀǊŁƳŜǘǊŜ ǘŞ ǳƴŀ ŜƭŜǾŀŘŀ ƛƴŎŜǊǘŜǎŀΣ ŘŜƎǳǘ ŀ ƭŀ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘŀǘ Ŝƴ ƭΩƻōǘŜƴŎƛƽ ŘŜ 

dades experimentals fiables i representŀǘƛǾŜǎΦ {ΩƻōǎŜǊǾŀ ŎƻƳ Ŝƭ ŦŜǘ ŘŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊ ƭΩŀōǎŝƴŎƛŀ ŘŜ 

captació de biogàs (0%) o un índex de captació del 10% faria oscil·lar les emissions generades 

entre +30% i -70% respecte a ƭΩŜscenari base. bƻ ƻōǎǘŀƴǘΣ Ŏŀƭ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊ ǉǳŜ ƭΩŜǎŎŜƴŀǊƛ /о Şǎ 

tècnicamenǘ ƛƴǾƛŀōƭŜΣ ŘŜƎǳǘ ŀ ƭŀ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘŀǘ ŘΩŀǎǎƻƭƛǊ ǘŀȄŜǎ ŘŜ ŎŀǇǘŀŎƛƽ ǘŀƴ ŜƭŜǾŀŘŜǎΦ  

Els escenaris D1, D2, D3 i D4 ƳƻǎǘǊŜƴ Ŝƭǎ ǾŀƭƻǊǎ ŘΩŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ƎŜƴŜǊŀŘŜǎ ƛ ŜǾƛǘŀŘŜǎ que 

ǎΩƻōǘƛƴŘǊƛŜƴ ǎƛ ǎΩŀǇƭƛǉǳŜǎǎƛƴ ŀƭƎǳƴŜǎ ŘŜ ƭŜǎ ŘƛǊŜŎǘǊƛǳǎ ǇŜǊ ŀƭ ŎŁƭŎǳƭ ŘŜ ƭŜǎ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ GEH dels 

inventaris nacionals (IPCC 2006) ŀ ƭŀ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀ ŘŜ ŎŁƭŎǳƭΦ [ΩŜǎŎŜƴŀǊƛ 5мΣ ǎŜƴǎŜ 

comptabilització dels crèdits, suposaria Ŝƭ ƳŀǘŜƛȄ ǾŀƭƻǊ ŘΩŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ƎŜƴŜǊŀŘŜǎ ǉǳŜ ŀ ƭΩŜǎŎŜƴŀǊƛ 

base però la supressió de totes les emissions evitades. tŜƭ ǉǳŜ Ŧŀ ŀ ƭΩŜǎŎŜƴŀǊƛ 5нΣ Ŝƴ ǉǳŝ Ŝǎ 

ŎƻƴǎƛŘŜǊŜƴ ƭŜǎ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ŀŎǘǳŀƭǎ όŘŜ ƭΩŀƴȅ Ŝƴ ŎǳǊǎύ ŘŜƭǎ ŘƛǇƼǎƛǘǎ ŎƻƴǘǊolats, les emissions 

generades augmentarien un 66% όŎƻƴǎƛŘŜǊŀƴǘ Ŝƭ ǾŀƭƻǊ ŘΩŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ƛƴŘƛŎŀǘ ŀƭǎ ƛƴǾŜƴǘŀǊƛǎ 

ƴŀŎƛƻƴŀƭǎ ǇŜǊ ƭΩŀƴȅ нлммύΦ [ΩŜǎŎŜƴŀǊƛ 5оΣ Ŝƴ ǉǳŝ Ŝƭǎ ǊŜǎƛŘǳǎ ƎŜǎǘƛƻƴŀǘǎ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ t±9 ƴƻ 

entrarien al capítol de residus sinó que anirien al capítƻƭ ŘΩŜƴŜǊƎƛŀΣ ǎǳǇƻǎŀ ǳƴŀ ǊŜŘǳŎŎƛƽ ŘΩǳƴ 

15% de les emissions generades όŜƭ ǉǳŀƭ ǎΩŜȄǇƭƛŎŀ ǇŜƭ ŦŜǘ ŘŜ ƴƻ ŎƻƳǇǘŀōƛƭƛǘȊŀǊ Ŝƭǎ ƛƳǇŀŎǘŜǎ ŘŜƭǎ 

residus incinerats).  La combinació dels tres factors suposaria un increment de les emissions 

generades del 50% i la supressió de la comptabilització de les emissions evitades obtingudes 

de la valorització de materials i energia.  
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Aquesta secció presenta les dades de petjada de carboni global de la gestió i tractament dels 

residus municipals a Catalunya, en primer lloc a escala municipal i posteriorment de manera 

agregada a nivell de comarca.  

5.1. Resultats a nivell de municipi (2011) 

Els resultats de cadascun dels municipis es mostren en detall a ƭΩAnnex A, agregats comarca 

per comarca. A més a més, en format digital (veure CD adjunt)Σ Ŝǎ ŘƛǎǇƻǎŀ ŘΩǳƴŀ ŦƛǘȄŀ ŘŜ 

resultats per cada municipi (veure exemple, Figura 13) així com de lΩŀǇƭƛŎŀǘƛǳ /h2ZW® amb les 

dades de cada municipi.  

  



 

 

 

 

 

Figura 13. Exemple de fitxa de resultats de la petjada de carboni de la gestió de residus 

municipals per a cada municipi 



 

 

Dades estadístiques descriptives 

La Taula 16 mostra els descriptius estadístics de la petjada de carboni dels municipis catalans 

ǇŜ ƭΩany 2011, els quals es representen gràficament al diagrama de caixa8 de la Figura 14. 

5ΩŀŎƻǊŘ ŀƳō ŀǉǳŜǎǘǎ ǊŜǎǳƭǘŀǘǎΣ ǎΩƻōǎŜǊǾŀ ǉǳŜ Ŝƭ ул҈ ŘŜƭǎ ƳǳƴƛŎƛǇƛǎ ǘŜƴŜƴ ǳƴŀ ǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ 

carboni entre 46 i 334 Kg CO2eq/habitant, i un 50% entre 108 i 239 Kg CO2eq/habitant. Cal 

recordar que la mitjana catalana se situa en els 219 Kg CO2eq/habitant9.  

Taula 16. Estadística descriptiva de la petjada de carboni dels municipis catalans (2011) 

                                                           

8
 Els diagrames de caixa són una representació gràfica construïda a partir dels principals paràmetres robustos de 

posició i dispersió. La part inferior de la caixa és el primer quartil de les dades Q1 i la part superior és el tercer quartil 

Q3. La línia que divideix en dues parts la caixa és la mediana de les dades (segon quartil, Q2)Φ [ΩŀƭœŀŘŀ ŘŜ ƭŀ ŎŀƛȄŀ ŞǎΣ 

ǇŜǊ ǘŀƴǘΣ ƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭ ƛƴǘŜǊǉǳŀǊǘƝƭƛŎΦ !ǉǳŜǎǘ ƎǊŁŦƛŎΣ ŀ ƳŞǎ ŘŜ ŘŜǎŎǊƛǳǊŜ ƭŀ ǇƻǎƛŎƛƽ ƛ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽ ŘŜ ƭŜǎ ŘŀŘŜǎΣ ǎΩǳǘƛƭƛǘȊŀ ǇŜǊ ŀ 

detectar observacions atípiques. Es consideren dades aïllades aquells valors que es troben allunyats del quartil més 

pròxim més мΣр ǾŜƎŀŘŜǎ ƭΩŀƳǇƭŁǊƛŀ ƛƴǘŜǊǉǳŀǊǘƝƭƛŎŀΦ 9ƭǎ ǎŜƎƳŜƴǘǎ ŘŜƭ ŘƛŀƎǊŀƳŀ ǎΩŀƭƭŀǊƎǳŜƴ Ŧƛƴǎ ŀƭ ǾŀƭƻǊ ƳŁȄƛƳ όǇŜǊ 

dalt) i mínim (per baix) dins del rang de valors considerats normals. 

9
 Aquest càlcul inclou les dades de recollida selectiva no territorialitzable, és a dir, que no es pot assignar a cap 

municipi en concret. Sense aquestes dades, la petjada de carboni mitjana seria de 137 Kg CO2eq/habitant.  

Descriptiu Observacions 
Valor  

(Kg CO2eq/hab)  

Mitjana Mitjana aritmètica  190 

Mínim Valor més petit -161 

Percentil 10 (P10) 

Mesura de posició no central que ens indica com està 

posicionat un valor respecte el total de la mostra. El percentil 

10  el valor de petjada de carboni del municipi per sota del qual 

quedarien un 10% dels municipis. 

46 

Percentil 25 (P25) Equival al Primer Quartil (Q1) 108 

Percentil 50 (P50) Mediana (valor central) (Q2) 186 

Percentil 75 (P75) Tercer Quartil (Q3) 239 

Percentil 90 (P90) 
El percentil 90  indica el valor de petjada de carboni del 

municipi per sobre del qual quedarien un 10% dels municipis. 

334 

Màxim Valor més gran 913 



 

 

 

Figura 14. Diagrama de caixa de la petjada de carboni de la gestió de residus municipals dels 

municipis catalans (2011). 

 

Finalment, la Figura 15 ƳƻǎǘǊŀ ƭΩƘƛǎǘƻƎǊŀƳŀ ŘŜ ƭŜǎ ŘŀŘŜǎ ŘŜ ǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƛ ŘŜƭǎ Ƴǳƴƛcipis, 

ƻƴ ǎΩŀǇǊŜŎƛŜƴ Ŝƭ ƴƻƳōǊŜ ŘΩƻŎǳǊǊŝƴŎƛŜǎ όŦǊŜǉǸŝƴŎƛŀύ ŘŜ ŎŀŘŀ ƎǊǳǇ Ŝƴ Ŝƭ ŘƛŀƎǊŀƳŀ ŘŜ ōŀǊǊŜǎ 

verticals, segons una distribució normal o gaussiana. 



 

 

 

Figura 15. Histograma de la petjada de carboni de la gestió dels residus municipals dels 

municipis catalans (2011) 

Interpretació dels resultats 

tŜǊ ǘŀƭ ŘΩŜƴǘŜƴŘǊŜ ǉǳƛƴŜǎ ǎƽƴ ŀǉǳŜƭƭŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǉǳŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜƴ ǳƴŀ ƳŀƧƻǊ ŎƻǊǊŜƭŀŎƛƽ ŀƳō ƭŀ 

ǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƛ ǇŜǊ ƘŀōƛǘŀƴǘΣ ǎΩƘŀ ǊŜŀƭƛǘȊŀǘ ǳƴ ŀƴŁƭƛǎƛ ŘŜ ŎƻǊǊŜƭŀŎƛƻƴǎ ŘŜ tŜŀǊǎƻƴ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘŜ 

determinar quines variables estan més relacionades. La Taula 17 mostra els ǊŜǎǳƭǘŀǘǎ ŘΩŀǉǳŜǎǘ 

anàlisi, per aquelles variables amb major correlació.  

{ΩƻōǎŜǊǾŀ ŎƻƳ ƭŀ ǾŀǊƛŀōƭŜ ǉǳŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ǳƴŀ ƳŀƧƻǊ ŎƻǊǊŜƭŀŎƛƽ ŀƳō ƭŀ ǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ ŎŀǊōƻƴi per 

habitant és la quantitat de resta destinada a DC per habitant (R=0,913, p=0,000). Per tant, 

aquells municipis que enviïn més resta a DC per habitant, són els que tenen una major petjada 

de carboni per habitant. En segon lloc, la generació de residus per habitant  ƛ ƭΩƝƴŘŜȄ ŘŜ 

recollida selectiva (%) presenten també una correlació significativa (però menys forta) amb la 

petjada de carboni per habitant. En el cas de la generació de residus, aquesta correlació és 

positiva (a més generació, més petjada); en canvi, la recollida selectiva té una correlació 

negativa (a més recollida selectiva, menys petjada).   



 

 

 

Taula 17. Coeficient de correlació de Pearson entre la petjada de carboni per habitant i altres 

variables  relacionades amb la gestió dels residus municipals (2011)  

**
Correlació significativa (p=0,000) 

 

La Figura 16 mostra els models de regressió lineals entre la petjada de carboni per habitant 

dels municipis i les variables amb major correlació. El coeficient de determinació (R2), que és el 

quadrat del coeficient de correlació de Pearson, oscil·la entre 0 i 1 i és útil per determinar la 

ǉǳŀƭƛǘŀǘ ŘŜƭ ƳƻŘŜƭ όŎƻƳ ƳŞǎ ŀ ǇǊƻǇ ŘΩмΣ ƳƛƭƭƻǊύΦ !ƭƘƻǊŀΣ ŀǉǳŜǎǘ ŎƻŜŦƛŎƛŜƴǘ ƛƴŘƛŎŀ ƭŀ ǇǊƻǇƻǊŎƛƽ 

de la variació dels resultats que pot explicar-ǎŜ ǇŜƭ ƳƻŘŜƭ ŘŜ ǊŜƎǊŜǎǎƛƽΦ !ƛȄƝ ŘƻƴŎǎΣ ǎΩƻōǎŜǊǾŀ 

com la resta destinada a DC és la variable que presenta una millor relació amb la petjada de 

carboni per habitant, amb un R2=0,834. Això indica que un 83,4% dels canvis en la petjada de 

carboni per habitanǘ ǎΩŜȄǇƭƛŎŀ ǇŜǊ ƭŜǎ ŘƛŦŜǊŝƴŎƛŜǎ Ŝƴ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘ ŘŜ ǊŜǎǘŀ ŘŜǎǘƛƴŀŘŀ ŀ DC. En el 

Ŏŀǎ ŘŜ ƭŀ ƎŜƴŜǊŀŎƛƽ ŘŜ ǊŜǎƛŘǳǎ ƛ ƭΩƝƴŘŜȄ ŘŜ ǊŜŎƻƭƭƛŘŀ ǎŜƭŜŎǘƛǾŀΣ ŀƳōŘǳŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǇƻŘŜƴ 

explicar, per si soles, fins a un 40% de la variació en la petjada de carboni per habitant dels 

municipis catalans.  

  

Variable 

Generació 

de residus  

(Kg/hab) 

Resta a DC 

(%) 

Resta a DC 

(Kg/hab) 

Índex 

Recollida 

Selectiva 

(%) 

Recollida 

selectiva 

(Kg/hab) 

Petjada de carboni 

2011 (Kg CO2eq/hab) 
0,641**  0,405**  0,913**  -0,641**  -0,165**  



 

 

Figura 16. Models de regressió lineal de la petjada de carboni per habitant i la resta a DC, 

generació de residus i recollida selectiva, respectivament (2011). 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

CƛƴŀƭƳŜƴǘΣ ǎΩƘŀ ŘŜǎŜnvolupat un model de regressió lineal múltiple, el qual modelitza la 

ǊŜƭŀŎƛƽ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ǾŀǊƛŀōƭŜ ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ΨǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƛ ǇŜǊ ƘŀōƛǘŀƴǘΩ ƛ ƭŜǎ ǘǊŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ 

independents anteriors ( 

Figura 17). [ŀ ǾƛǊǘǳǘ ŘΩŀǉǳŜǎt model és que permet ajustar-se millor a les dades dels municipis, 

gràcies a la incorporació de més variables que expliquin la petjada de carboni per habitant. 

5ΩŀǉǳŜǎǘŀ ƳŀƴŜǊŀΣ ǎΩŀŎƻƴǎŜƎǳŜƛȄ ǳƴ ƳƻŘŜƭ ŀƳō ǳƴ ŎƻŜŦƛŎƛŜƴǘ ŘŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽ ŘŜ лΣфлмΣ Ŝƭ 

qual siƎƴƛŦƛŎŀ ǉǳŜ ŀƳō ŀǉǳŜǎǘŜǎ ǘǊŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŀƭƘƻǊŀ Ŝǎ Ǉƻǘ ŜȄǇƭƛŎŀǊ ƳŞǎ ŘΩǳƴ фл҈ ŘŜ ƭŜǎ 

variacions en la petjada de carboni per habitant.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 17. Models de regressió lineal múltiple per a la petjada de carboni per habitant (2011) 

 

[ΩŀǇƭƛŎŀŎƛƽ ŘΩŀǉǳŜǎǘ ƳƻŘŜƭ ŘŜ ǊŜƎǊŜǎǎƛƽ ƭƛƴŜŀƭ Şǎ ǳƴŀ ǎƛƳǇƭƛŦƛŎŀŎƛƽ ŘŜƭ ƳƻŘŜƭ ŘŜ ŎŁƭŎǳƭ ƛΣ ŎƻƳ ŀ 

ǘŀƭΣ ǘŞ ǳƴ ƳŀǊƎŜ ŘΩŜǊǊƻǊ ŀǎǎƻŎƛŀǘ ǉǳŜ Ǉƻǘ ŀǊǊƛōŀǊ ŀ ǎŜǊ ǊŜƭƭŜǾŀƴǘ όŜǉǳƛǾŀƭ ŀ мκо ǇŀǊǘ ŘŜ ƭŀ ǇŜǘƧŀŘŀ 

de carboni mitjana de la gestió dels residus municipals a Catalunya). Per aquest motiu, no 

ǎΩŀŎƻƴǎŜƭƭŀ ǳǘƛƭƛǘȊŀǊ ŀǉǳŜǎǘ ƳƻŘŜƭ ŘŜ ǊŜƎǊŜǎǎƛƽ ƭƛƴŜŀƭ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ƎŜƴŜǊŀƭƛǘȊŀŘŀ ǎƛ Ŝǎ ǾƻƭŜƴ 

obtenir resultats de petjada de carboni acurats. No obstant, es pot utilitzar com a primera 

aproximació a la petjada de carboni de la gestió dels residus municipals.  

 

 

y = 64,506 + 0,163 Generació + 0,419 RestaDC ï 2,105 RS 

R
2
 = 0,906 ; Error est¨ndard de lôestimaci· = 38,305 

on: 

y = Petjada de carboni per habitant (Kg CO2eq/hab·any) 

Generació = Generació de residus municipals (Kg residus/hab·any) 

RestaDC = Quantitat de resta destinada a dipòsit controlat (Kg resta/hab·any) 

RS = Índex de Recollida selectiva (%) 



 

 

5.2. Resultats per comarca (2011) 

La Taula 18 mostra la petjada de carboni per habitant mitjana de cada comarca, on es pot 

observar un rang variable entre 38 i 376 Kg CO2eq/habitant·any. 

Taula 18. Petjada de carboni mitjana de la gestió dels residus municipals a les comarques de 

Catalunya (2011), en Kg de CO2eq/hab  

Comarca 
Petjada de carboni 

(Kg CO2eq/hab·any) 
 Comarca 

Petjada de carboni 
(Kg CO2eq/hab·any) 

Alt Camp 38  Montsià 115 

Alt Empordà 375  Noguera 220 

Alt Penedès 218  Osona 60 

Alt Urgell 110  Pallars Jussà 168 

Alta Ribagorça 188  Pallars Sobirà 194 

Anoia 296  Pla de l'Estany 183 

Bages 161  Pla d'Urgell 130 

Baix Camp 74  Priorat 112 

Baix Ebre 195  Ribera d'Ebre 112 

Baix Empordà 366  Ripollès 204 

Baix Llobregat 156  Segarra 108 

Baix Penedès 363  Segrià 208 

Barcelonès 95  Selva 313 

Berguedà 226  Solsonès 176 

Cerdanya 310  Tarragonès 67 

Conca de Barberà 154  Terra Alta 52 

Garraf 256  Urgell 188 

Garrigues 203  Val d'Aran 285 

Garrotxa 206  Vallès Occidental 89 

Gironès 58  Vallès Oriental 156 

Maresme 52  Catalunya 119 



 

 

 

La Figura 18 ǇǊŜǎŜƴǘŀ Ŝƭ ƳŀǇŀ ŘŜ ŎƻƳŀǊǉǳŜǎ ŘŜ /ŀǘŀƭǳƴȅŀΣ Ŝƴ Ŝƭ ǉǳŀƭ ǎΩŀƎǊǳǇŜƴ ƭŜǎ ŎƻƳŀǊǉǳŜǎ 

en 5 grups en funció de la petjada de carboni de la gestió dels residus municipals ǇŜǊ ŀ ƭΩŀƴȅ 

2011.  

 

Figura 18. Petjada de carboni de la gestió dels residus municipals a les comarques de 

Catalunya (2011) 

 

¢ŀƭ ƛ ŎƻƳ ǎΩƘŀ ŜȄǇƭƛŎŀǘ ŀƴǘŜǊƛƻǊƳŜnt, la petjada de carboni per habitant està directament 

relacionada amb la quantitat de resta destinada a DC. La Figura 19 mostra aquesta relació a 

ƴƛǾŜƭƭ ŎƻƳŀǊŎŀƭ ǇŜǊ ŀ ƭΩŀƴȅ нлмм.   
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Figura 19. Diagrama de dispersió de la petjada de carboni mitjana per habitant i la quantitat de 

resta destinada a DC, a nivell comarcal (2011) 

 



 

 

La Figura 20 representa gràficament les comarques en un diagrama de dispersió per a les 

ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ΨǊŜǎǘŀ ŀ DCΩ ƛ ΨƝƴŘŜȄ ŘŜ ǊŜŎƻƭƭƛŘŀ ǎŜƭŜŎǘƛǾŀΩΦ ¢ŀƭ ƛ ŎƻƳ Şǎ ŘΩŜǎǇŜǊŀǊΣ ŀ ƭŀ ǇŀǊǘ ƛƴŦŜǊƛƻǊ 

ŘǊŜǘŀ ǎΩǳōƛǉǳŜƴ ƭŜǎ ŎƻƳŀǊǉǳŜǎ ŀƳō ƳŜƴƻǊ ǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƛ όǇŜǊ ǎƻǘŀ ŘŜ млл YƎ 

CO2eq/hab·any) ςaquelles que envien menys resta a DC i tenen major recollida selectiva- i a la 

meitat superior esquerra aquelles comarques amb una petjada de carboni major (per sobre de 

250 Kg CO2eq/hab·any).  

 

Figura 20. Diagrama de dispersió de la recollida selectiva i de la resta enviada a DC per 

habitant, per comarca (2011). El número que acompanya el nom de la comarca correspon a la 

petjada de carboni (Kg CO2eq/hab·any) 

  



 

 

5.3. Resultats a nivell de municipi (2012) 

9ƭǎ ǊŜǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ŎŀŘŀǎŎǳƴ ŘŜƭǎ ƳǳƴƛŎƛǇƛǎ Ŝǎ ƳƻǎǘǊŜƴ Ŝƴ ŘŜǘŀƭƭ ŀ ƭΩAnnex B, agregats comarca 

ǇŜǊ ŎƻƳŀǊŎŀΦ ! ƳŞǎ ŀ ƳŞǎΣ Ŝƴ ŦƻǊƳŀǘ ŘƛƎƛǘŀƭ όǾŜǳǊŜ /5 ŀŘƧǳƴǘύΣ Ŝǎ ŘƛǎǇƻǎŀ ŘΩǳƴŀ ŦƛǘȄŀ ŘŜ 

resultats per cada municipi (veure exemple, Figura 13ύ ŀƛȄƝ ŎƻƳ ŘŜ ƭΩŀǇƭƛŎŀǘƛǳ /h2ZW® amb les 

dades de cada municipi.  

Dades estadístiques descriptives 

La Taula 19 mostra els descriptius estadístics de la petjada de carboni dels municipis catalans 

ǇŜ ƭΩŀƴȅ нлм2, els quals es representen gràficament al diagrama de caixa de la Figura 21. Amb 

Ŧƛƴŀƭƛǘŀǘǎ ŎƻƳǇŀǊŀǘƛǾŜǎΣ ƭŀ ǘŀǳƭŀ ǘŀƳōŞ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ƭŜǎ ŘŀŘŜǎ ƻōǘƛƴƎǳŘŜǎ ǇŜǊ ŀ ƭΩŀƴȅ нлммΦ  

5ΩŀŎƻǊŘ ŀƳō ŀǉǳŜǎǘǎ ǊŜǎǳƭǘŀǘǎΣ ǎΩƻōǎŜǊǾŀ ǉǳŜ Ŝƭ ул҈ ŘŜƭǎ ƳǳƴƛŎƛǇƛǎ ǘŜƴŜƴ ǳƴŀ ǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ 

carboni entre 35 i 298 Kg CO2eq/habitant, i un 50% entre 91 i 223 Kg CO2eq/habitant. Cal 

recordar que la mitjana catalana se situa en els 104 Kg CO2eq/habitant10.  

Taula 19. Estadística descriptiva de la petjada de carboni dels municipis catalans (comparativa 

entre els anys 2011 i 2012) 

                                                           

10
 Aquest càlcul inclou les dades de recollida selectiva no territorialitzable, és a dir, que no es pot assignar a cap 

municipi en concret. Sense aquestes dades, la petjada de carboni mitjana seria de 120 Kg CO2eq/habitant.  

Descriptiu Any 2011 (Kg CO2eq/hab) Any 2012 (Kg CO2eq/hab) 

Mitjana 190 170 

Mínim -161 -65 

Percentil 10 (P10) 46 35 

Percentil 25 (P25) 108 91 

Percentil 50 (P50) 186 166 

Percentil 75 (P75) 239 223 

Percentil 90 (P90) 334 298 

Màxim 913 870 



 

 

 

Figura 21. Diagrama de caixa de la petjada de carboni de la gestió de residus municipals dels 

municipis catalans (2012). 

 

Finalment, la Figura 22 ƳƻǎǘǊŀ ƭΩƘƛǎǘƻƎǊŀƳŀ ŘŜ ƭŜǎ ŘŀŘŜǎ ŘŜ ǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ carboni dels municipis, 

ƻƴ ǎΩŀǇǊŜŎƛŜƴ Ŝƭ ƴƻƳōǊŜ ŘΩƻŎǳǊǊŝƴŎƛŜǎ ŘŜ ŎŀŘŀ ƎǊǳǇ Ŝƴ Ŝƭ ŘƛŀƎǊŀƳŀ ŘŜ ōŀǊǊŜǎ ǾŜǊǘƛŎŀƭǎΣ ǎŜƎƻƴǎ 

una distribució normal o gaussiana. 



 

 

 

Figura 22. Histograma de la petjada de carboni de la gestió dels residus municipals dels 

municipis catalans (2012) 

Interpretació dels resultats 

5Ŝ ƳŀƴŜǊŀ ǇŀǊŀƭϊƭŜƭŀ ŀ ƭΩŀƴŁƭƛǎƛ ŘŜ ǊŜǎǳƭǘŀǘǎ ǇŜǊ ŀ ƭΩŀƴȅ нлммΣ ǎΩƘŀ ǊŜŀƭƛǘȊŀǘ ǳƴ ŀƴŁƭƛǎƛ ŘŜ 

correlacions de Pearson per tal de determinar quines variables estan més relacionades (Taula 

20ύΦ 9ƭǎ ǊŜǎǳƭǘŀǘǎ ƻōǘƛƴƎǳǘǎ ǎƽƴ ǎƛƳƛƭŀǊǎ ŀƭǎ ŘŜ ƭΩŀƴȅ нлмм όŀ ƭŀ taula es mostren els resultats per 

als dos anys). SΩƻōǎŜǊǾŀ ŎƻƳ ƭŀ ǾŀǊƛŀōƭŜ ǉǳŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ǳƴŀ ƳŀƧƻǊ ŎƻǊǊŜƭŀŎƛƽ ŀƳō ƭŀ ǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ 

carboni per habitant és la quantitat de resta destinada a DC per habitant (R=0,906, p=0,000). 

Per tant, aquells municipis que enviïn més resta a DC per habitant, són els que tenen una 

major petjada de carboni per habitant. En segon lloc, la generació de residus per habitant  i 

ƭΩƝƴŘŜȄ ŘŜ recollida selectiva (%) presenten també una correlació significativa (però menys 

forta) amb la petjada de carboni per habitant.   



 

 

Taula 20. Coeficient de correlació de Pearson entre la petjada de carboni per habitant i altres 

variables  (comparativa entre els anys 2011 i 2012)  

**
Correlació significativa (p=0,000) 

 

La Figura 23 mostra els models de regressió lineals entre la petjada de carboni per habitant 

dels municipis i les variables amb major correlació. {Ωobserva com la resta destinada a DC és la 

variable que presenta una millor relació amb la petjada de carboni per habitant, amb un 

R2=0,838. Això indica que un 82% dels canvis en la pŜǘƧŀŘŀ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƛ ǇŜǊ Ƙŀōƛǘŀƴǘ ǎΩŜȄǇƭƛŎŀ 

per les diferències en la quantitat de resta destinada a DC. En el cas de la generació de residus i 

ƭΩƝƴŘŜȄ ŘŜ ǊŜŎƻƭƭƛŘŀ ǎŜƭŜŎǘƛǾŀΣ ŀƳōŘǳŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǇƻŘŜƴ ŜȄǇƭƛŎŀǊΣ ǇŜǊ ǎƛ ǎƻƭŜǎΣ aproximadament 

un 43.7% i un 36%, respectivament, de  la variació en la petjada de carboni per habitant dels 

municipis catalans.  

Variable 

Generació 

de residus  

(Kg/hab) 

Resta a DC 

(%) 

Resta a DC 

(Kg/hab) 

Índex 

Recollida 

Selectiva 

(%) 

Recollida 

selectiva 

(Kg/hab) 

Petjada de carboni 

2011 (Kg CO2eq/hab)  
0,641** 0,405** 0,913**  -0,641** -0,165** 

Petjada de carboni 

2012 (Kg CO2eq/hab) 
0,661** 0,409** 0,906** -0,599** -0,049 



 

 

 
Figura 23. Models de regressió lineal de la petjada de carboni per habitant i la resta a DC, 

generació de residus i recollida selectiva, respectivament (2012). 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

CƛƴŀƭƳŜƴǘΣ ǎΩƘŀ ŘŜǎŜƴǾƻƭǳǇŀǘ ǳƴ model de regressió lineal múltiple, el qual modelitza la 

ǊŜƭŀŎƛƽ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ǾŀǊƛŀōƭŜ ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ΨǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƛ ǇŜǊ ƘŀōƛǘŀƴǘΩ ƛ ƭŜǎ ǘǊŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ 

independents anteriors (Figura 24). 9ƭ ŎƻŜŦƛŎƛŜƴǘ ŘŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽ ŘΩŀǉǳŜǎǘ ƳƻŘŜƭ ŀǎŎŜƴŘŜƛȄ ŀ  

0,917Σ Ŝƭ ǉǳŀƭ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀ ǉǳŜ ŀƳō ŀǉǳŜǎǘŜǎ ǘǊŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŀƭƘƻǊŀ Ŝǎ Ǉƻǘ ŜȄǇƭƛŎŀǊ ƳŞǎ ŘΩǳƴ ф2% de 

les variacions en la petjada de carboni per habitant.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 24. Models de regressió lineal múltiple per a la petjada de carboni per habitant (2012) 

 

[ΩŀǇƭƛŎŀŎƛƽ ŘΩŀǉǳŜǎǘ ƳƻŘŜƭ ŘŜ ǊŜƎǊŜǎǎƛƽ ƭƛƴŜŀƭ Şǎ ǳƴŀ ǎƛƳǇƭƛŦƛŎŀŎƛƽ ŘŜƭ ƳƻŘŜƭ ŘŜ ŎŁƭŎǳƭ ƛΣ ŎƻƳ ŀ 

ǘŀƭΣ ǘŞ ǳƴ ƳŀǊƎŜ ŘΩŜǊǊƻǊ ŀǎǎƻŎƛŀǘ que pot arribar a ser rellevant (equival a 1/3 part de la petjada 

de carboni mitjana de la gestió dels residus municipals a Catalunya). Per aquest motiu, no 

ǎΩŀŎƻƴǎŜƭƭŀ ǳǘƛƭƛǘȊŀǊ ŀǉǳŜǎǘ ƳƻŘŜƭ ŘŜ ǊŜƎǊŜǎǎƛƽ ƭƛƴŜŀƭ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ƎŜƴŜǊŀƭƛǘȊŀŘŀ ǎƛ Ŝǎ ǾƻƭŜƴ 

obtenir resultats de petjada de carboni acurats. No obstant, es pot utilitzar com a primera 

aproximació a la petjada de carboni de la gestió dels residus municipals.  

 

y = 57,621 + 0,183 Generació + 0,397 RestaDC ï 2,167 RS 

R
2
 = 0,917 ; Error est¨ndard de lôestimaci· = 33,7 

on: 

y = Petjada de carboni per habitant (Kg CO2eq/hab·any) 

Generació = Generació de residus municipals (Kg residus/hab·any) 

RestaDC = Quantitat de resta destinada a dipòsit controlat (Kg resta/hab·any) 

RS = Índex de Recollida selectiva (%) 



 

 

5.4. Resultats per comarca (2012) 

La Taula 21 mostra la petjada de carboni de la gestió dels residus municipals mitjana per 

habitant de cada comarca, on es pot observar un rang variable entre 33 i 363 Kg 

CO2eq/habitant·any. 9ƴǘǊŜ ǇŀǊŝƴǘŜǎƛΣ ǎΩƛƴŘƛŎŀ ƭŀ ǾŀǊƛŀŎƛƽ Ŝƴ ǊŜƭŀŎƛƽ ŀƭǎ ǊŜǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ƭΩŀƴȅ нлммΦ 

Taula 21. Petjada de carboni de la gestió dels residus municipals mitjana de les comarques de 

Catalunya (2012), en Kg de CO2eq/hab  

 

Comarca 
Petjada de carboni 

(Kg CO2eq/hab·any) 
 Comarca 

Petjada de carboni 
(Kg CO2eq/hab·any) 

Alt Camp 36 (-2)  Montsià 110 (+5) 

Alt Empordà 351 (-24)  Noguera 206 (-14) 

Alt Penedès 199 (-19)  Osona 31 (-29) 

Alt Urgell 121 (+11)  Pallars Jussà 167 (-1) 

Alta Ribagorça 164 (-24)  Pallars Sobirà 180 (-14) 

Anoia 278 (-18)  Pla de l'Estany 173 (-10) 

Bages 156 (-5)  Pla d'Urgell 128 (-2) 

Baix Camp 54 (-20)  Priorat 79 (-33) 

Baix Ebre 180 (-15)  Ribera d'Ebre 103 (-9) 

Baix Empordà 344 (-22)  Ripollès 176 (-28) 

Baix Llobregat 116 (-40)  Segarra 88 (-20) 

Baix Penedès 200 (-163)  Segrià 197 (-11) 

Barcelonès 80 (-15)  Selva 277 (-36) 

Berguedà 220 (-6)  Solsonès 160 (-16) 

Cerdanya 287 (-23)  Tarragonès 44 (-23) 

Conca de Barberà 148 (-6)  Terra Alta 26 (-26) 

Garraf 240 (-16)  Urgell 179 (-9) 

Garrigues 198 (-5)  Val d'Aran 356 (+71) 

Garrotxa 185 (-21)  Vallès Occidental 70 (-19) 

Gironès 60 (+2)  Vallès Oriental 122 (-34) 

Maresme 84 (+32)  Catalunya 104 (-15) 



 

 

La Figura 25 presenta el mapa de comarques de Catalunya, en el qual aquestes ǎΩŀƎǊǳǇŜƴ Ŝƴ р 

grups en funció de la petjada de carboni de la gestió de residus municipals per habitant per a 

ƭΩŀƴȅ нлм2.  

 

Figura 25. Petjada de carboni de la gestió de residus municipals de les comarques de Catalunya 

(2012) 

 

¢ŀƭ ƛ ŎƻƳ ǎΩƘŀ ŜȄǇƭƛŎŀǘ ŀƴǘŜǊƛƻǊƳŜƴǘΣ la petjada de carboni de la gestió dels residus municipals 

per habitant està directament relacionada amb la quantitat de resta destinada a DC. La Figura 

26 ƳƻǎǘǊŀ ŀǉǳŜǎǘŀ ǊŜƭŀŎƛƽ ŀ ƴƛǾŜƭƭ ŎƻƳŀǊŎŀƭ ǇŜǊ ŀ ƭΩŀƴȅ нлм2.   
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Figura 26. Diagrama de dispersió de la petjada de carboni de la gestió dels residus municipals 

mitjana per habitant i la quantitat de resta destinada a DC, a nivell comarcal (2012) 

 

La Figura 27 representa gràficament les comarques en un diagrama de dispersió per a les 

ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ΨǊŜǎǘŀ ŀ 5/Ω ƛ ΨƝƴŘŜȄ ŘŜ ǊŜŎƻƭƭƛŘŀ ǎŜƭŜŎǘƛǾŀΩΦ ¢ŀƭ ƛ ŎƻƳ Şǎ ŘΩŜǎǇŜǊŀǊΣ ŀ ƭŀ ǇŀǊǘ ƛƴŦŜǊƛƻǊ 

ŘǊŜǘŀ ǎΩǳōƛǉǳŜƴ ƭŜǎ ŎƻƳŀǊǉǳŜǎ ŀƳō ƳŜƴƻǊ ǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƛ όǇŜǊ ǎƻǘŀ de 100 Kg 

CO2eq/hab·any) i a la meitat superior esquerra aquelles comarques amb una petjada de 

carboni major (per sobre de 250 Kg CO2eq/hab·any).  La distribució observada és similar a la de 

ƭΩŀƴȅ нлммΦ  



 

 

 

Figura 27. Diagrama de dispersió de la recollida selectiva i de la resta enviada a DC per 

habitant, per comarca (2012). El número que acompanya el nom de la comarca correspon a la 

petjada de carboni de la gestió de residus municipals (Kg CO2eq/hab·any) 

 

 



 

 

6. {Nb¢9{L 

La gestió i tracǘŀƳŜƴǘ ŘŜƭǎ ǊŜǎƛŘǳǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭǎ ŎƻƴǘǊƛōǳŜƛȄ ŀ ƭΩescalfament global degut a les 

emissions directes i indirectes de GEH. No obstant, la valorització material i energètica dels 

ǊŜǎƛŘǳǎ ǘŀƳōŞ ǇŜǊƳŜǘ ŜǾƛǘŀǊ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ Ŝƴ ŀƭǘǊŜǎ ǎŜŎǘƻǊǎ ŘŜ ƭΩŜŎƻƴƻƳƛŀ, ja que permet 

substituir altres fonts energètiques i matèries primeres.  La diferència entre les emissions 

generades menys les emissions evitades es pot anomenar com a Petjada de Carboni i 

ǎΩŜȄǇǊŜǎǎŀ Ŝƴ ǳƴƛǘŀǘǎ ŘŜ ǘƻƴŜǎ ŘŜ /h2 equivalent. 

Aquesta visió global de les emissions associades a la gestió dels residus permet definir 

polítiques i estratègies de gestió dels residus encaminades a la reducció del potencial 

ŘΩŜǎŎŀƭŦŀƳŜƴǘ Ǝƭƻōŀƭ ŘŜ ƭΩŜŎƻƴƻƳƛŀΦ  

El present treball comptabilitza les emissions generades, les emissions evitades i la petjada de 

carboni de la gestió dels residus municipals a Catalunya per als anys 2011 i 2012, a escala 

ƴŀŎƛƻƴŀƭΣ ŎƻƳŀǊŎŀƭ ƛ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭΦ 9ƭ ŎŁƭŎǳƭ Ŝǎ ōŀǎŀ Ŝƴ ƭΩŀŘŀǇǘŀŎƛƽ ŘŜ ƭΩŜƛƴŀ /h2ZW® del grup de 

recerca Sostenpra al context català per ambdós anys i la seva aplicació als diferents municipis.   

Resultats principals 

Les emissions generades (transport i tractament) dels residus municipals a Catalunya  per als 

anys 2011 i 2012 són de 1.648.195 t de CO2 eq./any i de 1.558.560 t de CO2 eq./any 

respectivament.  

Les emissions evitades, procedents de la valorització material i energètica, dels residus 

municipals a Catalunya per als anys 2011 i 2012 són de -753.169 t de CO2 eq./any i de -769.167 

t de CO2 eq./any.   

La petjada de carboni de la gestió (transport i tractament) dels residus municipals a Catalunya 

(incloent emissions directes, indirectes i evitades) per als anys 2011 i 2012 és de 895.026 i 

789.393 t CO2ŜǉΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŀƳŜƴǘΦ  [ŀ ŘƛǎƳƛƴǳŎƛƽ Ŝƴ ƭŜǎ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩŀƴȅ нлмн ǎΩŜȄǇƭƛŎŀ Ŝƴ 

gran mesura per la reducció de la generació de residus per habitant, que passa dΩ 1,47 a 1,35 

Kg/habitant·dia.  Per altra banda, la petjada de carboni per habitant es situa en 119 i 104 Kg 

CO2eq/habitant els anys 2011 i 2012, respectivament.  

La principal contribució a les emissions del tractament dels residus prové dels dipòsits 

controlats, que emeten grans quantitats de metà (tot i la captació de biogàs). Per altra banda, 

la recollida selectiva contribueix en gran mesura a reduir la petjada de carboni del sector 

(impactes evitats). El transport interurbà de residus té una contribució menor (~1%) a la 

petjada de carboni.  

! ƴƛǾŜƭƭ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭΣ ǎΩƘŀ ƻōǎŜǊǾŀǘ ŎƻƳ Ŝƭ ул҈ ŘŜƭǎ ƳǳƴƛŎƛǇƛǎ Ŏŀǘŀƭŀƴǎ ǘŜƴŜƴ ǳƴŀ ǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ 

carboni entre 46 i 334, i entre 35 i 298 Kg CO2eq/habitant els anys 2011 i 2012, 



 

 

ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŀƳŜƴǘΦ [ΩŀƴŁƭƛǎƛ ŜǎǘŀŘƝǎǘƛŎ ŘŜƭǎ ǊŜǎǳƭǘŀǘǎ ŀ ƴƛǾŜƭƭ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭ ƳƻǎǘǊŀ ŎƻƳ ƭŀ ǾŀǊƛŀōƭŜ ŀƳō 

major correlació amb la petjada de carboni per habitant és la quantitat de resta depositada a 

dipòsit controlat (R>0,9 , p=0,000), variable que permet explicar per si sola fins a un 82% de la 

variació en la petjada de carboni per habitant. En segon lloc, destaca la correlació amb la 

ƎŜƴŜǊŀŎƛƽ ŘŜ ǊŜǎƛŘǳǎ ǇŜǊ Ƙŀōƛǘŀƴǘ ƛ ƭΩƝƴŘŜȄ ŘŜ ǊŜŎƻƭƭƛŘŀ ǎŜƭŜŎǘƛǾŀΦ [ŀ ŎƻƳōƛƴŀŎƛƽ Ře les tres 

variables en un model de regressió múltiple permet explicar ƳŞǎ ŘΩǳƴ 90% de la petjada de 

carboni.  
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mitjana Catalunya,  
110 Kg CO2eq/hab·any) 

Emissions generades, 
mitjana Catalunya,  
(219 Kg CO2eq/hab·any) 

Emissions generades  
(Kg CO2 eq/hab·any) 

Emissions evitades 
(Kg CO2 eq/hab·any) 
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Emissions de CO2 eq. generades i evitades (Alt Empordà, 2011) 

Emissions generades 
mitjana comarca,  
(440 Kg CO2eq/hab·any) 

Emissions generades, 
mitjana Catalunya,  
(219 Kg CO2eq/hab·any) 

Emissions generades  
(Kg CO2 eq/hab·any) 

Emissions evitades 
(Kg CO2 eq/hab·any) 
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Emissions de CO2 eq. generades i evitades (Alt Penedès, 2011) 

Emissions generades 
mitjana comarca,  
(268 Kg CO2eq/hab·any) 

Emissions generades, 
mitjana Catalunya,  
(219 Kg CO2eq/hab·any) 

Emissions generades  
(Kg CO2 eq/hab·any) 

Emissions evitades 
(Kg CO2 eq/hab·any) 



 

 

 

  



 

 

 

 

  



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 
  



 

 

B. !bb9·Φ 9Ƴƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ D9I ƎŜƴŜǊŀŘŜǎ ƛ ŜǾƛǘŀŘŜǎ ŘŜ ƭŀ 

ƎŜǎǘƛƽ ŘŜƭǎ ǊŜǎƛŘǳǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭǎΣ ŀ ŜǎŎŀƭŀ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭ όнлмнύ   

  



 

 

 

 
  



 

 

  
  



 

 

  



 

 

  



 

 

 



 

 

  



 

 

 
  



 

 

 
  



 

 

  



 

 

 
 



 

 

 



 

 

 
 
 



 

 

 



 

 

 



 

 

 
 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 






















































