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[ 3SadGdAs A GNIOGIFYSyild RS festalfaidri gloRattdgut 4 tzs’ A OA LI f
emissions directes i indirectes dek@2a Yo 9FSOGS. NDbstagiSIAY | Of S
valoritzacié material i energética dels residus també permetaeémissions, ja que permet

substituir diferents fonts energétiques i materies primeres. La diferéncia entre les emissions
generades les evitades es coneix comPatjada de Carborhk & Q S E LINBquidalens.Sy / h
Aquestavisié global de les emissions asciadesa la gestio dels residus permetefinir

politiques i estrategies de gestid dels residescaminades & mitigacio del canvi climatic

9y ljdzSaid O2yGSEG: tQ! 3syOAl RS wSaiaRdza RS /
emissions generade®vitades i la Petjada de Carboni de la gestié dels residus municipals de
Catalunya, com a instrument util per a la planificaci6 i la presa de decisions.

t SNJ Ff Obf OdA RS I LISdalk Rl RA\ d@sehbldgdapeRSt a N
grup de recercaen Sostenibilitat i Prevencid AmbientdSostenipra, ICFIRTANedIt) i

adaptada al context catala de gesti6 de residus. Aquesta eina permet comptabilitzar les
emissionsassociades la gestié dels residus municipals (transport i tractamete} del seu

origen fins a la darrera instal-laci6é de tractament (desti final).

El present informe presenta els resultats de la petjada de carboni dels residus municipals de
[ Gt dzy @ R017.88 gliald eebmparen amb els obtinguts en els anteriors afB@12

2013 2014 2015i 2016, una vegada recalculats per tal de permetre la seva comparabilitat
Alhora, també es presenten els resultats a nivell municipal i comai§aNJ 201X y &

Petjada de carbonde la gesti6 des residus municipals de Cataluny20(L7)

La petjada de carboni totale la gestié dels residus municip®sS / I G | £ dzy @017 LIS NJ |
és de814.806t CQeq, el qual representa una emissio @@8 kg CQeqg/habitant i de212 kg
CQeg/tona de residu generat] I LINA y OA LJ f tfe® juartesRp@rSdeAlgsa A 2 v &
emissions generades) son elposits controlats els quals meten grans quantitats de meta

tot i la captacio de biogas. No obstala valoritzacid6 material i energéticdels residus permet
contrarestar aproximadament la meitde les emissions generades.

9f & NXBadzZ G (2817r2pdedehtghdidieudygeradrediicgiGile la petjada de carboni

total (-6%)Sy NB f | O&deguta dif€xéntg elements, entre egualst QA Y ONBYSYy i R
NBO2ftARI aStSOGAGE A | tQSASO6S8A yRRBIE Wi SKS
RQSYA&aaAis RSphanyorel 17%nb dePdin NeNayestio dels residus)
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Evolucio de la petjada de carboni die gestié dds residus municipals deafalunya en
el periode 2012017

En el periode 2022017t I 3ASYy SN} OAs RS NBaARdza LISNJ KI 6A (|
mantingut relativament establegFigura Ap t St 1 dzS FI + I 261y SNI OAs
& Qfolnat asuperaf QA Y RA Ol R 2 NlaReBollidaBéleftdva el 2007 tha superat per

primera vegada el valor de referéndias situa com el valor més alt de la série. De fet, en el

periode 2017augmenta la recollida selectiva de totes les fraccions

2012 2013 2014 2015 2016 2017
Generacio
de residus 1,35 1,30 1,33 1,35 1,36 1,40
(Kg/hab-dia)
Index d
e 39,1 38,0 38,3 38,9 38,5 39,9

; %o % % % % %

selectiva

FiguraA. Generacio de residyser capitai index de recollida selectiy@0122017)

PerlasevabandaQ 2 6 & S NI tifaréfativia He répuir e surt dels TMBs i es destina

a diposit controlat augmenta urll5% en el periode 203201t = G234 A 1lj dzS & QK
lleugerament(4%) respecte 2016Pel que fa a la recuperacié de materials (desti valoritzacié
YIG§SNRFf 0Ouh indrédn2ra e85 én el periode20122017. Perd la valoritzacio

material absoluta i el percentatge 5t | G Adz aQKFY @AaG ffSdzZASNI YSyi
2017

La petjada de carboni per tona al llarg del periode 262@17S& YIydS Rgya RQd
relativament estable 0 2 i A |j dzS a leW@eedrédGedldddeld, BaNE a4 LISOG S f QI y &
referéncia.Es tracta del valor més baix de la série temporal, caldra veure si la tendéncia es
manté els propers anys. QI lj dzSa (I Y I yRB2NdCQeddténa, ancdnuzhraci8 gs
222kgCQSljk 2yl RS fQFye& HamMH® 9y | |j dzS atifiat de)ISNN2 RS
materials valoritzats (especialment per un millor comportament dels TMBs8) menor

percentatge de restaup es destina directament a dip0sit controlat. No obstant, en aquest

periode augmenta la quantitat de rebuig de TMB aueea diposit contrdat i la recollida

selectivatot just recupera els nivells assolits el 20Buest 2017, a més cal tenir en compte

f QSTSOGS LR&aAGAdDZ RS &dzo0aGAGdzANI dzy YAE St §00NA
En el cas de lpetjada de carboni per habitalE &4 Q2 6 & SNl dzy ilarGe2la L2 NI | Y
petjada de carboni per tonamb fins i tot unavariabilitaten el periode estudiat encara més

petita® 5 QI ihatzSaidnlel periode 2012017 es detectain RSONBAESYSBY G RS
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respecte de 2016va ser el valor més alt de la séfi@yeducio és deb%.¢ 2 G A f €A Y ONB Y ¢
la generaci6 de residus per habitant, respecte 2012 i respecte, 20@tjada de carboni es

redueix lleugerament pda menor petjada per tona

[ LISda2FrRIF RS OFNb2yA (G201t a@gura BNOR QI Odzg |
generat total ha anat augmentat any rere any, un 7,6% en el periode20l& T ® [ QA Y LI O
evitat total ha crescut proporcionalment més que el generat, un 18% en el mateix periode.

Aqui cal tenir en compte que afecten tant els canvifdn 3IS&dGAs5ZT O2Y f QAY ONE

en la quantitat total de residus generats.

1.000.000
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FiguraB. Evolucio de lagtjada de carboni totaén el periode 2012017 (tones de C&eq).

Petjada de carboni dels residus municipals, per municipi i coma2€4.7)

La meitat dels municipis catalans tenen una petjada de carboni er®8 i 263 kg
CQeqg/habitant. La interpretacio dels resultats permet identificar que la variable que presenta
una major correlacié amb la petjada de carboni per habitant és la gaade resta destinada

a Diposit Controlatper habitant, seguida de lgeneracié de residus per habitank f QNY RS E
recollida selectivg%).

puf
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La Figur&&mostra les dades dpetjada de carboni de la gestié dels residus municipals de les
comarques catlanesA f Q" NB I a S NP LJ2rf uk didgrgrha d®dds eixdsda St 2 v I
de recollida selectiva i resta directa a diposit controlat. Es pot observar com a la part inferior i
dreta es situen les comarques hmna petjada de carboni menornequestazona hi trobem
comarques que practicament no fan Us dels diposits controlats i comarques anntdalks de

recollida selectiva. En canvi, ehmarge superior i esqueres situenaguelles comarques amb

major petjada de carboni, degut a baixos indexs dellida selectiva i/o alta dependéncia dels
diposits controlats

600

Ij > 250 Kg COeq/hab-any
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FiguraC Diagrama de dispersio de la recollida selectiva i de la resta envidigasit controlatper
habitant, per comarca2017). El nimero que acompanya el nom de la comanraespon a la petjada
de carboni de la gesti6 de residus municipktsGQeqg/hab-any)
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La gestiddels residus municipalgjue inclou processos de transport i tractament de residus,
contribueix aleS YA daA2ya RS DI az2a I Yolesqydal Gepehenatl A &S NJ
de la generacié de residus per capita com de les vies de gestid dels matelixmgal
RQSYraaAizya RS D91 Sa O02ySAE {(lYoS 02y LSid2al R
dels diferents GEH expressada en unitats deggGivalent (Ceeq).

ACatalunyd S& SyAadaaAizya RS D91 RSNRARGIFRS&olid&d (NI O
representar el 6% de les emissions towdds pais Q R0AI&[ QF OGA GA G G 1ljdzS YSa
aguestes emissions va ser la deposicié de residus als abocadors, responsatdle de tres

quartes partsde les emissions en aquest sector. El gas majostartl sector dels residus va

ser el meta (OCC20D17).

Totes les practiques de gestio de residus generen GEH, tant de forma directa (per exemple, les
emissions del procés de degradacio bioldgica dels residus) com indirecta (per exemple, a través
delconsumR Y St SOGNAROAGE GO b2 2 glébaldeyalgesiiodélsTesidus QA Y LI
depen RS f QSyYAadaais ySilF RS D9l1xX (SyAayd S 02 YL
aguest sentit,el sector dels residus es troba en una posicid Unica per pdssaer una font

d'emissions globals a esdevenir uidh I RS NI R dz© GeAGEHPRrQadtY una \isk 2 Y
holistica de la gesti6é dels residus permet entendre les conseqiiéncies positives que té el sector

pel que fa a les emissions de GEHiderents setorsO2 Y f QSYSNHALF X 1 aAift gA
mineria, transport i manufactura, a partir de la valoritzacié material i energégts residus

(UNEP 2010)

Les estimacions de les emissions de GEH de les practiques de gestié de residus cada vegada
méstendeixen abasase enlay S 2 R2tf 23A 1 RS { QIACVXUNEPR01I®S [/ A Of
que permet obtenir Utils avaluacions dels impactes potencials i els beneficis de diferents
opcions de tractament. El pensament en cicle de vida i les eines quantitatv®2 ¥ f Q! / +
proporcionen un suport informat i rigorés per a una presa de decisions amb criteris ambientals

en la gestio dels resid§€omissié Europe2011).

1.1. Eina de calcul: CAW®

La CQZWr Sa dzfl SAYL L3goft AOl NiBw @bsizéral WaRé f LINE
a dzy A O A(LG/MERAEEBIZERO WASTE) per al calcul de les emissions de GEH derivades de

la gesti6 i tractament dels residus soligsunicipas (Figura 1). La CQZW® ha estat
desenvolupada pel grup de recerca Sostenipra de la Universitat Autonoma de Barcelona (UAB)

i esta disponible &ttp://co2zw.eu.sostenipra.catd & ( NI O lde réf€azyajvalidaday |

amb altres models de calcul de la gestio i tractament dels residus municipals en el context
europeu(Sevigndtoiz et al. 2013)
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http://co2zw.eu.sostenipra.cat/

CO. ZW ¢

Figural® [ 2 32 RBN(hafx§ doxilnitarialregistrada)

[ QSAY Ll LG aSNI S YehissioRsldeGERS del qualbeloDsigteinaNde feSt i
tractament de residusnunicipalsa escala local, regional o nacionalmés,QSAy I 02y i S Rl
de contextespecifiques per €ataluny, Espanya, Grécia, Eslovénia i Italia i mitjanes europees

per una série de parametres rellevants per al calcul de les emissions de GEH dels residus.

5dzS& RS fSa @OANIdzia RQIIdzSaidl SAylF LISNIFf LINB
1 Esta desenvolupada sota un enfocamentaige de vida, el qual contemplgentre

altres les emissions futures dels diposits controlats aixi ¢esnemissiongvitades
gracies a laecuperacié material i energética dels residus.

1 Permet integrar dades locals dels municipis i de Catalunya pee tldular la petjada
RS OFNb2yA RQFO2NR Y0 Sta SaoOSylNRAa NBIfa

1.2. Objectius

El present projectéé per objectiu general:

1 Quantificar la Petjada de Carboni de la gegti@nsport i tractament) delsesidus
Ydzy AOA LI fa RStf& YdzyAOALIARA RS /[ FdFfdzyel s R
amb la situacié actuahfiy2017) aplicant la C&ZW®.

Els objectiugspecifics de la proposta de projecte, son:

I Adaptar la C&ZW® amb valors per defecte de la gestidtual Q017) dels residus
municipals aCatalunya per tal de facilitar el calcul de petjada de carboni a escala
municipal

1 Quantificar la Petjada de Carborgsaciadaa la gestid dels residus municipgler d
conjunt de Catalunyd .JS NJ Z0%¥| y &

1 Quantificar la Petjada de Carboni associada gestio dels residus municipalsr als
municipis catalan2017).

T ' yYyEEAGTF NI £ QS@2¢t dzOA 5 ORdit de Cataluifyai @it aRperioeS O N.
20122017.
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2.a9¢hS5h[ hDL! c3®e#t" [/ ! ]

LaC@:2 1t Sa dzyl SAYyl RQFytLfA&A FYOASYydGlt LISNI I
de GEH (petjada de carboni) produides al llarg del cicle de vida de la gestié dels residus
municipals.

Principals caracteristiques

Lesprincipals caracteristiquede la CZW®en relacié al present projectin:

A + A & MealisiRI@ Cicle de VidgACV), la qual incloimpactes directes i indirectes
SYyraaAizya LINBaSyda A FdzidzZNBEa RSNAGFRSa RSt a N
A Inclusiode les emissions evitadede la valoritzacid energética i materjdR QF O2 NR | Y0

recomanacionsde la Comissié Europe@European Commission 2010l)els estandarddSO
14040i ISO 14069

A Adaptacio a leslades locals

A FactorsRdmissiodel tractamentde residus basats en IPCC

Aspectes metodologics
A continuacié esesumeixen elprincipalsaspectesnetodologicsO2 Y A A RSNI a | f QS A
9 Caracteritzacio dels impactes

Esconsid8@y (G20Ga Sta D91 O2yaARSNI & LISt canMdzLd Ly
| fAYLGAO oLt/ /0 LISNJ | Coffid de 2aNibnGO) OxiR@ef & Ay O
dinitrogen (\:O) i meta CH) (IPCC 2006 més a més, també es considemdtres gasos amb

potencial efecte hivernaclguan aquests son rellevant&n € cas delCQ biogénic de la

degradacié bioldgica /o combustié dels resides consideraneutral, RQF O2 NR | Yo f
SALISOAFTAOIOAZ2Yya RS £Sa RANBOUGNARdzA LISNI fa AyQd
Per tal de convertir tots els GEH en unitats de,PX  futidit®ah gfsifactors de
caracteritzaciédel Quart InformeR S @dlombdr/et al., 2002) RQF O2NR | Yo f Sa
RS ftQhFTAOAYL [ FOFEFYF RSt /FYy@A [ EAYLGAO

Els impactes de petjada de carboni es desagreguen en impactes directes, indirectes.i evitats

- Elsimpactes directesfan referéncia a aquelles emissions que tenen lloc a les plantes de
tractament de residus. En el cas de les emissions de la degradaci6 biologica i de la combustio

RSfa NB&ARdzaI aQdziAft Adl Syf SEMCO2006)2 NE RS NBETF SN
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- Elsimpactes indirectedan referéncia a aquelles emissions que tenen lloc fora de les plantes

de tractament de residus perd que estan associades a la seva operacié (p.e. produccio
RQSt SOGNROAGE GE T oNAYOE QA NRBASIBRAIIA d&a W ST O DO
- Elsimpactes evitatsF 'y NBFSNBYOAl | fS& SyYArAaairzya | dzS
materials i energia, la qual substitueix altres fonts energétiques o materies primeres en
RAFSNByia aSOIEBSNE 2RE LBNOAVAYAOANB RAGA SOAGIl G4
ROQAYTF2NXI OAs Ay SBGEAiinGA & 2009, Proghest BIPO08; Allingbfith

2007; Kellenberger et al. 2007; Nemeaslkal. 2007; US EPA 2012; Smith et al. 2001; US EPA
2006).

1 Dades sobre generacio de residus i compaosicio

La generaci6 i composicio dels residus parametres rellevans per al calcul de la petfda de
carboni, ja que determinean gran mesura les emissions de GEH de les plantes de tractament
que els reben[ QS A yhét inttdduNdades locals de generacio de residus i composicio de la
bossa tipus. Alhoratambé permetintroduir els index de recollida selectiva, els quals

permetenlj dzS f QSAYIl | 2dzA A OR iR ¥H OA O RByiidf an T NI OO
compte que el model assumeix gua fraccié resta contindra aquells residus de la bossa tipus
que no hagin estat recollits selectivamentSNJ Gy i f QSAyl Y2RStAGT I f

(fraccié resta, fraccio rebuig) a partir de la bossa tipus.

1 Recollida i transport
[ QSAYlF LISNXYSG OF f Odz I NYxrahspait dedsYesidus, cénsideranRups £ | N.
Tl O02NAR RQSY sdaduhasvisid dieibld de S8idaSPeritedt, es tenen en compte les
SYAaaArz2ya NBfl OA2yIOEXa O B& 6 O2WMENIYORS FRORAYD dza
refinatge dels mateixos) aixi com les emissions implicades en la construcci6é i manteniment dels
vehicles i carretereSpielmann et al. 2007)

1 Tractament de residus

Els métodes de tractament de residus astds en la CAW® representen les principals
tecnologiesded S&aGAs RSfa NBAARdzA YdzyAOALI £ & | 9dzNR LI

- Plantes de triatge i afper a les fraccions seguentsaper i cartr6, envasos plastics,
envasos metal-ligyidre, téxtils i fusta

- Tractament biologicde la Fraccié Organica dels Residus Municipals (FORM) i la Fraccio
+S3SHLf oC+x0d [ QSAYyIl O2yGSYLX | Sfa LINRPOSa:
digestio anaerobica.

th2 Sa O2y&ARSNI 1 @Ft2NAGTIFOAs RQIf (i NBés RABRIOOUnENgsas oRelS  NB & A R dz
especials.

inedit 8

NIF: B65095705 | Parc de Recerca UAB | www.ineditinnova.com | info@ineditinnova.com | T. (+34) 937 532 915



- Tractament MecaniBiologic (TMBUle la fraccio resta (planta que mbina processos
YSOtyaxda A o0A2f53A0a LISNI | fQSadroAt AGT
materials/energia).

- Incineracié:es considera una Planta de Valoritzacié Energetica (PVE) que incinera els
residus i produeix calor i electricitat.

- Diposit controat (DC)9a O2y aARSNI [[dzS f QNYy R@pesitsRS O LI
controlatsS& @I NAI o6t S AX LISNI GFyds € Qdzadzk NI LJ2
LISNJ I OFRF LI Nad ! fK2NF> f QGposits coltd@amely S OF
R QI GeNdues possibilitats: (a) emissions segons la metodologia utilitzada per als
inventaris nacionals(IPCC 2006)la qual considera les emissions delgposits
controlatsSy  f QI y &ueRghenénddiF residus depositats durant els 50 anys
anteriors, A 000 SYA&daAzzya FdzidzZNBE&a RSt & NBaARdza
depenen de la gestid dels residus en el passat i, per tant, tenen més interés en la
planificacié i definicié de politigues de gestié dels residirs.el cas dels calculs del
prea Sy GNBolffts aQKIF | O2NRIG dziAtAGT NI St 2
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3.C1{9{ 59[ twhwo9/¢O9

lljdzSad FLIFNIFG LINBaSydalr tF YSi2R2f23AF aS3dz
divideix entresfases.

3.1. Adaptacié de la CZW® a Catalunya

La calculadora GBW® conté informacio per defeale Catalunyalspanya, Eslovénia, Grécia i
Italia per ab seglients parametrés

1 Residu generat per habitafiones/any)
Composicié de la bossa tipus
Vies de tractament de la resta i del rebuig de TMB

Vies de tractament de la FORM

t SNOSY (Gl §33aFRRM YLINR LIA & |

1
1
1
 Ratio de recollida selectiva de les diferents fraccions
1
1 Captacié de biogas als diposits controlats

1

Eficiencia de les instal-lacions de tractament de residus (instal-lacions de triatge i
reciclatge, plantes de compostatge, ecoparcs, valoritzacio energeética)

T CLOG2NI RQSYA&aaAs RS D91 RS fQSt SOGNROAGLE G
EnagizSa dl T a SctRifizbla indfdidaciddd réferéicia de Catalunyserf Q 12012
I £ OFftOdzZ F R2NF X RS YIFyYySN} |jdzS Saactudiddl dzAi RA &
gesti6é dels residus municipals a Catalunya. Amb aquestes dades introduiesiculadora,
hom pot calcular la petjada de carboni total de Catalunya. Alhorayumicipi que no disposés

de dadeslocals pot estimar la seva petjada de carbonheixent només la seva poblacio
gracies a les dades per defecte introduides de Cajalun

2El projecte europeu Zero Waste, desenvolupat entre els anys 2011 i 2012, va permetre recollir les dades per
defeOiS RQOaLI} yel > 9af2@8§yAlY DNBOAI A LGLEAFI® [ QSa0SyIl NA
LINP2SOGS RS OrftOdZ RS tF LSGerRI RS OFNb2yA RSfa NBaAR
t Q! 38y OAlF RS yaS&dARdzA RS /F i dzy
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Dadesa nivell deCatalunya

I O2yidAydzZ OAs S&a YzaidNBy tSa RIRSa LJBNI, RSTSO
aixi com per els anys 20PP16amb finalitats comparativesTambé es mostreles dades per
RSTSOGS LISNI £ NBall CRAVRLI 0aza O2yaARSNI Ga |
[ FT2y(d RQAYTF2NXI OAs R [ S3 RRFEE ROANFE NI tizy
per la resta de paisos queden recollides én eY | y dzl f R Q ¢pW/@dFaNday eRIS € |/ F
2012)

1 Generacio de residus per habitant

La generaci6 de residus per habitant a Catalunya es mostraaulal, tenint en compte que
la poblacié de Catalunya 2017ascendeix &.555.830habitantsi la generacio total de residus
municipals és d&.849.168tones.

Taulal. Generacio de residus per habitamCatalunya comparacié amba resta de paisos inclosos a la
CQZW® i mitjana europea

Pais Generacié de residusc¢/habitant-dia)
Catalunya (2017) 1,40
Catalunya (2016) 1,36
Catalunya (2015) 1,35
Catalunya (2014) 1,33
Catalunya (2013) 1,30
Catalunya (2012) 1,35
Espanya 1,69
Grécia 1,43
Italia 1,55
Eslovéenia 1,11
Mitjana europea 1,42
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1 Composici6 de ladssa tipus

La besa tipus fa referencia al conjunt de residus municipals generats, caracteritzada
préviament a qualsevol tipus de recollida selectiveQ | y @  H npulpica $48 dadmys

recentsddad 2 a &l GALIMza> | LI NIOAN) RQdzyl OF YLIa/ &l RS
Taula2 mostra la composicié de la bossa timctual aixi com la composicio de bessa tipus
O2y&aARSNIRIF FTYGSNA2NNYSYG oNBadzZ GFdG RQdzyl OF YL

Taula2. Composicio de la bossa tipasCatalunyai comparacié amb la resta de paisos inclosos a la
COZW® i mitjana europea

Catalunya Catalunya Mitjana

Fraccié (2014 (2012 Espanya Greécia lItalia Eslovenia europea
2017 2013}

Materia organica 37,3% 36,0% 440% 43% 32,8% 37,0% 31,0%
Paper & cartro 11,7% 18,0% 212% 23% 23,9% 20,5% 18,0%
Plastic 10,3% 10,2% 10,6% 13% 11,8% 10,0% 12,0%
Vidre 7,7% 7,0% 6,9% 3,8% 6,4% 7,0% 5,0%
Metalls 2,4% 6,4% 41% 43% 2,3% 5,6% 3,0%
Fusta 6,2% 2,5% 1,0% 1,3% 1,6% 4,2% 3,3%
Textils 4,1% 4,0% 48% 2,3% 3,0% 6,8% 4,0%
Cautxu i cuir 0,0% 3,9% 6,2% 0,1% 0,0% 0,5% 3,3%
Altres 20,2% 12,0% 6,2% 57% 18,0% 8,4% 20,3%
Total 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100%

1PROGREMIC 26Q012. Estudi Composicié Bossa TiiEsneralitat de Catalunya)
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1 Recollida selectiva

El model deecollida selectivpredominanta Catalunyaonsiderdes fraccions de vidre, paper

i cartrg, envasos lleugers (inclou materials plastics, metal-lics i brics) i matéria organica. A més
a més, es recullen selectivament altres fraccions a través de les deixalleries i altres sistemes de
recollida (p.erecollidade téxtils,voluminoso de ferralld.

[ Q SGQZW® assigna un impacte evitat als diferents materials recuperats, de manera que les
dades de recollida selectiva de les principals fraccions (vidre, envasos llguagensj cartrd

matéria organicatéxtil i fusta) es transformen automaticament en materialRer aquest
Y2GAdzZ St O2yGSYyAR2N) RQSy@lraz2a ffSdaSNR Sa R
envasos plastics, un 18% a envasos metal-lics i un 9%0bR@ | O2 NR | Yo fS&a Sai
f Q). Wer la seva banda, els bricsdescomponen en un 74% de paper i cartré, un 21% de

plastic i un 5% de metdlTetrapak)

LaTaula3 mostra la quantitat de reidus recollits selectivament a Catalur{par materials)

3Enelcasde5s municipis catalans (Castellbisbal, Corbera, Molins de Rei, El Papiol i Torrelles de Llobregat) el notidiel de rec

St SOGAGlF AYLXFYGFG Sa tQly2YSylid WwS&ARdz aNyAYQalalfrgicdtS &G NB O dz
FIRM (Fracci6 Inorganica dels Residus Municipals), que inclou el que en altres municipis correspondria a envasosateifers i f
NBaidlre® 9y St OFa RQlIIldzSadl FNIY OOAsx Sa RSaiA ycipalment elryabos Ay a il £ i ¢
plastics i metal-lics) els quals es computen com a recollida selectiva per aguests municipis, i finalment queda una fraccié
FaaAYAtrofS | £ WNBadrkrQ o6t ljdatz I ST¥SOGSa RSaqleldréstzi RS I
recuperada en altres municipis).
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Taula3. Recollida selectiva a Catalunya (t)

Paperi Materia

Pai Total Vidre Plastic  Metall 6 . Fusta Textil Altres
ais ota cartré orga
(t) (t) ® . ® (®) ®
() nica (t)

Catalunya

1.536.947 182.760 111.320  36.323  305.775 482.85F  64.913 9.674 343.328
2017
Catalunya

1.436.044 166.136 106.568  34.288  272.922  471.833  58.877 7.849 317.573
2016
Catalunya

1.442.005 158.878 102.316  31.095  307.05§  480.833  52.232 6.148 303.446
2015
Catalunya

1.400.001 162.447  97.324 29449  280.082  484.433  46.986 5.976 293302
2014
Catalunya

1.362.513 158.241  95.54G 28.87%3  270.924  481.894  45.679 5.877 275482
2013
Catalunya
— 1.457.764 169.117 101.319  31.188  327.038 488.428  52.594 6.658 281.433

linclou els envasos plastics del contenidor groc i la part de plastics del brics

2Inclou els envasawetal-lics del contenidor groc , la ferralla de les deixalleries i la part metal-lica dels brics
3Inclou la recollida selectiva de paper i cartré i la part de paper i cartré dels brics.

4Inclou la FORMIa fraccié vegetal (residus verdd@utocompostage.
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La Taula4 mostra els index de recollida selectiva (en proporcié a la quantitat detahaterials

generats de cada fraccid, segons la composiciatessa tipus), compara@mb la resta de

paiso® 9f & OFy@Aaa Sy 3 posteripiseRr @laciH alfk&hterfor® ksydéuenH n mn
principalment a la nova bossa tipus, ja que el percentatge que es mostra @ atntre la

quantitat recollida selectament i la quantitat existent a la bossa tipus.

Taula4. Recollida selectiva (% en base al total de cada fraad@gtalunya comparacié amb la resta de
paisos inclosos a la €AW® i mitjana europea

Paperi Matéria

Pais Total Vidre Plastic  Metall cartr6  organica Fusta Textil Altres
(%) (%) (%) (%) (%) %) (%) (%) (%)
Catalunya 2017 39,9 61,7 28,2 40,0 67,7 33,6 27,2 6,1 43,8

Catalunya 2016 38,5 58,0 27,9 39,0 62,4 34,0 25,5 51 41,8

Catalunya 2015 38,9 55,8 27,0 35,6 70,7 34,8 22,7 4,0 40,2

Catalunya 2014 38,4 57,9 26,0 34,2 65,4 35,6 20,8 4,0 39,4

Catalunya 2013 38,0 63,0 26,2 12,5 41,9 37,3 50,9 4,1 34,2

Catalunya 2012 39,1 64,7 26,7 13,0 48,7 36,4 56,4 4,5 33,7

Espanya 13,4 43,2 11,4 18,9 22,5 7,1 - - 4,3
Grécia 17,0 51,0 20,0 45,0 42,0 4,2 - - 0,0
Italia 33,1 81,8 16,0 45,5 38,1 35,1 - - 19,1
Eslovenia 13,4 8,0 5,0 0,0 20,0 37,0 - - 0,0
Mitjana europea 35,1 42,5 28,3 50,5 49,0 41,5 - - 0,0
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1 Impropis en la FORM
LaTaula5Y2 & G NI St 02y (i lafORNtilecofida selettitbhéidh & Sy

Taula5. Impropisa la FORMa Catalunya comparacié amb la restde paisos inclosos a la ZWV® i
mitjana europea

Pais Impropisala FORM (%)
Catalunya 2017 12
Catalunya 206 14
Catalunya 2015 13
Catalunya 2014 13
Catalunya2013 14
Catalunya 2012 15
Espanya 20
Grécia 15
ltalia 10
Eslovénia 10
Mitjana europea 7
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9 Vies de tractamente la fraccio resta

[ FNI OOAs RS NBaARdzaz WNBadl Qx jdzS AyOf2dz G2
atresopcions:ecoparc TMB), dipdsit controlai PVEHveureTaulab).

Taula6. Vies de tractamentle la fraccié resta Catalunya comparacié amb la resta de paisos inclosos a
la CQZW® i mitjana europea

Pais TMB(%) Diposit Controlat Valor\it.zacic')
(%) energeética (%)
Catalunya 2017 61,9 29,1 9,0
Catalunya 206 61,0 27,6 113
Catalunya 2015 58,0 30,6 11,4
Catalunya 2014 55,7 33,2 11,1
Catalunya2013 52,4 36,7 10,8
Catalunya 2012 50,3 38,2 11,5
Espanya 45,8 45,2 9,1
Grécia 17,0 83,0 0,0
Italia 30,7 56,0 13,3
Esloveénia 0,0 98,3 1,7
Mitjana europea 8,2 55,5 36,3

1Una part es gestiona per via de digestitaerobia®d> 0 A £ QI f G NI 66%ISNI O2Y LR adl G638 o
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1 Vies de tractamente la FORM

La FORM es pot destinar a cinc opcions: planta de compostatge en piles, planta de
compostatge amb tunel,TMB (via compostatge),TMB (via biometanitzacié) i planta de
biometanitzacio. El desti de RORMes mostra a |daula?.

Taula?7. Vies de tractamentle la FORM a Catalunyeomparacié amb Espanya

Planta Planta , N Planta
p Compostatge Biometanitzacié .
Pais compostatge Cor,npostatge TMB(%) TMB (%) b|omet:n|tza(:|0
piles (%) tinel (%) (%)
Catalunya 2017 36,0 18,6 0,0 30,3 15,1
Catalunya 206 42,04 14,2 0,0 29,1 14,7
Catalunya 2015 39,1 14,9 0,0 30,6 15,4
Catalunya 2014 40,8 13,3 0,8 29,9 15,2
Catalunya2013 40,1 129 0,7 30,8 15,5
Catalunya 2012 39,5 12,9 0,7 31,7 15,2
Espanya 19,5 42,1 22,2 13,3 2,9
T y2@l LXIFydlr RS O2yvyLRadldiasS RS [/ tFENAEFYLE RS /71 NRSYSNI ¢

Wt tlydl O02YLRadlra3s LAftSaQo

1 Eficiencia de les plantes de tractament de residus i reciclatge

La CZW® diferencia dues plantes dectament mecanicéiologic: TMB1 i TMB2. En
general, les plantes de TMB1 fan referéncia a plantes de tractament de resta, amb processos
relativament simples de triatge dels materials recuperables i estabilitzacido aerobica de la
materia organica residualmentre que les plantes TMB2 farien referéncia a plantes
G§SOy2t53A0FYSyYyid YSa | @l ycel RSazZ Y0 LINROS&aza
aerobia i/o anaerobia, que poden tenir dues linies de tractament de residus: una per a la resta
At pdrd laiRORM.

Enelcasde Catalunyaf & SO2LJ ND& A LI FyGSa ¢a.coawr aaAi YAl
(Taula8).[ QI y&a @iim | QlGdzr t AGT FG St O2yadzy SySNHSGA
kWh/t). B rebuig generat en aquestes instal-lacions pot seguir tres digssit controlat,

incineracio i peparacio de combustibles derivats de residus (EDRR Q1 Oa™dR9. | Yo f
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Taula8. Caracteristiques dels ecopantsactament de resta(TMB2)a Catalunya comparacié amb les
plantes TMR a Espanya

Recuperacié(%en massa respecte Desviacié Recuperacié
] f QSYdN¥ BRI RS matéria matéria  Rebuig
Pais . ..
organicd  organica (%)
P/IC Metall Vidre Plastic Total (%) (%)
Catal
=RILE S 5g 23 08 36 90 826 5,9 73,9
2017
|
catalunya ., 23 09 38 94 820 2,2 76,2
2016
Catalunya
Y& o4 23 09 38 93 823 3,3 75,2
2015
Catalunya
2,2 2,3 0,4 3,2 8,1 83,4 4,3 70,4
2014
Catalunya
HEE g 20 04 27 71 850 8,5 63,6
2013
Catalunya
y 1,8 2,0 0,3 3,2 7,3 84,6 0,0 69,4
2012
Espanya 45 85,0 7.4 57,0

it SNOSyidlFrG38S RS YFGisNARF 2NBHELYyAOl RS tQSYydNI}RI 1ljdz§ sa RSa
CYFGENRL 2NBEYAOF NBodzA3I0 k OYFGSNRE 2NEHEYAOL SyYyidNI RFEOO®
tenen un 36% i un 8% de t@aia organica, respectivament.

2Quantitat de bioestabilitzat en relacié a les entrades totals.

3El rebuig inclou les sortides de residu a Dipdsit ContrBME a Combustible Derivat de Resid@DR)en relacié a

les entrades totals.
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Taula9. Desti del rebuig de TMB2 a Catalunya i comparacié amb Espanya

Valoritzacio
Pais Diposit Controlat (%) energeética-
incineracio (%)

Combustible Derivat
de Residus (%)

Catalunya 2017 59,0 41,0 0,0
Catalunya 2016 59,9 37,9 2,2
Catalunya 2015 59,2 38,9 2,0
Catalunya 2014 60,6 38,2 1,2
Catalunya2013 53,9 44,3 19
Catalunya 2012 56,4 39,5 4.0
Espanya 96,0 4.0 0,0

1El valor és molt petit perd no 0. Es@©5%, son 480 tones.

CAYLFfYSYylz tQSTAOASYOAlF RS fSa LXIFIyGiSa RS
paper i cartrg, envasos lleugers i vidre es mostrenTaldalo.
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Taulal0. Eficiencia de les plantes de reciclagg€atalunya comparacié amb la resta de paisos inclosos
a la CeZW® i mitjana europea

Paper i cartré

Pais Vidre (%) Plastic (%) Metall (%) %)
Catalunya 98 65 98 95
Espanya 96 54,7 54,7 92
Grecia 99 80 99 95
ltalia 97,5 67,3 76,9 93,5
Eslovenia 97,5 67,3 76,9 93,5
Mitjana europea 97,5 67,3 76,9 93,5
inedit 21

NIF: B65095705 | Parc de Recerca UAB | www.ineditinnova.com | info@ineditinnova.com | T. (+34) 937 532 915



9 Factors clau: mix eléctric i biogas capturat en diposits controlats

Alguns factors o variables ten una incidencia substancial en les emissions de GEH del
tractament dels residus. Entre aquests, dest&l percentatge de biogas recuperat en els
diposits control#s, factor cabdal ja que els diposits controlats sén el principal generador
RQS YA a BERdEGut aRallescomposicio de la matéria organica en condicions anaerobies.
No obstant, hi ha molta incertesa en relaci6 al percentatge de biogas que es capta, degut a les
dificultats en quantificar les emissions generadesTaulall mostra els valors considerats

tant pel biogas capturatcompel2 G Sy OA It RQSa Ol f FIYSyid 3t 201l f
de les fonts energétiques utilitzades ger f | LINR RaaDA s RQSE SO0 NJ

Taulall. Factors clau: mix eléctric i captacié de biogd@atalunya comparacié amb la resta de paisos
inclosos a la CAW® i mitjana europea

Pais Potencial Escalfament Global Mi» Captacidbiogas
eléctric kg CQ/KWh) diposits controlats(%)
Catalunya 2017 0,392 30,0
Catalunya2016 0,308t 30,0
Catalunya2015 0,302 30,0
Catalunya2014 0,267 30,¢
Catalunya2013 0,248 30,¢
Catalunya 2012 0,300 30,0
Espanya 0,240 17,2
Grécia 1,03 60,0
Italia 0,65 48,1
Eslovéenia 0,50 36,8
Mitjana europea 0,50 38,7

1Oficina Catalana del Canvi Clima@CCC 2@)
203GAYI OAs O2yaSyadz R SyaNB tQ!'w/ A tQh/ /] ®
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3.2. Calcul de la ptjada decarboni dels residus municipals di€onjunt
de Catalunya

Petjada de carboni de la gesti6 dels residus municipals de Catalu2@a7

9y tljdzSadlt FlLrasS Sa OF f Odzf | IskesiduQriuyficipalddenetats | € |
aCataluyat SNJ £ Obf OdzZ RS I LISG2F Rl &fes fer ND 2y A
defecte introduides a la calculadora. Pel que fa a la petjada de carboni del transport de residus,

& Qdzii Ae$ dadefagBegades de les estimacions de transportals diferentanunicipis

Analisi de sensibilitat: escenaris alternatius

Ambt YAY RQAYUGSNILINBGI NI S§&m ONBwaldet Nl (Te@b @S \0F-SNNR 2 +
escenaris alternatius de gestio dels residus municipals a Catalorsmb altresmetodologies
de calcul i comptabilitat de la petjada de carhoni

1 Escenari A Desti de la resta
o0 /Al/ 100% a diposit controlat

o /IA2/ ¥ I RALIBAAG O2y GNRT I ( 261ave h digbsity SA E ]
controlat es passa a gestionar a través de TMB2 i PVE, de manera proporcional
I £ Sa |ljdzZl yGAddasea GNIF OG0l RSa f Ql ye

1 Escenari B Recollida selectiva
0 /B1/ Sense recollida selectiva
1 Escenari C Captacio de biogasn diposits controlats
0 /C1/ Sense captacif®%)
0 /C2/ Captacio del 50%
0 /C3/ Captacio del 100%
f Escenari D Comptabilitat segons els @S y (i I NA & Bmis$iohgPCE2006) R Q
o /D1/ Nocomptabilitzacié de crédits
o /D2/ EmissionsctualscSy f QI y @elsdipysitsConthhkits
o /D3/ Plantes de valoritzacio energética naloses al capitol de residus

o /D4/ Escenaris D1+D2+D3
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Evolucio de Ipetjada de carboni 20122017
CAYLEtYSyGs &aQlyttadll fQSg2tdzOAs RS
catalans en elgriode 20122017 LJSNJ GFf RQFyFf AGT FNJ £ S&a GSyRSy

3.3. Calcul de la ptjada de carboni dels residus munipals de
Catalunya per municipis

9y FljdzSadt FrasS Sa OFftOdzZ Il A AQAYGISNILINBGF I
dades municipals de les segients variables:

1 Generacio total de residus (t)

Poblacié (habitants empadronats)

Vies de tractameinde la resta

Vies de tractament de la FORM

Recollida selectiva de les diferents fraccions

ContingutR QA YLINR LA & | fF Chwa

= =4 =4 -4 -a -2

Vies de tractament del rebuig de TMB
1 Dades del transport de residus del municipi a les plantes de tractament

Pertant,peraleda SANSy Gia @I NAI 6t Sa aQdziAtAdGT NIy Sta ¥
1 Composici6 de la bossa tipus
1 Captacié de biogas als diposits controlats
T CHrOU2NI RQSYA&aaAs RS D91 RS fQSt SOGNROAGL
1 Eficiencia de les instal-lacions de tractament de residus (instahtade triatge i

reciclatge, plantes de compostatgegoparcsPVE

Recollida i transport de residus

[ NBO2ff AR A GNIyaLRNI RS NBaAARIA S& dzyb §i
la gestié dels residus, ja que diferents estudis mostree ta influencia de la recollida i

transport dels residus contribueix relativament poc al consum energétic i les emissions
(Comissi6 Europe2011 t SNJ €t G NI o6FyRIYET tQ200SyOAs RS RI
recollida i transport de residus muridi- £t & Sa& RAFTNOAE I 21 1jdzS f Q! w/
recollida de dades estandarditzat per les etapes de recollida i transport dels residus.

t SNJ I ljdzSada Y2dAdzas Sy IjdSad GNBoltt &aQKIyYy ¥
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- Recollida de residufegut alaY Yy Ol RQEY F2NMIQEAs Ay Of 5a | |j d:
f QSaldzRA ®

- Transport de residgs {QKIY FTSG RAFSNByGa SadAyYl OAz2y
resta i FORM, en basdasituacié analitzada per Foat al. (2012)sobre el transport
de residus a Catahya Per altra banda, per al transport de les recollides selectives de
LI LISNJ A OF NIN» X Sy@draza ffSdaASNER A GARNBX
fSa LXIFIyiSa RS GNXOGFYSyd R O IRjQzs20NFRa | FYnNalk
informacio fack G I R LASchidtinuaRib es/descriuen les hipotesis considerades.

Transport de resta i FORM

El tretall deFont et al. (2012xnalitza amb detall el transport de les fraccions resta i FORM de

tots els municipis catalans, tenint en compte el destide NB & A Rdza RS O Rl Ydzy/
2009. Aguesta elaborada informacié permet tenir dades molt ajustades de les distancies
YaAtlielrySa LISN OFRI YdzyAOALMA A FNIFOOAsI RS Yl
referéncia En el cas dels municipis que hamplementat la recollida de FORM posteriorment

Ff GNBolFftt RS cCc2yid SiG fd owmnmHOSE aSQfta KI A

RAAUGLYOALF YAG2Fyl RSfa YdzyAOALA A OFGlFtlya RQF

Transport ddes recollides selectivete paper i cartrd, envasos lleugers i vidre

t SNJ I £Sa SadAYlIOA2ya RQIFIjdzSadGd GNIXYyaLRNLIXEX &c
comarca catalanaT@ulal20 ® t SNJ Gl f RS RSGOGSNXYAYI NI F1jdzSadil
referéncia la ubicacié geografica de les 13 plantes de triatge de vidre, 53 plantes de
recuperacié de papericartroi 33 plantBsS G NA I G3S RQSy @l aza €ftSdAas
fraccions de recollida selectiva a Cataludy® Q | IOZANRRI RSa Rd& If QK 3/Nl IH nav@
GAy3dzi Sy O2YLWS ljdaAyl Sa €t AYLRNILYOAIl NBftI
quinaéslaquanii & RS Ydzy AOA LA A 1jdzS KA Sy@AaSy Sta aSd
RSaSy@2ftdzLdt 0 dzy Y2RSt RS (GNIYyAaLRZNI 1jdzS O2yair
plantes de tractament (comengant per aquelles plantes amb major importancia), per tal
RQSAGAYFNI £+ RAaAGELYOAl RS UGN} YyAaLRNI YAGa2lyl F
municipis transporten els residus a alguna de les instal-lacions que es troben més a prop seu.
Observaci¥ f QS G LI RS (NI y @onigbNdd pdtitSen WdnpakaBi@zmb (S  dzy
f QSGFLIF RS GNIYOGIYSyd RSta NBaARdza: RS YI ySN
f QSO LI RS GNIyalLR2NI Sa&a O2yaARSNBY adzFAOASyYyda

4No es té en compte el transport de les fraccions fusta i textil, degut a la manca de dades relativa a les distancies
recorregudes.
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de dades sobre la recollida liteansport facilitades pels municipis, per tal de ser incorporades
en els calculs de la petjada de carboni de la gesti6 dels residus.

1 Interpretacié dels resultats de petjada de de carboni dels municipis

Per la interpretacié dels resultats, es comparda mdicadors de petjada de carboni per
habitant dels diferents municipis per comarques i es comparen amb les dades mitjanes
comarcals i catalanes. Alhora, el calcul de la petjada de carboni a escala municipal permet

estudiar la correlacié entre paramesgetals conf QNYRSE RS NBO2f t ARl &St
carboni, i elaborar models de regressié.
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Taulal2. Distancia mitjana de transport de vidre, envasos lleugers i paper i @stifhiades en base a
la locditzacio6 de les plantes de recuperacié de materials

Comarca Vidre (km) Envasos lleugersm) Paper i cartrd km)
Alt Camp 20 30 15
Alt Emporda 140 40 60
Alt Penedes 30 20 20
Alt Urgell 110 140 120
Alta Ribagorca 140 130 120
Anoia 40 70 40
Bages 40 50 30
Baix Camp 50 40 30
Baix Ebre 100 90 100
Baix Emporda 120 20 40
Baix Llobregat 10 10 10
Baix Penedés 40 30 30
Barcelones 20 20 10
Bergueda 90 20 40
Cerdanya 120 30 60
Conca de Barbera 10 50 30
Garraf 30 30 30
Garrigues 40 30 30
Garrotxa 100 40 50
Girones 100 10 30
Maresme 60 30 30
Moianes 40 50 30
Montsia 120 120 120
Noguera 70 60 30
Osona 70 20 20
Pallars Jussa 100 100 80
Pallars Sobira 140 160 140
Pla de I'Estany 110 20 30
Pla d'Urgell 40 40 30
Priorat 50 50 50
Ribera d'Ebre 70 60 60
Ripolles 110 40 50
Segarra 40 70 50
Segria 70 20 20
Selva 80 30 40
Solsonés 80 40 80
Tarragones 40 10 15
Terra Alta 100 70 80
Urgell 30 60 40
Val d'Aran 170 170 160
Valles Occidental 10 10 10
Vallés Oriental 40 10 10
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4.t 9¢W! 51 59 Q9 1 W) hbD9{®LjL5!5{9] {
a'bL/ L5tAI[eg [ b, !

5

Aquesta secci6 presenta les dades de petjada de carboni de la gestio i tractament dels residus
municipals a Cataluny®S NJ f 2017,yaii comdiferents analisis de sensibilitat la
comparativa amb els resultats dels anys anteriors.

4.1. Petjada de carboni dels residus municipals de CatalurB@L{)

La petjada de carboni total da gesti6 dé & NB & A RdziA Ydzy A OA LJ 2047 RS / | i
és de814.806t CQeq, el qual representa una essiéo del08 kg CQeg/habitant i de212 kg

CQeg/tona de residu generatgura?). Aquests valors representema reducciérespecte els

valorsde f Q 12918, degut principalmentt £ QA Y ONBYSy i RSA fIF NBOPSOH
positiuen les emissions evitades queug majorf  OG 2 NJ RQSYA&a&dAs RSt YAE

1.717.449 t CO,eq

-902.643 t CO, eq

EMISSIONS TOTALS

814.806 t CO, eq

227 kg CO,eq/habitant

-119 kg CO, eq/habitant

EMISSIONS PER HABITANT

108 kg CO, eq/habitant

446 kg CO,eq/tona

-235 kg CO, eqg/tona

EMISSIONS PER TONA

212 kg CO, eq/tona

Figura2. Indicadors de les emissions generades, evitadepetiada de carboni de la gestié de residus
municipals &CatalunyaZ017)
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LaTaulal3 mostra el detall de la petjada de carboni ti@ctamentdels residud Q 12G1@

diferenciant la contribucié decada tipologia R Q A y adidixt dorh leléhipactes directes,

indirectes i evitas. Alhora, laTaulal4 mostra els resultats en kg @€g/tona.

t SN 23Sa tSa OASa RS (NI OliyVdSY@yatieydLIYCSy s NB
evitat creix lleugerament pel major impactef I LINR RdzZOOA s51j RS & @ED SO N&
millor valoritzacié materialEl factor R&nissioLISNJ | f | Feleotrid#atQlel Q013 RS £ ¢
(segons dades del OCCKy passatde 0,308 a 0,392 kg G®wh. Aixotambé afecta als

impactes indirectes, quereixenconsiderablementtot i que el seu pesn la petjada total és

menys rellevant.

{ QNI O2Y f QA Y tetolita Sele@Gi@iA 4 IRYA2 inca&miehtatert relacio a

f Q12018 fet que es deua que la quantitat total de materials recollislectivamenta Q K |
incrementat (+76) De fet, augmenta la recollida selectivde totes les fraccionsen valor
absolut(es recull ur23% més de téxtiin 12%més de PC,un 10% més deidre i de fustaun

6% més demetall o un 4% més de plaslid també en percentatgeaecollit respecte del
potencial total de recollida (excepte per la matéria organica, la principal fracci6 en massa
recollida selectivament, que es redudieugerament un 1%)

Pel que fa a leestatractada a través de TMB & Q 2ub n@eiBN(RS f QA Y LI OGS | YO
generat degutprincipalment af QA Yy ONBYSyid RS I ljdz2aydAdlrd RS
absoluts es gestiona un 2,3%esde resta) quesuposa un increment dels impactes directes i

indirectes Els impactes evitats es mantenen practicament igttl i que £ QSf SOG NR OA |
generada amHda DA evita un mix eléctric amb major impacle valoritzacié materiah Q K |

reduit (en termes absoluts es recupera 8/8% menysde materials tot i que la quantitat total

RQSY G NI Rl RS N&Bigminteix K lquartitarIecupefaia de vidre, papelastic,

tres de les principals fraccions en massa; la quantitat de metall es manté gstable

En el cas de residus envias a PVE la petjada de carbondisminueixconsiderablement
principalment degut ague el mix eléctric substituit és pitjor i paant els impactesevitats

incrementen Perd laquantitat total de residu tractat es redueifen termes absoluts es

gestiona un 3,2% menyke residu)Baixa forca lguantitat deresta directatractada (in 19,6

% en valor absolutpero puja el rebuiglun 7,3 % en valor absolutjue representa 2/3 parts

de tots els residus enviats a PWS impacteslirectes es manteneria baixada ema quantitat

de residu tractat,es compensa per la majgroporcié de rebuig, que té unes emissions

directes per tonamajors a la restaA més, el factor d'emissié per torde rebuig puja
lleugeramentrespecte2016(jaqueSt O2y GAy Idzi RS LI LagpeQuda | £ NB
YSYy2NJ NBEOdzLISNI OA s RQI Ij dzSa il ). Elb infpackedintirectes f S & L
incrementen: tot i que baixa la quantitat de residu tractat, i per tant el consum eléctric, el

factor Réissidassociat amix eléctric pujgper kWh.
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Els impactes totals ediposit controlat S &
puja només lleugerament, ja que augmenta la quantitat de residu tractada (en termes absoluts

YIEYyGaSySy

LINE O A OF Y&y i

es gestiona un 1,9% més de resido@ro es contrarestda pujadal Y oincrer@enten la
proporcidde restaen d total de residusamb menys emissiortirectesper tona Per tant, els
Ysa STFAOASyla

ta. & asy dzyt YAOI
LISNOSyGFG3asS | 5/ o
electricc A LISNJ G F y i

[ QAYLI OGS
O2YLISyal

LJdz2 I R

St
SOAGL

Taulal3. Petjada de carboni del tractament dels residus municipals de Catalg®$g,(en t de Ce&q,
A O2YLJI NI OAs Yo

Sta 2Badz G Ga

200GAy3dzi a

. Impacte Impacte Impacte Petjada de
Flux de residus directe indirecte evitat carboni total
Recollida -nnod
Selectiva po®r MH @ PNpe 6n o dn
-oc O

Resta a TMB O HT ®I -Hnco ]
y bGumvdD
Residua PVE HC (pd My @ Mpn® Mon @
y 21 P O6H M P
. o M®PH N d
Residua Dposit M®DPHH MH Dt -O0M®D1 ] ,
P d dn dn

Mm®Pco -

TOTAL ' p 'TI'I(D) ,canCD Iynnc,D
ObMMmC ObMmMoOC OT HOT on T PO

1Entre paréntesi es mostra thferéncia entre la petjada de carboni 8917i 2016 EI color verd indica una evolucié
favorable en termes de petjada de carboni, mentre que el vermell indica una evolucié desfavorable.

Taula 14. Petjada de carboni ddtactament dels residus municipals de Catalunya 20&n Kgde

CQegd tona tractada.
Flux de residus Im_pacte _Im_pacte Impa}cte Petja_da de
directe indirecte evitat carboni total
Recollida . M o H o7
Selectiva P
Resta a TMB py M d -Mn -cT
Residua PVE n m H g -H N H N
Residua Dposit y H y -H N y n
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LaFigura3 mostra la contribucié dels impactebrectes, indirectes i evitatEs pot observar
com més dela meitat dels impactes generats (directes i indirectes) sénraoggtats pels
impactes evitats

PETIADA CARBONI TOTAL

2.000.000

1.500.000 +

1.000.000 +

500.000

Petjada carboni total (t CO2eq)

-500.000 +—— ——

-1.000.000

-1.500.000 -

Evitat ™ Indirecte W Directe

Figura3. Petjada de carboni de Catalung®17): impactes directes, indirectes i evitats

LaFigurad i laFigura5 mostrenla petjada de carboni per cada flux de residus i per cada tipus
ROQAYLI OliSod 9a LG 20aSNIBFNI O02Y St  LINASHOA LI &
els residus que entren diposit controlat(ja sigui com a fraccid resta o com a rebuig)e

representa tres quartes partsdels impactes directes del tractamemte residus slkids

municipals. En segon lloc es trobkrs emissions dées PVE Per altra banda, la recollida
selectivasobretot de paper i cartr6, envasos lleugers i vidre contribueix a evitar una part
important de la petjada de carboni.
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PETJADA CARBONI PER FLUXE RESIDUS

Residus DC
Residus a PVE m Directe
o Indirecte
™ Evitat
Resta a TMB
Reciclatge recollida selectiva
3
-1.000.000 -500.000 0 500.000 1.000.000 1.500.000 © §

Figura4. Petjada de carboni digractament de residus municipals @atalunyaZ017) per flux de
residus

PETJADA CARBONI PER TIPUS IMPACTE

Directe Indirecte Evitat

3% 5%

B RECICLATGE RECOLLIDA SELECTIVA.
RESTA TMB
W RESIDU PVE
W RESIDU DC

Figurab. Petjada de carboni del tractament dels residus municipals a Catal28¢3) (per tipus
RQAYLI OGS

Del total de la petjada de carbomil transport interurba de residus (del municipi a la planta de

tractament) ascendeix 40691tonesde Ce5lj = St  ljdzZr f NBLINBaSyidl YSy
RQAYLI OiGiSa 3ISy S Rbuiad)./ LJ$t (ENIA QG ISYS YOR YaIi S |j dzS yz
f QAYLI OGS RS I NBO2ftftARI YdzyAOALI f RS NB&ARCz
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TRACTMENT VS TRANSPORT

W Tractament B Transport

Figura6® / 2y i NA 6 dzOAs RSt GNJIyaLR2NI Ff §2madniCipaBQA YLI OGS
CatalunyaZ017)
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4.2. Analisi de sensibilitat; escenaris alternatius

LaFigura7 mostra la petjada de carboni total de la gestié dels residus municipals de Catalunya
LIS NJ | 2017, @h gbparacid amb la petjada de carbaue correspondria als diferents
SA0SYINRAa AyFRAOFGa | £ QF LI NI @

1 Escenari A/ Desti de la resta
o /Al/ 100% a diposit controlat
o [/A2/ 0% a diposit controlat
1 Escaari B / Recollida selectiva
o /B1/ Sense recollida selectiva
1 Escenari C/ Captaci6 de biogas en diposits controlats
0 /C1/ Sense captaci6 (0%)
0 /C2/ Captacio del 50%
0 /C3/ Captacio del 100%

4832ya Sta LY®SS

[N

T 930SYINR 5 k [/ 2YLIWlIoAfAdE
o /D1/ No comptabilitzacio de credits
0o /D2/ Emissions actuatsS y f QI y dels GipbsitOodrittdiabs
o /D3/ Plantes de valoritzacio energética no incloses al capitol de residus

o /D4/ Escenaris D1+D2+D3

59fa AYy@SyillrNRa ylIOA2Yyl fa ROBYABAAZRYARAYRRNUzZOZ NIRdzE YIS NISE AR RE O Wi
Syraairzya RS ftQlye Sy OdaNE LINRPOSRSyi@iada RSfa RALISAAGASHD2Y GNBTE | G
RSLRaAGIO fQlFye Sy OdzNB |aboegit eDds\anyRabteribrs (brécantanaiins peiStemp@d deys0 | v |-
Fyeaao LISNB [[dzS§ Sa RSANI RSy SyOFrN}r Sy fQlye Sy OdzZNBEOQKIE Y dzSad Sy
considerat les emissions futures (en els propers 50 aRyS)f & NB aARdza RSLR2aArAdl Ga Sy tQlye Sy

t QSA0SYIFINR 5HIEI &dQKlFYy O2yaARSNIG tSa Syraaazya RS  @dese Sy OdzNg
LISNI t QAYy @Sy il NR RQSYA&&dA2Yya 6RGBlada/ sl feckyte Hisponil& Npablitamen) QI y & H
(http://canviclimatic.gencat.cat/web/.contertbhome/politiques/inventaris _demissions/inventaris _demissions a_catalunya/Catalu

nya90 16v2018 publicat.xIsk
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3.100.000
2.900.000
2.700.000 +53%
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+200L4
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1.700.000 o
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-500.000 |— _— _— _— _— _— _— -100% I —=100%-
700.000 - —38%
-900.000
-1.100.000 FI5% +8%
-1.300.000

Petjada de carboni total (t CO,eq)

Figura7. Emissions generadésarres superiors de color negre, taronjai. eyvitades(en verd)de la
gesti6 dels residus munpals a Cataluny&017): escenari base vs escenaris alternatius

[ e”Qcenari Alpermet observar com el fet de destinar el 100% de la fraccio resta a diposit
controlat suposaria un increment de les emissions generade®2%li una reduccié de les

evitades deB8%, mentre que er@dscenari AS f FTSG RQSGAGEF NI £ QSYy (i NI RI
controlat (a costa de gestion&2 | (N} @Sa RQIFfUNBa FfG0SNYylFGAD
reduccié de les emissions generade$ @ i unincrement de les evitades d&b%.H fet de

deixar de gestionar la resta a través de diposit controlat (escenari A2) permet en conjunt una
NBRdzOOAs RQI LINB4 M Ik peljadaSdg Garbén)(dmyfssions generades menys
evitades).

Per altrabanda, ®scenari Blmostraf QS T S €ifdéx de&R fecollida selectiva sobre les
SYraaizya 3ISYSNI RSAa A 2@dhihaRecaidadsglectvfRBta OS y I NA
els residus generats serien resta, gestionada via DC, TMB3 PVEX 2cbra I8s\Eissions

I8y SNI RSA A QA 5RDINGS avifagled ésNHUBigim 2094

Els escenaris C1, C2 i Qfostren la importancia de la captacié de biogas als diposits
controlats. Aquest parmetre té una elevada incertesiegut a la complexitateh Q2 6 6 Sy OAs R
RIRSa SELISNAYSyidlfta FAlFLoftSa A NBLNBaSyial GdAgsSa
captacio de biogas (0%) o un index de captacid@® faria oscil-lar les emissions generades

entre 130% i-69: NB & LISsCend balse. No@& G yix OFf O2yaARSNI NI |
(sOYAOFYSYd AyOAlofSs RS3Idzi + t+ O2YLX SEAGH G
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Elsescenaris D1, D2, D3 i DM2 a iNBy Sfa OFIf{2NBR RQSYA&aaizya

aQ200AYRNRSY & AdedeQdirédfrids lpaizal 3wl ge lek énibsinisSd@ GEH dels

inventaris nacionals(IPCC 2006)k £ YSG2R2t 234 RS Otf OdzZ o
2

O2YLJiloAfAGTF OAs RSta&a ONBRAGASZT &adzZl2al NAIF St Y
base pero lasudaais RS G(G20S&a tSa Syraaizya SOAGFRSa
52y aARSNBY 84 SYAaarzya FOdGddta oRS fQlysa &

generades augmentarien udl: 6 O2y AARSNI yi St @It 2N RQSYAa
YIEOA2Yy Lt a MWONI QSAYEYHNM 50X Sy ljdz8 Sfta NBaiAFR
SYGNINASy It OFLNG2f RS NBaARdzz &aAys 1jdzS | yAN
17% de les emissions generadeerd també la reduccié del 17% en &missions evitadegel

jdz- £ &QSELX AOI LISt FSG R&edigdels @dislidicinedats)t Lai I | NJ
combinaci6é dels tres factom@nteriors (escenari DAuposaria un increment de les emissions
generades deR5% i la supressio de la comapilitzacié de les emissions evitades obtingudes

de la valoritzacié de materials i energia.
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4.4. Bvolucié de la petjada de carboni dels residus municipaR0{2
2017

I dzSad FLINIFG FyFEAdTi T £ QS@2tdzOAs RS I LSGe
de Catalunyal llarg del periode 2012017.

Evolucié del model de gesti6

En primer lloc, es contextualitza el model de gestié delslussa Catalunya en edgys 2012,
2013 2014, 2015 20161 2017, fent émfasi en els principals canvis a efectes de petjada de
carboni.

En el periode 20%2017 la generacié de residus per habitaht f | NB O2f f ARl aS¢
mantingut relativament estables, amb un minim pel 6 RdzS & @ NA I 6.P&8 due LISNJ f ¢
FE b tF 38y SN} CoDE hds6ahil l&iendehcipdreynéntal des@lé 30835 Q K |

superatf QA Y RA Ol R 2 Nh GRS kgthdbidigP@l que fanderecollida selectivael valor
de 2017 ha supetger primera vegada el de referenciacrement del 3,7% entre 2012 i 2017
(Figura8).

2012 2013 2014 2015 2016 2017

Generacio

de residus 1,35 1,30 1,33 1,35 1,36 1,40
(Kgrhab-dia)

frggi;f;;e 39,1 38,0 38,3 38,9 38,5 39,9
. %0 %o %o % % %
selectiva

Figura8. Generaci6 de residus i index de recollida sele¢@@d22017)

6 Les dades relatives adsys2012 2013 2014 i 2015 QK+ y NB OF £ Odzt | { LIS nedoliida seledivd delifi@d A NJ Sy 02
textil que es va comencar a considerar a partir del 2016.
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Per la seva banda, FEigura9 mostra quines soén les principals vies de tractament de la fraccio

resta generadaPer primer cop en la série anual, tendenciaen el percentatge deesta
gestionadaen diposit controlatd QA Y 3SNI SAES Ay ONBYSyidGlyid ttS8dAas
ax,8S3dzSAE S&aldl yi o Ldzyida LIGNSSgbstiozhda atratdSded & 2 4 |
TMBaAN &S83dzSAE f  YI (S@ pabsa deS¢ BBoEdrd RPO12R Q01HA Y Sy i
Destaca la rellevant reduccio en els residus que van a PVE, que pagsa 8% Eentre 2021

2017, amb una considerable baixada aquest darrer.ahix0 és conseqiencia de que les

plantes de PVE es troben actualment al limit de la seva capacitat de tractament i, per tant,

f QAVORPYSEYGljdzt yGAGE G RS xNS ddeRues de DG DIMBlITENNI & QI ¢
gue a nivell relatiu el pes del PVE es redudiximés, tot i que la quantitat total de residu
tractadaent +9 aQKIl Yl ydAy3ddzi YSa 2 YSyea SaidrofsS
gquantitat de rebuig (de TMB) gestiat, en detriment de la quantitat de resta.

DC DC DC DC DC 2[;;
38% 37% 33% 31% 28%
12 13 14 15 16 17

Figura9. Desti de ldraccié Resta a Catalunya (262@17). Nota: DC: Diposit Controlat, PVE: Planta
Valoritzacié Energética; TMB: Tractament Mecaamogic

Per la sevdanda, laFigural0 mostrael detall de les principals variables relacionades ahb

rendiment de les plantes de TMBn particular, es mostra la geaeid de rebuig (% en relacié

I £ NBadl RQSYGNIRFVZI RSadN RQuantiiMiglatidaxed &> | d
rebuig enviat a diposit controlak@ per tona de resta entrada a TMBndex de recuperacié de
YFEGSNRALFfa &: Sy NBAOIDR80&SKIBI NB&A(@pér RAPgzG WIH RG I
rebuig quesurt dels TMBs i es destina a diposit contr@agmenta unl1,5% en el periode

20122017= G204 A 1) dzS  #&€EnK(E%) NeFpectzQil fel queSfazals mdduperacio

de materials (desti valoritzacio f&aNA | £ 0 = & Q2 0 a S 2% kn etimyateix peidNS Y Sy
20122017 t SNB®  t I  @GFrt 2NRGT I OAs  YFGSNAIFE | oazfdzil
lleugerament disminuits entre el 2016 i el 2017.

inedit 38

NIF: B65095705 | Parc de Recerca UAB | www.ineditinnova.com | info@ineditinnova.com | T. (+34) 937 532 915



2012 2013 2014 2015 2016 2017

7 instal-lacions 7 instal-lacions 8 instal-lacions 10 instal-lacions 10 instal-lacions 11 instal-lacions
Generacio 69,4 63,6 70,4 75,2 76,2 73,9
rebuig

%o %o %o % % %
Desti 56,4 53,9 60,6 59,2 59,9 59,0
Rebuig*a DC % % % % % %
Pesti 391 342 426 445 456 436
Rebuig™a DC Kg Kg Kg Kg Kg Kg
(per t de resta)
A _, 7,3 7,1 8,1 9,3 9,4 9,0
mzctgzs,racm % % % % % %

FiguralO. Evoluci6 de les plantes de TMB de Catalunya ((22012). Les dades de rebuig, inclouen
també el bioestabilitzat amb desti diposit controlat.
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Evolucio de Ipetjada de carboni dels residus municipals

¢t A O2Y AaQAYRAOFGF IYGIGSNA2NXYSydG> KIF Sadra vy
2012-2015deguta la incorporeacio dedades de recollida selectiva de fusta i tedilpartir del

2016) La Taulal5i la Figurall presentenels resultatsde la serie anual ifpacte generat

total ha anat augmentat any rere angn total un 7,6% en el periode 2012017.[ QA YLJ OG S
evitat total ha crescut proporcionalment mégie el generat, un 18% en el mateix periode.

Aixi,la petjada de carbonitotal QK I NBRedr@é 2082y7@17.Aqui cal tenir en compte

gue les emissions generades i les evitades es veferiadespels canvigant en la gesticcom

perf QAYONBYSyd LINRPAINBaaAdz Sy fF ljdzkr yaAdGErd G2al ¢

Taulal5. Evolucio de Ipetjada de carboni en el periode 202017

Petjada Impacte Impacte
Escenari de carboni generat evitats

(t CQeq) (t CQeq) (t CQeq)
Catalunya 2017 814.806 1.717.449 902.643
Catalunya 2016 862.378 1.692.241 829.862
Catalunya 2015 805.861 1.606.219 799.358
Catalunya 2014 834.655 1.5e2.147 727.492
Catalunya 2013 824.942 1.5@.060 677.117
Catalunya 2012 829.008 1.5%.626 766.617
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Figurall. Evolucié de la petjada de carboni @atalunya (201-2017). Dades en tones de ££Q

La petjada de carboni perton&d f f f I NH RSt LISNN2RS Sa YIydsS F
estableentre 2012 2017 (Figural2), i 2 i A |j dzS decr@igementSdnidBd resimtte

f QF yé& RS BNS FOFN&el vAlarimés baix de la série temporal, caldra veure si la
tendéncia es manté els propers angsQ 1l lj dzSa Gl YI y SIRkgEQe§/thna,deh ( dzt Sy
comparacié als 2 kgCQSljk 12yl RS/ 20| ¥ ®KIH N OaStyperfodez S
AQ20aSNDIF Odlofa el fa qudrititat dis/mhaterials valoritzats (especialment per un

millor comportament dels TMBs G20 A 1jdzS F1jdzSad wnwm7iuhljdzSadtl
menor percentatgede resta que es destina directament a dipdsit controlat. No obstamt,

aqusst periode augmenta lguantitat de rebuig de TMB que es destina a diposit contriolat

recollida selectiva tot just recupera els nivells assolits el 28@@est 2017, a més cal tenir en
O2YLIIS tQSF¥SOGS 1L2aAdAdz RSr.adzoaGAldzAi NJ dzy YAE

En el cas de lpetjada de carboni per habitan(Figural2z & Q2 6 & SNl dzy O2 Y LJ2 NJ
a la petjada de carboni per tonamb fins i tot una variabilitat en el periode estudiat encara

més petitab 5 Q | hateBadei ¢l periode 2012017 esdd SOG+ dzy RSONBAESYSy
respectedéH nmc o0 @ &SNJ St @If2N YSa Ffd RS fF &8 NR
la generaci6 de residus per habitant, respecte 2012 i respecte 2016, la petjada de carboni es
redueix lleugeramengraciesala menor petjada per tona.
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2012 2013 2014 2015 2016 2017

Petjada de

carboni anual
per habitant 109 109 111 107 115 108

(kgCO,

eqg/hab)

Petjada de

carboni per

tona 222 230 229 218 231 212
(kgCO,

eqg/tona)

Figural2. Evoluci6 de la petjada de carbgreér habitant i per tona de residen el periode 2012017

LaFigural3LINBASy (il = | Y2RS NBO2NRI G200R> St a NBadz i

814.806 t CO,eq
108 kg CO, eq/habitant

212 kg CO, eq/tona

Figural3. Petjada de carboni total, per habitant i per tona (21
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5t 9¢W!' 5! 59 91 W) hbD9{®LjL5!5{9] {
a!'bL/ Ut!b{x9[[ 5L9 /ahab'Lw/Llt L

Aquesta secci6 presenta les dades de petjada de carboni global de la gestid i tractament dels
residus municipals a Catalunyan primer lloca escala municipdlposteiorment de manera
agregada a nivell comarca

5.1. Resultats a nivell de municiplZOl?)

\

9fa NBadzZ GFia RS OF RIaOdzy RAhedA agoayals Comhddaa S a
per comarcas AEN O2Y | yA@S RQ" NBI .ABéNIMER énA G v I
formatdigitaEk Sa RA&LRAal Rdeyl FAGEI RS NBgudi)i | Ga L

FAEN O2Y R S&ZWBE anblds dadek dekatia muhicipi.
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RESULTATS segons el model co2zw &

I RESULTATS PER VERDU D'ACORD AMB LES DADES DE L'AGENCIA DE RESIDUS DE CATALUNYA PER L'ANY 2017
TOTALS per habitant per tona
it cozeq/amy (x5 coneg/mabamy] __ kg coseq/ionsany)
EMISSIONS GENERADES 156 169 383
EMISSIONS EVITADES | -s0 | | 87 | -197 |

Taula de resultats

Resuitats expressants en t (02 eq

IFLUXOS DE RESIDUS Q“"'ﬁ;'a:;"“i"'“ Impacte DIRECTE (A} | Impacte INDIRECTE (B) | Impacte EVITAT (c) (A+B+C) E’"i“(ii:’(':rﬁx;ﬁ““

1

Paper i Cartrd, Plastics, Vidre, Metalls, Fusta i Textil 102 0 1 76 -75

Matéria organica destinada a produir compast 98 19 0 -1 19 0
0
]

Resta total processada a TMB 0 0 0

Sortides de TMB

Créaits per 3 recuparacio de materials | energia (sense COR) 0 0 0

Combustibles Derivats de Residus (CDR) 0 0 0

FRACCIO RESTA A VALORITZACIO ENERGETICA (PVE) [] 0 o

Pl de Velorzach Enrgiic _ﬂn_ﬂ_ﬂ-l_

FRACCO RESTA A DIPOSIT CONTROLAT (DT}

—————_m

TOTAL 153 -80 75 -38

RESULTATS scgons el model cozzw ~ ©

I RESULTATS PER VERDU D'ACORD AMB LES DADES DE L'AGENGIA DE RESIDUS DE CATALUNYA PER L'ANY 2017
Repr i dels resultats
200 Directe Indirecte Evitat
oa® MRECICLATGE RECOLLIDA.
0% (o SELECTIVA
150 -
RESTATME
. . T
100 mRrESIOU DC
0% 0%

PETIADA CARBONI PER FLUXE RESIDUS m

Residus DC

o

Residus a PVE

Petjada carboni total (t CO2eq)
g

Resta a TMB
50 4
Reciclatge
recollida
selectiva
100 00 50 0 50 100 150
tC02eq
M Evitat MIndirecte M Directe W Directe  Mindirecte W Evitat

M Tractament M Transport

Figurald. Exemple de fitxa de resultats de la petjada de carboni de la gestié de residus municipals per a
cada municipi
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Dades estadistiquedescriptives

LaTaulal6 mostra els descriptius estadistics de la petjada de carboni dels municipis catalans
perf Q2042 5 QF 02 NR | Yof UljidaSa (5Q Begsaaétinddihicipis taen id
petjada de carboni entr&23 i 263 kg CQeg/habitant’.

Taulal6. Estadistica descriptiva de la petjada de carboni dels municipis cafaGiTs

Descriptiu Any 2017 (kg CQeg/hah)
Mitjana (aritmética) 205
Minim -62
Percentil 25 (P25) 123
Percentil 50 (P50) 201
Percentil 75 (P75) 263
Maxim 975

la Figural5 Y2 a G Nl f QKA &G23INI Y RS fSa 9RmidiSigis RS LIS
catalansper Wl 9087= 2y & Ql LINB O A i®yicieSde cagagrup énlel diRgfaghDdiz
barres verticals, segsmuna distribucié normal.

7 Aquest calcuho inclou les dades de recollida selectiva no territorialitzable, és a dir, que nodes pssignar a cap municipi en
concret.
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Figural5. Histograma de la petjada de carboni de la gesti6é dels residus municipals dels municipis
catalans 2017)

Interpretacio dels resultats

SDa realitzat unanalisi decorrelacions dePearsonper tal de determinar quines variables

estan mésrelacionadesamb els resultats de petjada de carb@fiaulal?). 22 6 a SN 02 Y
variable que presenta una major correlaci6 amb la petjada de carboni per habitant és la
quantitat de resta destinada adiposit controlat per habitant (R=078). Per tant, aquells

municipis que enen més resta aliposit controlatper habitar, sén els que tenen una major

petjada de carboni per habitant. En segon llogdaeraci6 de residus per habitast f QNY RSE R
recollida selectiva (%presenten també ua correlacio significativamb la petjada de carboni

per habitant.
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Taulal7. Coeficient de correlacié de Pearson entre la petjada de carboni per habitant i altres variables
(any2019)

Variable Generacio de residus Resta a posit index Recollida
(kg/hab) (kg/hab) Selectiva(%)
Petjada de carbon2017
0,623 0,766 -0,486

(kg CQeg/hab)

LaFigural6é mostraels models de regressié linealentre la petjada de carboni per habitant

dels municipis i les variables amb major correlagiddserva de nou,com la resta destinada a

diposit controlat (DCgs la variable que presenta una millor relacié6 amb la petjada de carboni

per habitant, amb uiR=059. Aix0 indica que uB9% dels canvis en la petjada de carboni per
habitant es podrienexplicar per les diferéncies en la quantitat de resta destinaddisit
controlatb 9y St OF& RS fI 3ISySNIOAs RS NBaiARdz
variables poden explicar, per si solaproximadament ur89% i un24%, respectivament, dia

variacio en la petjada de carboni per habitant dels municipis catalans.
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1000
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Petjada de carboni (kg CO,eq/habitant)

-200

1000 -

600

400

Petjada de carboni kKg CO,eq/habitant)

-200

1000

800

600

400

200

Petjada de carboni (kg CO,eq/habitant)

800 -+

200 400 600 800 1000 1200
Resta directa a Dipdsit Controlat (kg/habitant-any)

200

500 1000 1500 2000
Generaci6 de residus / habitant (kg/hab-any)

10 20 30 a0 50 60 70 80 %0
Recollida selectiva (%)

100

PC =05Resta a DC 89,6
R =0,59; Error = 81,5
PC = Petjada de carbokg(CQeqg/hab-any)

Resta a DC = Resta directa a diposit corttrc
(kg/hab-any)

PC = @10 Generacid 9,58
R =0,39; Error = 99,2
PC = Petjada de carbokg(CGeqg/hab-any)

Generacié = Generacié desidus
(kg/hab-any)

PC 378¢ 4,21 RS

R =0,24; Error = 110,8

PC = Petjada de carbokg(CQeqg/hab-any)
RS = Recollida selectiva (%)

Figural6. Models de regressio lineal de la petjada de carboni per habitant i la reifgsit controlat
generacio de residus i recollida selectiva, respectivanzoit?).
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5.2. Resultats per comarce017)

La Taulal8 mostra la petjada de carborde la gestié dels residus municipalgtjana per
habitant de cada comaréa on es pot observar umang variable entre33 i 375 kg

CQeg/habitant-any.

Taulal8. Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals mitjana de les comarques de Catalunya

(2017), enkgde CQeg/hab

Petjada de carbonikg

Petjada de carbonikg

NBadz I da

Comarca Comarca

CQeqg/hab-any) CQeqg/hab-any)
Alt Camp 88 Moianes 166
Alt Emporda 374 Montsia 183
Alt Penedés 238 Noguera 261
Alt Urgell 140 Osona 55
Alta Ribagorca 203 Pallars Jussa 240
AMB 103 Pallars Sobira 209
Anoia 270 Pla de I'Estany 217
Bages 181 Pla d'Urgell 150
Baix Camp 86 Priorat 194
Baix Ebre 241 Ribera d'Ebre 164
Baix Emporda 368 Ripolles 200
Baix Llobregat 166 Segarra 146
Baix Penedés 261 Segria 213
Barcelonés 91 Selva 285
Bergueda 245 Solsoneés 164
Cerdanya 319 Tarragones 88
Conca de Barbera 179 Terra Alta 150
Garraf 308 Urgell 198
Garrigues 226 Val d'Aran 375
Garrotxa 171 Vallés Occidental 108
Girones 84 Vallés Oriental 33
Maresme 37 Catalunya 108
8En aquest aparia S& LINBaSyidSys RS YI ySNI I RRAOAZ2YLIE |fa
Metropolitana de Barcelona (AMB)
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LaFigural7 presenta el mapa de comarques de Catalunya, en elagastesi Q | 3 NHzLIS y
grups en funcio de la petjada de carbaiei la gestié de residus municipals per habitpat a
t QI201%

Val dAran

R Cerdanya

Alt Emporda

Noguera

Anoia

Maresme

Baix Penedés

Kg CO, eg/hab - any

I - 250

N >200a 250
>150a 200

>100a 150

Il <100

FHgural7. Petjada de carboni de la gestié de residus municipals de les comarques de Cataliidya (
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Finalment, & Figural8representa graficament les comarques en un diagrama de dispersio per

I £ S& O NAipwitChtola®@NB & WINYIRSE RS NBO2tt AR ast S¢
alapartinferioi RNB G &dQdzoAljdzSy fSa O2YlFNJjdzSa Yo YSy:
100kgCQeqg/hab-any) i a la meitat superior esquerra aquelles comarques amb una petjada de
carboni major (per sobre de 2% CQeqg/hab-any.

600

‘:| > 250 Kg CO,eq/hab-any
I: 200-250 Kg CO,eq/hab-any

500 E 150-200 Kg CO,eqfhab-any

Val d'Aran 375

Cerdanya 319
(< Alt Emporda 374 . .
OP, |: 100-150 Kg CO,eq/hab-any
E < 100 Kg CO,eq/hab-any
— Garraf 308
400 e

, Baix Emporda 368
Alta Ribagorga 203 o

Bergueda 2459Anoia 2?00 ﬁosaix Ebre 241
Seqria 213 poars Jussa240 @ O—Ripollés 200

Pallars Sobira 209
Noguera 261 ¢ ) o
Q Pla de IEstany 217© _p AltPenedes 238

300

Resta directa a diposit controlat (kg/hab-any)

Garrigues 226 sFOLxa 171
9 Urgell 198 1810 GConca de Barbera 179
Bages o Momsatsde
; ibera d'Ebre
PladUrgel 150 Friorat 19f o
200 AtUrgell 140 g "elanes 166
Segarra 146  _
Terra Alta 150
Baix Llobregat 166
100 Baix Penedés 261 I
) Gironés 84
Selva 285 Vallés Oriental 33 cg
) Baix Camp 86 Osona 55
Ta{ragonesgBOSQIson s 164V 3lles Occidental 108
Barcelonés 9171, © ~* /A Camp 88 GMaresme 37
0 T I !
20 30 40 50 60

Recollida selectiva (%)

Figural8. Diagrama de dispersi6 de la recollida selectiva i de la resta enviipgasit controlatper
habitant, per comarca?Q17). El nimero que acompanya el nom de la comarca correspon a la petjada
de carboni de la gestio de residosinicipals kg CQeg/hab-any)
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{ Q20aSNDI O2Y It 3dzySa O2YIl NJjdzSa | &Gural8lLI NB A E &
indicant per tant que tenewalors semblants de resta directa a dipagintrolati de recollida

selectiva, tenen petjades de carboni per habitant molt difereftguesta situacié es pot

explicar en gran mesura per les diferéncies en la generacié de residus pemhatercera

varlt 6t S Yo dzyl £ dl O2 NNBf | OAs Yo fF LISd el
FYGSNA2NYSYyGood 'y SESYLXS RQIFAES (S 676kg O | Yo
de residus per habitant i any) i el Baix Llobregat (generacith@&g de residus pehabitant i

any), que tenen una petjada de carboni2zBbi 166 kg CQeg/hab-any, respectivament. Per tal

RQAf i f difieieMbleNén flaSgéneracié de residus per habitant de cada comarca, a
continuacié es mostra laigural9.

600
I:I > 250 Kg CO,eq/hab-any
Val d'Aran 980
hS) [:l 200-250 Kg CO,eq/hab-any
_—
o>
€ 5007 150-200 Kg COeq/hab-an
_g Cercéagya 633 I:I 9mmeq y
Alt Emporda 796 100-150 Kg CO,eqlhab-
2 i [ ot ot
B |:| <100 Kg CO,eq/hab-any
~ 400 Garraf 602
= e
- . Baix Emporda 833
s . Alta I-_“\’lbagorga \5_33 o
6 e 409gf\n0i2 30, gaix Ebre 532 Pallars Sobira 681
o Noguera 420:_5;92'53 427 pallars Jussa527 @  O—Ripolies 549 o
& 3007 =) Pla de IEstany 4700 _  Alt Penedés 510
K- Garrigues 397 Urgell 469 o Gaggxa 5067(; s et i
o onca de barbera
5 Bages 4560 1 rtsia 4940 I
2 nera re
= Pla dUrgell 417  Priorat 4565 %
4 2007 Alt Urgell 464 > Moianés 567
_g Segarra 398 _
o Terra Alta 366
(]
ﬁ Baix Penedés 653
e 1007 J Valles Oriental 461 Girgn/és 442
| 7¢Baix Lloblegat 456
W Baix Camp 557
L ke 6és’e)Solson s 517Vdlés Occidental 413 Osona 41%
Barcelones 449 Y - & / Alt|Camp 496Gharesme 564
0 T T T
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Recollida selectiva (%)
Figural9. Diagrama de dispersi6 de la recollida selectiva i de la resta enviada a diposit controlat per
habitant, per comarca (20). EInUmero que acompanya el nom de la comarca correspon a la generacio

de residus per habitankf{/hab-any). La llegenda de colors indica el rang en qué es situa la petjada de
carboni per habitantkg CQeqg/hab-any)
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Alt Camp, 2017)

Emissions evitades
(kg CO2eq/hab-any)

B Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)

——Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (227 kg
C02eq/hab-any))

— Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (212 kg
C02eq/hab-any))

|
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Alt Emporda, 2017)
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Alt Penedeés, 2017)
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Municipi

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Alt Urgell, 2017)
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Alta Ribagorga,
2017)
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Anoia, 2017)
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Bages, 2017)
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MURA

MARGANELL

CASTELLGALT

CASTELLBELL | EL VILAR

SANT SALVADOR DE GUARDIOLA
CASTELLNOU DE BAGES

GAIA

CASTELLFOLUIT DEL BOIX

PONT DE VILOMARA | ROCAFORT
MONISTROL DE MONTSERRAT
RAJADELL
FONOLLOSA
SALLENT
BALSARENY

SANT MATEU DE BAGES

Municipi

AVINYO

SANT FELIU SASSERRA
CARDONA

AGUILAR DE SEGARRA
SANT FRUITOS DE BAGES
NAVAS

CALLUS

SANT VICENG DE CASTELLET
SURIA

MANRESA

SANT JOAN DE VILATORRADA
NAVARCLES

SANTPEDOR

ARTES

-68

-99

-70

635

Emissions evitades
(kg CO2eqg/hab-any)

m Emissions generades

(kg CO2eqg/hab-any)

— Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (227 kg
C02eq/hab-any))

— Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (252 kg
C02eq/hab-any))

100 200 300 400

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

500

600

700
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Baix Camp, 2017)

| |
MONT-ROIG DEL CAMP -207 588
PRADES -184
PRATDIP -108
CAPAFONTS 146
FEBRO -114
ALFORIA -118
BORGES DEL CAMP 141
ALEIXAR -117
ALBIOL 93
VANDELLOS | L'HOSPITALET DE L'INFANT -149
‘ Emissions evitades
CAMBRILS | -198 ‘ 278 (kg CO2eq/hab-any)
VINYOLS | ELS ARCS -136 55
VILANOVA D'ESCORNALBOU -126
B ARBOLI 90 — Emliswons generades
2 (kg CO2eqg/hab-any)
£
) ARGENTERA -133
= |
RIUDOMS -103
RIUDECOLS -95 —— Lineal (Emissions
generades, mitjana
MASPUJOLS 83 Catalunya (227 kg
. C02eq/hab-any))
DUESAIGUES -112
BOTARELL -112 —— Lineal (Emissions
generades, mitjana
CASTELLVELL DEL CAMP 97
comarca (219 kg
MONTBRIO DEL CAMP 117 COzeq/habrany))
ALMOSTER -79
COLLDEIOU -76
SELVA DEL CAMP -128
VILAPLANA 91
RIUDECANYES -89
REUS -110 : 15
T T T
-300 -200 -100 0 100 200 300 400 500 600
Emissions (kg CO,eq/hab-any)
« o e
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Baix Ebre, 2017)

AMETLLA DE MAR

AMPOLLA

DELTEBRE

PERELLO

TORTOSA

XERTA

BENIFALLET

Municipi

CAMARLES

TIVENYS

ROQUETES

ALDEA

PAULS

ALDOVER

ALFARA DE CARLES

-200

|

498

Emissions evitades
(kg CO2eq/hab-any)

B Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)

= Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (227 kg
C02eq/hab-any))

= Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (305 kg
C02eq/hab-any))

-121
—
-100 0 100 200 300 400

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

inedit
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Baix Emporda, 2017)

|
PALS -236 1068
CASTELL-PLATIA D'ARO -119
PALAU-SATOR -243
CALONGE -85
FONTANILLES | -259 !
BEGUR |-276 !
TORRENT -231
COLOMERS -16
VILOPRIU 91
SERRA DE DARO -161
SANTA CRISTINA D'ARO -111
TORROELLA DE MONTGRI -16
REGENCOS -15.
Emissionss evitades
ULTRAMORT -142 163 (kg CO2dg/hab-any)
MONT-RAS -117 62
VALL-LLOBREGA -68 n2
PALAMOS -159 0
- I Emissions generades
E PALAFRUGELL -111 | (kg CO2eq/hab-any)
] FORALLAC -172
= R
FOIXA 127
CORGA 111
ULLASTRET 414 ——Lineal (Ewsspr.\s
generades, mitjana
SANT FELIU DE GUIXOLS 92 Catalunya (227 kg
JARRE 115 C02eq/hab-any))
TALLADA D'EMPORDA -177
GUALTA 210 —Lineal (Emissions
generades, mitjana
GARRIGOLES -58 comarcal(494 kg
PERA 112 C02eq/hab-any))
PARLAVA -125
RUPIA 75
ALBONS -80
VERGES 100
ULLA 94
CRUILLES, MONELLS | S.SADURNI DE L'HEURA -118 299
BISBAL D'EMPORDA -116 285
BELLCAIRE D'EMPORDA —1418 271
T T T
-400 -200 0] 200 400 600 800 1000 1200
Emissions (kg CO,eq/hab-any)
o a gqe
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Baix Llobregat,

CERVELLO

CORBERA DE LLOBREGAT
BEGUES

CASTELLDEFELS

ABRERA

GAVA

SANTA COLOMA DE CERVELLO
CASTELLVI DE ROSANES
VALLIRANA

OLESA DE MONTSERRAT
VILADECANS

SANT VICENC DELS HORTS
SANT CLIMENT DE LLOBREGAT
PALMA DE CERVELLO
SANT BOI DE LLOBREGAT

CORNELLA DE LLOBREGAT

Municipi

PAPIOL
ESPARREGUERA

PRAT DE LLOBREGAT
ESPLUGUES DE LLOBREGAT
SANT ANDREU DE LA BARCA
SANT ESTEVE SESROVIRES
COLLBATO

SANT JOAN DESPI
MARTORELL

MOLINS DE REI

PALLEJA

TORRELLES DE LLOBREGAT
SANT JUST DESVERN

SANT FELIU DE LLOBREGAT

-300

r147

-174

150

146

-107

-132

-120

111

-110

-94

2017)

402

Emissions evitades
(kg CO2eqg/hab-any)

B Emissions generades
(kg CO2eqg/hab-any)

—— Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (227 kg
C02eq/hab-any))

—— Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (257 kg
C02eq/hab-any))

-200

-100 0

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

400

500

inedit
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Baix Penedes, 2017)

MONTMELL

CALAFELL

CUNIT

VENDRELL

BELLVEI

BISBAL DEL PENEDES

BONASTRE

Municipi

ALBINYANA

SANT JAUME DELS DOMENYS

LLORENG DEL PENEDES

SANTA OLIVA

BANYERES DEL PENEDES

MASLLORENG

ARBOC

-300

Emissions evitades
(kg CO2eq/hab-any)

B Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)

= Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (227 kg
C02eq/hab-any))

= Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (380 kg
C02eq/hab-any))

-200 -100 0 100 200 300 400 500

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

600

inedit
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Barcelones, 2017)

BARCELONA -117

Emissions evitades
(kg CO2eq/hab-any)

B Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)

= Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (227 kg
C02eq/hab-any))

= Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (206 kg
C02eq/hab-any))

HOSPITALET DE LLOBREGAT 91

=

2

c BADALONA -118

=

=

SANT ADRIA DE BESOS -130
SANTA COLOMA DE GRAMENET -125
T T T T T
200 150  -100 50 0 50 100 150 200

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

250

inedit
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Bergueda, 2017)

GISCLARENY -108 :
BAGA 59
SANT JULIA DE CERDANYOLA 62
SALDES -107
FiGoLs 36
GUARDIOLA DE BERGUEDA 91
POBLA DE LILLET -68
CERCS -8
NOU DE BERGUEDA 99
AVIA 68
VALLCEBRE -81
SANT JAUME DE FRONTANYA -266 (E gﬁﬂg’;%’:@iﬁ%
GOsoL 97
BERGA -8
B BORREDA 7S B Emissions generades
E VILADA 90 (kg CO2eq/hab-any)
=
2 CAPOLAT 59
MONTMAJOR -102
T
CASTELL DE L'ARENY -104 Catalunya (227 kg
C02eq/hab-any))
CASTELLAR DE N'HUG 93
OLVAN T —— Lineal (Emissions
CASTELLAR DELRIU 110 generades, mitjana
comarca (321 kg
PUIG-REIG 74 C02eq/hab-any))
GIRONELLA 7
CASSERRES 68
VIVER | SERRATEIX 76
SANTA MARIA DE MERLES 90
MONTCLAR 56
SAGAS -107
QUAR -85
400 <300 200  -100 0 100 200 300 400 500
Emissions (kg CO,eq/hab-any)
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Cerdanya, 2017)

ALP

LLES DE CERDANYA

URUS

FONTANALS DE CERDANYA

RIU DE CERDANYA

BOLVIR

PRULLANS

PRATS | SANSOR

BELLVER DE CERDANYA

Municipi

LLIVIA

DAS

PUIGCERDA

MERANGES

GUILS DE CERDANYA

MONTELLA | MARTINET

GER

ISOVOL

-300

-130

-88

-143

-124

-111

-77

-100

-137

44

704

Emissions evitades
(kg CO2eq/hab-any)

mm Emissions generades
(kg CO2eqg/hab-any)

——Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (227 kg
C02eq/hab-any))

—— Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (415 kg
C02eq/hab-any))

-100 100 300 500 700

Emissions (kg CO,eq/hab-any)
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Conca de Barbera,
2017)

VALLFOGONA DE RIUCORB

VILANOVA DE PRADES

PONTILS

FORES

PASSANANT | BELLTALL

VALLCLARA

SAVALLA DEL COMTAT

VIMBODI | POBLET

CONESA

ROCAFORT DE QUERALT

‘B BARBERA DE LA CONCA
(%]
=
=]

S BLANCAFORT

SANTA COLOMA DE QUERALT

MONTBLANC

SOLIVELLA

ESPLUGA DE FRANCOLI

LLORAC

VILAVERD

PILES

PIRA

SARRAL

SENAN

-213

-165

-114

-107

-83

-99

-81

-90

91

-84

-98

-79

Emissions evitades
(kg CO2eq/hab-any)

B Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)

= Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (227 kg
C02eq/hab-any))

= Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (271 kg
C02eq/hab-any))

-300

300 500 700

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

900

inedit
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Garraf, 2017)

SITGES -79
OLIVELLA -43
Emissions evitades
(kg CO2eq/hab-any)
CUBELLES -37
§_ B Emissions generades
E (kg CO2eq/hab-any)
El
=
CANYELLES -42 ~—Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (227 kg
C02eq/hab-any))
~—Lineal (Emissions
generades, mitjana
. comarca (363 kg
VILANOVA | LA GELTRU -53 COZeq/hab-any))
SANT PERE DE RIBES -19
T T T
-200 -100 0 100 200 300 400 500 600
Emissions (kg CO,eq/hab-any)
o« e
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Garrigues, 2017)

GRANYENA DE LES GARRIGUES -58 405
VILOSELL -100 76
BORGES BLANQUES -46
JUNEDA -49
BOVERA -30
GRANADELLA 42
ALBAGES 78
FULLEDA -61
CERVIA DE LES GARRIGUES 58 Emissions evitades
(kg CO2eq/hab-any)
COGUL -31
CASTELLDANS -43
‘B ELORESTA 55 mmmm Emissions generades
E (kg CO2eq/hab-any)
3 BELLAGUARDA 64
ALBI -56
) ~—Lineal (Emissions
POBLA DE CERVOLES 64 generades, mitjana
Catalunya (227 kg
TARRES 41 C02eq/hab-any))
ARBECA 46
~—Lineal (Emissions
JUNCOSA a1 generades, mitjana
comarca (276 kg
N CO2eq/hab-an
SOLERAS -43 of V)
VINAIXA 51
TORMS -716
ESPLUGA CALBA -68
PUIGGROS -39
OMELLONS 67
-100 100 200 300 400 500
Emissions (kg CO,eq/hab-any)
o a gqe
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Garrotxa, 2017)

Emissions evitades
(kg CO2eq/hab-any)

B Emissions generades

(kg CO2eq/hab-any)

—— Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (227 kg
C02eq/hab-any))

—— Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (265 kg
C02eq/hab-any))

MONTAGUT | OIX 96
MAIA DE MONTCAL 134
SANT JOAN LES FONTS -81
BEUDA 99
PRESES 91
VALL DE BIANYA 94
BESALU 120
VALL D'EN BAS 16
SANT ANIOL DE FINESTRES 65
oLot 97
s
2 MIERES -81
=
=
SANTA PAU 82
SANT FERRIOL -109 7
PLANES D'HOSTOLES fsi
CASTELLFOLLIT DE LA ROCA -88 i
SANT JAUME DE LLIERCA 76
SANT FELIU DE PALLEROLS 97
TORTELLA 67
ARGELAGUER 92
RIUDAURA 54
SALES DE LLIERCA 95
-200 -100

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

400

inedit

14
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Girones, 2017)

JUIA

AIGUAVIVA

SANT MARTI VELL
CAMPLLONG

SARRIA DE TER
BORDILS

CANET D'ADRI

SANT GREGORI
FLAGA

SANT JULIA DE RAMIS
VILADASENS

SANT JORDI DESVALLS
QUART

LLAGOSTERA

Municipi

BESCANO

LLAMBILLES

SANT ANDREU SALOU
CASSA DE LA SELVA
MADREMANYA

SANT MARTI DE LLEMENA
FORNELLS DE LA SELVA
CERVIA DE TER

SANT JOAN DE MOLLET
GIRONA

SALT

CELRA

VILABLAREIX

-146

-107

-121

-134

-113

Emissions evitades
(kg CO2eq/hab-any)

B Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)

= Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (227 kg
C02eq/hab-any))

= Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (181 kg
C02eq/hab-any))

-200

-100 0 100 200

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

300

400

inedit
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Maresme, 2017)

|
SANTA SUSANNA -542 844
TORDERA
ORRIUS 212
DOSRIUS -183
CALDES D'ESTRAC 194
SANT CEBRIA DE VALLALTA -207
CABRILS F191
CABRERA DE MAR 205
CALELLA -311
MALGRAT DE MAR -217
PINEDA DE MAR 191 Emissions evitades
ALELLA 180 (kg CO2eqg/hab-any)
SANT VICENG DE MONTALT -170
SANT POL DE MAR 205
- B Emissions generades
S PALAFOLLS -174 (kg CO2eq/hab-any)
(=4
§ PREMIA DE DALT 168
VILASSAR DE DALT -142
SANT ISCLE DE VALLALTA -185 ~—Lineal (Emissions
generades, mitjana
SANT ANDREU DE LLAVANERES -169 Catalunya (227 kg
ARENYS DE MAR 174 C02eq/hab-any))
TEIA 147
. —— Lineal (Emissions
MATARO -141 generades, mitjana
comarca (201 kg
VILASSAR DE MAR -155 CO2eq/hab-any))
MONTGAT -131
ARENYS DE MUNT -169
MASNOU -152
PREMIA DE MAR 133
CANET DE MAR -144
TIANA -144
ARGENTONA -132
-700 -500 -300 -100 100 300 500 700 900
Emissions (kg CO,eq/hab-any)
« o e
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Moianes, 2017)

ESTANY

CALDERS

CASTELLCIR

GRANERA

MONISTROL DE CALDERS

Municipi

SANT QUIRZE SAFAIA -261

MOIA

COLLSUSPINA

SANTA MARIA D'OLO

CASTELLTERCOL

61

-105

1l

73

do
o
w

o~
~
w

439

434

Emissions evitades
(kg CO2eq/hab-any)

B Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)

= Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (227 kg
C02eq/hab-any))

—— Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (276 kg
C02eq/hab-any))

-300

300
-96 _ 1*
! T T
-200 -100 0 100 200 300 400

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

500

inedit
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Montsia, 2017)

ALCANAR

AMPOSTA

SANT CARLES DE LA RAPITA

SANT JAUME D'ENVEJA

MASDENVERGE

MAS DE BARBERANS

Municipi

ULLDECONA

SANTA BARBARA

GALERA

FREGINALS

GODALL

SENIA

-200

Emissions evitades
(kg CO2eq/hab-any)

B Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)

= Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (227 kg
C02eq/hab-any))

= Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (268 kg
C02eq/hab-any))

-
-100 0 100 200 300 400

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

500

inedit
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Noguera, 2017)

VILANOVA DE MEIA
CAMARASA

AGER

FORADADA

ALOS DE BALAGUER

05 DE BALAGUER

PONTS

SENTIU DE SIO

CUBELLS

AVELLANES | SANTA LINYA
ARTESA DE SEGRE
MENARGUENS
BALAGUER
TERMENS
PENELLES

MONTGAI

Municipi

BELLCAIRE D'URGELL
VILANOVA DE L'AGUDA
PREIXENS

IVARS DE NOGUERA
BELLMUNT D'URGELL
CASTELLO DE FARFANYA
ALGERRI

ALBESA

TORRELAMEU
VALLFOGONA DE BALAGUER
TIURANA

OLIOLA

CABANABONA

BARONIA DE RIALB

-100

Emissions evitades
(kg CO2eqg/hab-any)

B Emissions generades
(kg CO2eqg/hab-any)

—— Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (227 kg
C02eq/hab-any))

—— Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (301 kg
C02eq/hab-any))

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

500
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Osona, 2017)

SANT SADURNI D'OSORMORT
VILANOVA DE SAU

SANT AGUSTI DE LLUGANES
ESPINELVES

PERAFITA

SORA

RUPIT | PRUIT

ORI

SOBREMUNT

VILADRAU

SANT BOI DE LLUCANES
ESQUIROL

VIDRA

TAVERTET

CENTELLES

SANT MART/ D'ALBARS
GURB

BRULL

SANTA MARIA DE BESORA
vIC

SANT QUIRZE DE BESORA
ORISTA

ALPENS

OLOST

MASIES DE VOLTREGA
MONTESQUIU
MASIES DE RODA
TORELLO

SANT JULIA DE VILATORTA
SANTA CECILIA DE VOLTREGA
SANT PERE DE TORELLO
SEVA

SANT BARTOMEU DEL GRAU
TONA

TARADELL

TAVERNOLES

MANLLEU

SANT HIPOUT DE VOLTREGA
MUNTANYOLA

LLUGA

SANT MART( DE CENTELLES
BALENYA

SANTA EUGENIA DE BERGA
CALLDETENES

RODA DE TER

PRATS DE LLUGANES

MALLA

FOLGUEROLES

SANT VICENG DE TORELLO
SANTA EULALIA DE RIUPRIMER

Municipi

-261

-132
123

-143

646

Emissions evitades
(kg CO2eq/hab-any)

B Emissions generades

(kg CO2eq/hab-any)

—— Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (227 kg
C02eq/hab-any))

= Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (182 kg
C02eq/hab-any))

-400

200

400

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

600

800
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Pallars Jussa, 2017)

7 Emissions evitades
. (kg CO2eq/hab-any)
| (kg CO2eq/hab-any)
B
3
= ,
= Lineal (Emissions
Catalunya (227 kg
7 C02eq/hab-any))
= Lineal (Emissions
] generades, mitjana
comarca (307 kg
ABELLA DE LA CONCA -49 _ 246
T T T
-400 -300 -100 0 100 200 300 400
Emissions (kg CO,eq/hab-any)
« o e
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Pallars Sobira, 2017)

ESTERRI DE CARDOS -141 87
GUINGUETA D'ANEU | -152 378
SORT -140 365
VALL DE CARDOS -140 360
RIALP -140 356
Emissions evitades
LLADORRE | -140 3541 (kg cozeq/hab-any)
LLAVORST | -140 353
‘B B Emissions generades
Q . .
= ALTANEU | 151 351 | (ke cozeq/hab-any)
=
=
ESTERRI D'ANEU | -151
~—Lineal (Emissions
generades, mitjana
ALINS 139 Catalunya (227 kg
C02eq/hab-any))
ESPOT | -151 343 ——Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (351 kg
SORIGUERA | -139 C02eq/hab-any))
FARRERA -138
BAIX PALLARS -138
TIRVIA | -138
T T T
-200 0 100 200 300 400
Emissions (kg CO,eq/hab-any)
o a gqe
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Pla de I'Estany,

2017)

Emissions evitades
(kg CO2eqg/hab-any)

B Emissions generades

(kg CO2eqg/hab-any)

—— Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (227 kg
C02eq/hab-any))

—— Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (287 kg
C02eq/hab-any))

AN M‘QUEL D CAMPMAIOR o8 _ 3o
B
8 .
3
2
T T T
-200 -100 0 100 200 300 400

Emissions (kg CO,eq/hab-any)
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Pla d'Urgell, 2017)

Emissions evitades
(kg CO2eq/hab-any)

B Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)

= Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (227 kg
C02eq/hab-any))

= Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (240 kg
C02eq/hab-any))

GOLMES 74 351
VILA-SANA 18 337
SIDAMON -83
BELL-LLOC D'URGELL -66
VILANOVA DE BELLPUIG 70
MOLLERUSSA 122
CASTELLNOU DE SEANA 75
5 BELLVIS 65
2
5
= TORREGROSSA 69
FONDARELLA 90
POAL 71
MIRALCAMP 70
IVARS D'URGELL 63
BARBENS -66
PALAU D'ANGLESOLA 71
LINYOLA -65
-200 -100

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

400
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Priorat, 2017)

MARGALEF

TORROJA DEL PRIORAT

FIGUERA

PRADELL DE LA TEIXETA

GRATALLOPS

ULLDEMOLINS

CORNUDELLA DE MONTSANT

MOLAR

VILELLA ALTA

LLOAR

MORERA DE MONTSANT

FALSET

Municipi

MARCA

BISBAL DE FALSET
GUIAMETS

VILELLA BAIXA

PORRERA

BELLMUNT DEL PRIORAT
CABACES

TORRE DE FONTAUBELLA
POBOLEDA

MASROIG

CAPCANES

-82

-82

18

18p

181

500

Emissions evitades
(kg CO2eq/hab-any)

B Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)

= Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (227 kg
C02eq/hab-any))

—— Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (267 kg
C02eq/hab-any))

T
0 100 200

Emissions (kg CO,eq/hab-any)
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600
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Ribera d'Ebre, 2017)

MORA D'EBRE

PALMA D'EBRE

ASCO

MORA LA NOVA

TIVISSA

VINEBRE

BENISSANET

Municipi

GINESTAR

TORRE DE L'ESPANYOL

FLIX

RIBA-ROJA D'EBRE

RASQUERA

GARCIA

MIRAVET

-200

Emissions evitades
(kg CO2eq/hab-any)

B Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)

= Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (227 kg
C02eq/hab-any))

= Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (245 kg
C02eq/hab-any))

-60 _- 105
p—
-100 0 100 200 300

Emissions (kg CO,eq/hab-any)
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Ripolles, 2017)

QUERALBS

SETCASES

PLANOLES

VILALLONGA DE TER

CAMPELLES

CAMPRODON

OGASSA

RIBES DE FRESER

LLANARS

SANT PAU DE SEGURIES

Municipi

PARDINES

TOSES

LLOSSES

GOMBREN

MOLLO

CAMPDEVANOL

RIPOLL

VALLFOGONA DE RIPOLLES

SANT JOAN DE LES ABADESSES

-300

-94

-86

-72

-119

-6

-6

-110

-115

-86

-105

-100

83

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

Emissions evitades
(kg CO2eq/hab-any)

B Emissions generades

(kg CO2eq/hab-any)

—— Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (227 kg
C02eq/hab-any))

—— Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (299 kg
C02eq/hab-any))
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Segarra, 2017)

TALAVERA -75 394
BIOSCA -73 382
SANT GUIM DE LA PLANA 71 373
PLANS DE SIO 70
MONTOLIU DE SEGARRA 69 363
IVORRA 69
OLUGES 68
ESTARAS 67 Emissions evitades
(kg CO2eq/hab-any)
TORREFETA | FLOREJACS 67 350
RIBERA D'ONDARA -66 344
§_ B Emissions generades
(%] -
= GRANYANELLA 65 338 (kg CO2eq/hab-any)
E
=
SANAUJA -81 338
MONTORNES DF SEGARRA 67 -7 Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (227 kg
GRANYENA DE SEGARRA 62 CO2eq/hab-any))
SANT RAMON -17 . .
~—Lineal (Emissions
generades, mitjana
MASSOTERES -61 comarca (208 kg
C02eq/hab-any))
TARROIJA DE SEGARRA -61
SANT GUIM DE FREIXENET -63
TORA 63
CERVERA -63
GUISSONA -56
T T
-200 -100 0 100 200 300 400
Emissions (kg CO,eq/hab-any)
« o e
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MONTOLIU DE LLEIDA
ALFES
PORTELLA
TORRE-SERONA
BENAVENT DE SEGRIA
GIMENELLS | EL PLA DE LA FONT
ALMATRET
ALGUAIRE

ALAMUS

PUIGVERD DE LLEIDA
VILANOVA DE LA BARCA
ALFARRAS

ALCANO

LLARDECANS
TORREBESSES
ALMENAR

SARROCA DE LLEIDA
ASPA

SEROS

TORRES DE SEGRE
TORREFARRERA

MAIALS

VILANOVA DE SEGRIA
GRANJA D'ESCARP
ALBATARREC

ALPICAT

AITONA

CORBINS

ALCARRAS

SUDANELL

ROSSELLO

SOSES

ALCOLETGE

MASSALCOREIG

SUNYER

ALMACELLES

LLEIDA

ARTESA DE LLEIDA

Municipi

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Segria, 2017)

Emissions evitades
(kg CO2eq/hab-any)

B Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)

= Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (227 kg
C02eq/hab-any))

—— Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (264 kg
C02eq/hab-any))

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

-57 305
-36 301
-30 299
-30 298
-37 297
-42 295
19 294
-37 293
-44 293
-39 292
-37 292
-37 291
-53 290
-41 189
49 289
-36 89
30 89
-57 88
-34 88
-34 87
-3y 87
-36 37
-38 87
-37 86
-38 85
-33 85
-34 84 -
-30 3
45 2
-37 2
-33 2
-34 1
4 8
-38
-44
-35
-59
-48
-100 -50 300

350
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Selva, 2017)

TOSSA DE MAR  |-213 83
MACANET DE LA SELVA 111
LLORET DE MAR -136
MASSANES -130
SANT FELIU DE BUIXALLEU -119
CALDES DE MALAVELLA -108
FOGARS DE LA SELVA -99
SILS -90
RIELLS | VIABREA -110
RIUDARENES 111 | Emissions evitades
| (kg CO2eqg/hab-any)
BLANES -118
VIDRERES -103
‘B 0OSOR 90 m Emissions generades
E (kg CO2eqg/hab-any)
= AMER 84
=3
BRUNYOLA -154
ARBUCIES 102 ——Lineal (Emissif)r.ms
| generades, mitjana
SANT HILARI SACALM -106 Catalunya (227 kg
| C02eq/hab-any))
RIUDELLOTS DE LA SELVA -119
HOSTALRIC 88 ——Lineal (Emlsspr.\s
generades, mitjana
comarca (403 kg
BREDA -
104 | C02eq/hab-any))
CELLERA DE TER -105
SANTA COLOMA DE FARNERS -120
VILOBI D'ONYAR -113
ANGLES 7
SANT JULIA DEL LLOR | BONMATI -89
SUSQUEDA 43
T
-300 -100 100 300 900
Emissions (kg CO,eq/hab-any)
T
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Solsones, 2017)

COMA| LA PEDRA

GUIXERS

SANT LLORENC DE MORUNYS

OLIUS

LLOBERA

CASTELLAR DE LA RIBERA

MOLSOSA

LLADURS

Municipi

RINER

SOLSONA

PINELL DE SOLSONES

PINOS

CLARIANA DE CARDENER

NAVES

ODEN

-199 671
|
206 632
|
159
|
-100
97
71
110
|
125
|
128
‘ -
-136
72 -
79
120
88
-86
-100 100 300 500 700

-300

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

Emissions evitades
(kg CO2eqg/hab-any)

B Emissions generades

(kg CO2eqg/hab-any)

—— Lineal (Emissions

generades, mitjana
Catalunya (227 kg
C02eq/hab-any))

—— Lineal (Emissions

generades, mitjana
comarca (295 kg
C02eq/hab-any))
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Tarragones, 2017)

RODA DE BERA

VESPELLA DE GAIA

SALOU

TORREDEMBARRA

CREIXELL

CATLLAR

VILA-SECA

ALTAFULLA

RIERA DE GAIA

TARRAGONA

POBLA DE MONTORNES

VILALLONGA DEL CAMP

Municipi

CONSTANTI

SALOMO

SECUITA

RENAU

CANONIJA

PALLARESOS

NOU DE GAIA

PERAFORT

MORELL

POBLA DE MAFUMET

-400

594

Emissions evitades
(kg CO2eq/hab-any)

B Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)

= Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (227 kg
C02eq/hab-any))

= Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (237 kg
C02eq/hab-any))

265 ‘
233
256 ‘
72
233
169
A7
174
147
134
107
102 155
103 153
176 150
131 145
206 145
119 143
114 140
-152 134
-120
115
71
i
-200 0 200 400

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

600

inedit

92

NIF: B65095705 | Parc de Recerca UAB | www.ineditinnova.com | info@ineditinnova.com | T. (+34) 937 532 915



Emissions de CO, eq. generades i evitades (Terra Alta, 2017)

|

ARNES -65 305
Emissions evitades
GANDESA o _ Sk (kg Cozeq/hab-an"')
§_ B Emissions generades
E | (kg CO2eq/hab-any)
5
=
FATARELLA -62 P17
1 = Lineal (Emissions
generades, mitjana
C02eq/hab-any))
VILALBA DELS ARCS o2 _ %9 T oo (EmISSI?nS
generades, mitjana
| comarca (212 kg
C02eq/hab-any))
T T T T T
-100 -50 0 50 100 150 200 250 300 350
Emissions (kg CO,eq/hab-any)
o a gqe
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