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Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

Resum executiu

ladSadAs A GNFOGFYSyYyld RSt a esbiBamanRglabadeguizgd O A LI f &
emissions dire@s i indirectes de Ga2a YO0 9FSOGS. IRDeénfis@BNY | Of S
generades directetenen lloc a les plantes de tractament de residseiien pe exemple les

emissions de combustié de gasoil o de descomposicidé de la matéria orgéscamissions

indirectes fan referéncia a aquelles emissions que tenen lloc fora de les plantes de tragtament

com laLINE2 RdzOOA 5 . ReR &t St (bahBad kaloiitzicio material i energética dels

residus permet evitar emissions, substitudiferentsfonts enegetiques i matéries primeres.

La diferéncia entre les emissions generaides evitades es coneix conPatjada de Carboni

a QS E LINB Zeduhalets/ / h

oy ljdzSaid O2yGSEG: tQ! 3syOAl RS wSaiaRdza RS /
emissbns generades, evitades i la Petjada de Carboni de la gestié dels residus municipals de
Catalunya, com a instrument (til per a la planificacio irks@ de decisionencaminades a la

mitigacio del canvi climatic.

Per al calcul de la petjada de carboniddel N5 & A Rdzd S & ,ZWF desgrdolupaBa pel QS A y I
grup de recercaen Sostenibilitat i Prevencid AmbientdSostenipra, ICFIRTANedIt) i

adaptada al context catala de gestio de residus. Aquesta eina permet comptabilitzar les
emissionsassociades la gestio dels residus municipals Y0 dzy | Grais RQI Yyt
vida (ACV), que inclou els impactes directes, indirectes i evitats, de wdefases de
tractament, des de la generacid del residiins a la darrera instal-lacié de tractament (desti

final), aixi com el transport interurba (pero no la recollida).

Aquesta aproximacio al calcul de la petjada de carboni permet tenir una visio debat el
aAadSYFr RS 3SaiAs RS NBaARdza A FIl OAfAidde € RS
Residus de Catalunya. Es diferencia dmédodologia utilitzada per als inventaris nacionals

R QS Y A ,&l& dudls/dasagreguen les emissionsscels sectors que les generen (transport,

energia, instal-lacions de combustid, residus, etc.), nomasideren les emissions directes de

cada instal-lacio i, en el cdsls diposits controlals O2y & A RSNByYy StSy O9Ql ylj@edzS
en curscque depenen dels residus depositats durdasdécadesanteriors

El present informe presenta els resultats depidjada de carboni dels residus municipals de
[ Gt dzy @ R018.88 gliald eebmparen amb els obtinguts en els anteriors afBG12
2013 2014 2015 2016i 2017. Alhora, també es presenten els réats a nivell municipal i
comarcalLJS NJ Z0K3.| y &

Petjada de carbondel conjunt de Cataluny$2018

La petjada de carboni totale la gestié dels residus municip®sS / | (| £ dzy @018 LIS NJ |
és de754.331t CQeq, el qual representa una emissio €8 kg CQeg/habitant i de190 kg
CQeg/tona de esidu generat.
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9fa NBadzZ dF Gda 20 0Ay 3 diedgeraredicetdle la petiaga dNGbaNES & Sy G Sy «
total ((7%)Sy NXB f I OABdedut adi@rengs&lementsy principalmentQA Yy ONBYSy i RS f
recollida selectivamésrecuperacié de materiala TMB i menys restportada directament a

diposit controlat.

Com en anys anteriors, el 2018, | LINA y OA LJ £  F 2 y diposRsxénvolats, &4 2y a &5y
guals eneten grans quantitats de metéot i la captacié de biogakls residus que entrea

diposit controlat (ja sigui com a fraccié resta o com a rebu&presenen tres quartes parts

dels impactes directes del tractament de residubdsomunicipals. En segon lloc es trobkes
emissiondirectesde kesPVE Per altra banda, la recollida selectaabretot de paper i cartro,

envasos lleugers i vidre contribueix a evitar una part important de la petjada de caflwdai

la valoritzacié materid i energéticadels residuggracies a la recollida selectiva, perd també als

TMB i PVE)ermet contrarestar @roximadament la meitat de les emissions generades.

{ A &Ql Y rebukalsip& yracc®hside residigenint en compte tant els tractaments

primaris com els secundaris, la via de gestié6 amb menys impacta pesta i el rebuigserien

les PVE, segles dels TMBs, i finalment DC. Ja que les emissions generades en DC son
considerablement superiors, memtrgue les emissions evitades nomeés sén significatives per

TMB i PVE. Les emissions generadeslgpéfORMen DC s6n més del doble de les que es

generenen tractaments de compostatge o digesti6 anaerdbia. La via de gesti6 amb una

petjada de carboni més petitper la FORM és la DA, gracies a la valoritzacié energética, pero

GFYoS RSLISYRNrL RS fF ljdzr tAdGFG A &2 Nkl RSt 02
compostatge. Finalment, per tasta de fraccions de recollida selectied reciclatge és la via

de tractament amb menor impacte. Cal destacar les significants emissions generades pel paper

i cartrd en DC, i dels plastics en les PVE. En tots els, caddenir en compte que en aquest

SaddzRA aQl @ fdzZ tF LISdatk Rl ¢ enGaniblihafidifes Sa | RA NJ
OFiS3a2NASa RQANQEYVISH | YPESGRUGEGE t QF OARAFTAOI OAs
etc.) podrien mostrar unaltra escala de preferencia de via de gestié.

Evoluci6 de la petjada de carbonde lagestiéen el perode 20122018

En el periode 20122018la generacio de residus per habitant i la recollida selecigueixen

una tendéncia global de creixeme(figua AP t St 1jdzS FIF | fF 3IASYSNI OAs
20184 Qtdrhat asuperat QA Y RA O R 2 NJa R&llida sklegfiva 2804 8haisefert un

creixement significatiu es situa com el valor més alt de la série. De fet, en el petdod8

augmentala recollida selectiva de totes les fraccions



Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Generacio

de residus 1,35 1,30 1,33 1,35 1,36 1,40 1,43
(kg/hab-dia)

hdex e 39,4 38,0 38,3 38,9 38,5 39,9 41,8
: % % % % % % %
selectiva

FiguraA. Generaci6 de residyser capitai index de recollida selectia0122018

H percentatge de resta gestionada en diposit controlat es redueix considerablement respecte

2017, i aquesta passa a gestarse via TMBsPer la seva bandaQ 2 6 & SNl  O2Y f I |
relativa de rebuig que stidels TMBs i es destina a diposit controlat augment20# en el

periode 20122018 i també creixconsiderablementiun 7,6%) respecte de 2017. De totes
manerespel que fa a la recuperacioé de materials (desti valoritzacié matefiah A Y ONB Y Sy i |
percentatge i en valor absolwn el periode 201-2018, i creix lleugerament respecte de 2017

La petjada de carboni per tona al llarg del periode 262@18 es manté dinsR Qdzy’ NJ y 3
relativament estable amb un lleuger repunt el 2016 i amb tendéncia a asanmeluint des

RQI f S EKQIREBsZeigon any consecutiu per sota de 2012 4 Q2 0 A SN dzy RSO
RSt iz NBAaLISOGS fQlFyeé RS NB&IMMREEO propErs &dysf RNL
5QF ljdzSadl Yl y g EQe§tana, & donipgaradbays 222kg CQeq/tona de

fQFrye HAMHD® 9y |1jdzSad LISNN2RS aQ20aSNBIF dzyt
(especialment.JSNJ f I YA f f 2 Nrecolfidg sefeciviiyiR heDdr Re2chidtat§eSde

resta que es destina directament a dip0sit controlat. No obstant, en aquest periode augmenta

la quantitat de rebuig de TMB qu&a diposit controlat

En el cas de lpetjada de carboni per habitartE & Q& @nacG&Mh@ftament similar a la

petjada decarboni per tonaamb una variabilitat en el periode estudiat més petita, fins aquest

2018 en que baixa significativameBbt Q I |j dzfardeia,len el periode 2012018 es detecta

un RS ONB A E S 99% iyfebpedteSde 20X7 |a reduccié és del 8%.2 i Emeht&nily’ O NJ
generacié de residus per habitant, respecte 2012 i resp86tE/, la petjada de carboni es

redueix lleugerament pda menor petjada per tona

[ F LISdal R RS Ol Nb Z7y% eniie22012if 2014 (Qigura BNIDR dv@ i O dz$
generat total ha anat augmentat any rere any en el periode ZMB(fins al 7,4%p [ QA Y LI OGS
evitat total ha crescut proporcionalment més que el generat,26% en el mateix periode.

Aqui cal tenir en compte que afecten tagis canvis en la gestié, cdmQA Yy ONB Y Sy (i  LINE =
en la quantitat total de residus generats.
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FiguraB. Evolucio6 de lagtjada de carboni totaén el periode 201:2018(tones de C&eq).

Petjada de carboni per municipi i comarc2((18

La meitat dels municipis catalans tenen una petjada de carboni ertde8 i 251 kg
CQeqg/habitant. La interpretacio dels resultats permet identificar que la variable que presenta

una major correlacié6 amb la petjada de carboni per habitant égeleeracié de residus gy

habitant , seguida de lguantitat deresta destinada a Diposit Controlat per habitaat f QNY RS E
derecollida selectiva%).

La Figur&mostra les dades dpetjada de carboni de la gestié dels residus municipals de les
comarques catalaned f Q" N@dlitanaads Baktklonan un diagrama de dos eixogidex

de recollida selectiva i resta directa a dipdsit controlat. Es pot observar com a la part inferior i
dreta es situen les comarques bmna petjada de carboni menorneaquestazonahi trobem
comargues que practicament no fan Us dels diposits controlats i comarques amina@dtss de
recollida selectiva. En canvi, ehmarge superior i esqueres situenaquelles comarques amb
major petjada de carboni, degut a baixos indexs de recollida seleatiatida/dependéencia dels
diposits controlats
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FiguraC Diagrama de dispersio de la recollida selectiva i de la resta envidigasit controlatper
habitant, per comarca2018. El nimero que acompanya el nom de la comarca correspon a la petjada

de carbai de la gestié de residus municipakg CQeg/hab-any)

Recomanacions

Per tal de reduird petjada de carboniels municipis i altres ens responsables de la gestié dels
residus municipalpoden mplementar mesures per la prevencié en la generaciGedElus,

adzAYSyid RS GFES& RS NBO2¢t f iveduir ladBubtitht@e restlqueA NB R
vadirectamenta dipdsit controlat.
A nivell de les lantes de Tractament Mecanidiologiccal incrementaff QS a G+ 6 Af AGT I OA
MORa la sortida, iegrega el rebuig en funcié del contingut en biodegradablaguest flux en
DC genera les maximes emissiondgl contingut de plastiaquest flux en PVE genera les
maximes emissions)
En els diposits contrais, és clauiinitar el contingut de biodegrdd 6 f S & R fiffoyadil&ld R |
captacio de biogadvientre que a les lantes de valoritzacidenergétic& & QK limdisidell RS f
O2yiAy3dddi RS.LXELAGAO RQSY (N} RI
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1. INTRODUCCIO: RESIDUS | CANVI CLIMATIC

La gestiadels residus municipalgjue inclou processosedransport i tractament de residus,

contribueix aleS YA daA2ya RS DI az2a I Yolesydal Gepedenakl A SNy I O
de la generacié de residus per capita com de les vies de gestié dels matixotal
RQSYAaaArzya RS D9 Ipetj@la de Ozbgris falfualiés wia rBesueandfegada

dels diferents GEH expressada en unitats deggGivalent (Ceeq).

AcCatalunyd S& SYAadaaAizya RS D91 RSNAGIFRS®od®R®®&E (NI Odl Y.
representar el 6% de les emissions todd$ pais QROIG[ QF OGAGA G G 1jdzS YSa gt
aquestes emissions va ser la deposicié de residus als abocadors, responsatde de tres

guartes partsde lesemissions en aquest sector. El gasaritari en el sector dels residus va

ser el med (OCCR019a).

Totes les practigues de gestid de residus generen GEH, tant de forma direda, (les

emissions del procés de degradacid biologica dels residus) com indipeeta & través dl

O2yadzy RUSEt SO0 NR OAmpacie ® dendiiclobal dedldi desfidi dels redidss f QA

depen RS f QSYA&aaiAs ySil RS emBdiods camésialkis/Hn aghgst O2 Y LIG S
sentit, el sector dels residus es troba en una posicié Uniea gassar de ser una font

d'emissions globals@sdevenirundA I RS NB R dz©de GEHU QiSovhaligtidarde y

la sevagestibpermet entendre les conseqiiéncies positiekd sector residugn les emissions

de GEH d difeents sectorsO2 Y f Q SiliGuNERA &riEultura, mineria, transport i

manufactura, a partir de la valoritzacié6 material i energétiels residugUNEP 2010)

Les estimacions de les emissions de GEH de les practiques de gestié de residus cada vegada

més tendeixen a basae en lanetodologiaRS f Q! ytf A 4 A (AQJUNER 20105 RS =+ AR
que permet obtenir Utils avaluacions dels impactes potencials i els ioenefe diferents

2LI0A2ya RS OGN OGFrYSylGo 9f LISyalyYSyd Sy OAOtES R
proporcionen un suport irfrmat i rigorés per a una presa de decisions amb criteris ambientals

en la gestié dels residi€omissié Europe2011).

1.1. Eina de calcul: CO,ZW®

LacOozwt $& dzyl SAyl Lot AOF NBW st Feto WRsEef LINE 2 & ¢
a dzy A O A(LG/MEDQEBEBIZERMASTE) per al calcul de les emissions de GEH derivades de

la gesti6 i tractament dels residus solidsunicipas (Figura 1). La C@@W® ha estat

desenvolupada pel grup de recerca Sostenipra de la Universitat AutbdenBarcelona (UAB)

i esta disponible &ttp://co2zw.eu.sostenipra.catd & ( NI O lde rBf@é&myidvalidaday |

amb altres models de calcul de la gesti6 i tractament dels residus municipals en el context
europeu(Sevigndtoiz et al. 2013)

CO. ZW ®

Figural® [ 2 32 RBN(hac§ doxitnitarialregistrada)


http://co2zw.eu.sostenipra.cat/

Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

[ QSAYLlF LG aSNI S YehissioRsldeGERS del qualbeloDsigteinaNde feSt i
tractament de residusnunicipalsa e<ala local, regional o nacion&.més,QSAy |l 02y (S Rl
de contextespecifiques per €atalunyaEspanya, Grecia, Eslovénltlia i mitjanes europees

per una série de parametres rellevants per al calcul de les emissions de GEH dels residus.

Duesdd S& @ANIdzia RQlljdzSadlt SAylF LISNIFf LINBaSyi

1 Esta desenvolupada sota un enfocament de cicle de vida, el qual conteemgie
altres les emissions futures dels diposits controlats aixi desnemissionsvitades
gracies a laecuperacié materibi energetica dels residus.

1 Permet integrar dades locals dels municipis i de Catalunya per tal de calcular la petjada

RS OFNb2yA RQFO2NR Y0 Sta SaoOSyl NRAa NBIFfa
Aquesta aproximacio al calcul de la petjada de carboni permet tenir una visio debat el
aradaSyYlFr RS 3SaiGAs RS NB&ARdzA A FIF OAfAilld 1 RS
Residus de Catalunya. Es diferencia dmédodologia utilitzada per als inventaris nacionals
R QS Y A ,®la du@ls/dasagreguen les emission®asels sectors que les generen (transport,
energia, instal-lacions de combustid, residus, etc.), nomasideren les emissions directes de
cada instal-lacié i, en el cdels diposits controlas O2y aA RSNByYy StSy OoQl yljgdzS
en curscque demnen dels residus depositats durdasdecadesanteriors

1.2. Obijectius

El present projectéé per objectiu geeral:

1 Quantificar la Petjadale Carboni de la gesti@iransport i tractament) delsesidus
Ydzy AOA LI fa RStf& YdzyAOALIARA RS /[ FdFfdzyel s R
amb la situacié actuahfy2018 aplicant la C&ZW®.

Els objectius espedaif de la proposta de projectedn:

i Adaptar la C&ZW® amb valors per defecte de la gestidtual Q018 dels residus
municipals &atalunyafacilitantel calcul de petjada de carboni a esaalanicipal

1 Quantificar la Petjada de Carboni associada gestié dels residus migipalsper d
conjunt de Catalunyd .JS NJ Z01BI y &

1 Quantificar la Petjada de Carboni associada gestio dels residus municipglsr als
municipis catalan2018).

T ' yYyEEAGTF N £ QS@2¢t dzOAs RS & CataludgdiperaRperiodeS OF N.
2012-2018

inedit 7
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2. METODOLOGIA DE CALCUL - CO,ZW®

LaC@k2 1t Sa dzyl SAYl RQIFEYLfAAA FYOASYyGlrt LISNI L £
de GEH (petjada de carboni) produides al llarg del cicle de vida de la gestié dels resid
municipals.

Principals caracteristiques

Lesprincipalscaracteristiques de la GODAM®en relacié al present projectin:

A + A a MsalisiRI@ Cicle de VidéACV), la qual incloimpactes directes i indirectes
emissions presents i futures derivadesdé@ NX a8 A Rdza 3ISYySNI Ga Sy QI Oddz ¢

A Inclusiode les emissins evitadesde la valoritzacié energética i materi® QF O2 NR | Y0
recomanacionsde la Comissié EuropeéEuropean Commission 201ll)els estandarddSO
14040i ISO 14069

A Adaptacio a lesades loals

A FactorsRdmissiodel tractamentde residus basats en IPCC

Aspectes metodologics
A continuacié esesumeixen elprincipalsaspectesnetodologicsO2 Y A A RSNI Ga | f QSA Yyl @

Caracteritzacio dels impactes

Es considam tots els GEH considerats pel Grup BNH 2 GSNY I YSy G f nRQ9 E LIS NI &

| fAYLGAO oLt/ /0 LISNJ I Qdtdkid de 2akbbnOTO) oxiR8ef & Ay @Sy i
dinitrogen (\2O) i meta CH) (IPCC 2006 més a més, també es considemdtres gasos amb

potencial efecte hivernde quan aquests son rellevant§n el cas delCQ biogénic de la

degradaci6 biologica /o combusti6 dels resides consideraneutral, RQl O2 NR | Yo f
SALISOAFTAOFOA2ya RS £S&4 RANBOGNARdDzA LISNI Ffa AyQd
Per tal de convertir tots ls8 GEH en unitats de €®lj =  fulit3ak gfs-factors de
caracteritzaciédel Quart InformeR S f @dlamor/et al., 200Z) RQF O2NR Yo fSa AYyR
RS tQhTFAOAYLl /[l GrtFyYyl RSt [/ FYy@A [ fAYLGAO

Els impactes de petjada de carboni es desagreguen erctegpdirectes, indireci evitats.

- Elsimpactes directesfan referéncia a aquelles emissions que tenen lloc a les plantes de

tractament de residus. En el cas de les emissions de la degradaci6 biologica i de la combustio

RSt & NI aAi R dzalars de eefménkia prakad i &S tusECmpobap L t / /

- Elsimpactes indirectedan referéncia a aquelles emissions que tenen lloc fora de les plantes

de tractament de residus perd que estan associades a la seva operacié (p.e. produccio
RQSt S O (bithcd Bdiréadtidis, Fd0 0 SYA & A A 2 VupstrdadPINS & | Ydzy i 2

(p))
Qx

- Elsimpactes evitatsF 'y NBFSNBYOAlF | fS&a SYAaarzya |dz
materials i energia, la qual substitueix altres fonts energétigues o matéries primeres en



Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

dfSNBy da &SOdnmaNel 4RI @NB2YLISNI & ONBRAGEA SOAd
ROQAYT2NXI OAs Ay SBGAinGA &. Y009, Proghast RIPO08B; Aljngkfith

2007; Kellenberger et al. 2007; Nemeedkal. 2007; US EPA 2012; 8met al. 2001; US EPA

2006).

Dades sobre generacié de residus i composicio

La generaci6 i composicio dels residus parametres rellevans per al calcul de la petfa de

carboni, ja que determinean gran mesura les emissions de GEH de les planteaatarhent

que elsreben] QS A Yy I LIS Naa&es locals/dée yahdRadid de residus i composicio de la

bossa tipus. Alhoratambé permetintroduir els index de recollida selectiva, els quals
permetenlj dzS f QSA Yyl | 2 dzéalcampdsiddide Yo NIJA OO M Sefii@ B & 0 | Q3
compte que el model assumeix qleefraccié resta contindra aquells residus de la bossa tipus

que no hagin estat recollits selectivamentSNJ G yiG = f QSAyl Y2RStAGT I f
(fraccié restafracci6 rebuig) a par de la bossa tipus.

Recollida i transport

[ QSAY Ll LISNXSG OF tf Odzf | Nxrahspait defsYdsidud, c@hgideranRuhis £ I N.
FI OG2NRE RQSY saiaduhasvisid deislé de SidaSPeritadt, es tenen en compts le

emissions relacior@S & | Yo f Q2LISN} OAs RSfa @GSKAOE Sa o002
refinatge dels mateixos) aixi com les emissions implicades en la construccié i manteniment dels
vehicles i carretereSpielmann et al. 2007)

Tractament de resius

Els métodes de a&ctament de residus inclosos en la Z@® representen les principals
tecnologiesded S&GAs RSfa NBAARdzA YdzyAOALI £ & | 9 dzNR LI

- Plantes de triatge i afper a les fraccions seguentsaper i cartr6, envasos plastics,
envasos metal-ligyidre, téxtils i fustd.

- Tractament biologide la Fraccié Organica dels Residus Municipals (FORM) i la Fraccio
+S3SHIf oCx0d [ QSAYyl O2yGSYLX | Sfa LINROSa:
digestié anaerobica.

- Tractament MecaniBiologic (TMBJle la fracio resta (planta que combina processos
YSOtyxda A o0A2t53A0a LISNI | fQSadGlroAtAGT
materials/energia).

- Incineracié:es considera una Planta de Valoritzaanigética (PVE) que incinera els
residus i produeix calor i eledatitat.

- Diposit controlat (DC)9a O2y &A RSN} 1jdzS f QNy Rd@pssitsRS O LJ
controlatsS& @I NAI 6fS AX LISNJ GFyds f Qdzadzk NA L2

th2 Sa O2y&ARSNI 1 @FHt2NAGTFOAs RQIf (i NBés RABRIOOUnENgsas oS NB & A R dz
especials.
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perl  OFRIF LI Naod ! fK2NF> £ QSA yipositcICondsissi OF £ Odz |
RQIFIO2NR | Y0 RdzS&a LlRaaAiAoAftAdrday oF0 SYA&aaArzy
inventaris nacionals(IPCC 2006)la qual considera les emissions delgposits

controlatsSy  f QI y é&ueRghenénddiE residus depositats duratg 50 anys

anteriors A 60600 SYAaaAizya TFdzidNBa RSfa NBaAARdIzA R
depenen de la gestid dels residaa el passat i, per tant, tenen més interés en la

planificacio i definicié de politiques de gestié dels residirs.elcas dels calculs del

LINBaSyd GGNBolfftxX aQKIl FFO2NRFEG dziAfAGT NI St &

Aquesta aproximacio al calcul depetjada de carboni permet tenir una visioé global de tot el

aAadSYlFI RS 3SaidAs RS NBAKRAKES aAA ATILEX INGRN) diSIA RSEA
Residus de Catalunya. Es diferencia dméaodologia utilitzada per als inventaris nacionals

dQ S Y A Jdsk@alg desagreguen les emissions segons els sectors que les generen (transport,

energia, instal-lacionde combustio, residus, etc.), només consideren les emissions directes de

cada instal-lacio i, en el cdsls diposits controlatsconsi€ NSy St a D9ISYl &2y @SY S ¢
en curs¢que depenen dels residus depositats durant els 50 anys anteriors

10



Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

3. FASES DEL PROJECTE
I j dzSa i LI NI F G LINSASY Gl f I YSG2R2t 23A asS3dzn
divideix entresfases.

3.1. Fase d’adaptacié de la CO.ZW® a Catalunya

La calculadora GBW® conté informacio per defeale Catalunyakspanya, Eslovéni@récia i
Italia per als seguients parametfes

1 Residu generat per habitafiones/any)

1 Composici6 de la bossa tipus

Vies de tractament@ la resta i del rebuig de TMB

Vies de tractament de la FORM

Ratio de recollida selectiva de les diferents fraccions

PeOSY Gl 13S RQAYLINRLIAA | fF Chwa

Captaci6 de biogas als diposits controlats

= =4 4 -4 -4 -

Eficiencia de les instal-lacions de tractament de residus (instal-lacions de triatge i
reciclatge, plantes de compostatge, ecoparcs, valoritzacio energeética)

T CIOd2N) RQSYS afadrSt RGI NIOA (R

9y I ljdzSadt TFdctaabizalR isformatidid referénéia dé Qatalunyzert Q 1201

I £+ OFfOdzZ  R2N}X >~ RS YIySNI |jdzS Saacthdtd®l dzi RA &
gesti6é dels residus municipals a Catalunya. Amb stegedades introduides a la calculadora,

hom pot calcular la petjada de carboni total de Catalunya. Alhorayumicipi que no disposés

de dadeslocals pot estimar la seva petjada de carbooneixentnomés la seva poblacio

gracies a les dades per defeatéroduides de Catalunya.

2El projecte europeu Zero Waste, desenvolupat entre els anys 2011 i 2012, va permetre recalidds per

defeOiS RQOaLI yel s 9at2@8yAlS DNBOAF A LOLfAFI® [ QSEAO0OSYIl NA
LINP2SOGS RS OrftOdZ RS tF LISGerRI RS OFNb2yA RSfta NBaAR
f Q! 38y Giduk deR&alymS
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Dadesa nivell deCatalunya2018

I O2ylGAyddad OAs Sa Y2aldNBy fSa& RIRSa LIBMNE RSTSOUS
aixi com per els anys 20PP17 amb finalitatscomparatives També es mostreles dades per

defece ENJ £ I NBadl RS LICGaA®Ra O2yaARSNIGa I f QSAYLl

[ F2yd RQAYF2NXI OAs [RE S35 FRENEE ROUANVFE NIVzDA b
per la resta de paisos queden recollides émanualR Q dz& dzI N&kZW®R(Barrény et dl. h

2012)

Generaad de residus per habitant

La generaci6 de residus per habitant a Catalunya es mostraaulal, tenint en compte que
la poblacié de Catalunya 2018ascendeix &.600.065habitantsi la generacio total de resid
municipals és d8.977.571tones.

Taulal. Geneaci6 de residus per habitaat Catalunya comparacié amba resta de paisos inclosos a la
COZW® i mitjana europea

Pais Generaci6 de residus¢/habitant-dia)
Catalunya 2018 143
Catalunya (2017) 1,40
Catalunya (2016) 1,36
Catalunya (2015) 1,35
Catalunya (2014) 1,33
Catalunya (2013) 1,30
Catalunya (2012) 1,35
Espanya 1,69
Greécia 1,43
Italia 1,55
Eslovénia 1,11
Mitjana europea 1,42
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Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

Composici6é de ladssa tipus

La bssa tipus fa referéncia al conjunt de residus municipals generats, caracteritzada
préviament a qualsevol tipus de recollida selectivaQ | y &  H npulpica $& dadesmygs

recentsddad 2 a &l GALIza= | LI NI AN RQdzyl Gk WiSLamenm nRiS
Taula2 mostra la composicié de la bossa timctual aixi com la composicié de la bossa tipus
O2YyaARSNIRIF FYGSNRA2NYSY(G ONBadzZ GFdG RQdzyl OF YL

Taula2. Conposicié de la bssa tipusa Catalunyai comparacié amb la resta de paisos inclosos a la
COZW® i mitjana europea

Catalunya Catalunya Mitjana

Fraccio (2014 (20121 Espanya Grécia lItalia Eslovénia europea
2018 2013}

Materia organica | 37,3% 36,0 44,0% 43% 32,8% 37,0%  31,0%
Paper & cartré 11,7% 18,0% 212% 23% 23,9% 205%  18,0%
Plastic 10,3% 10,2% 10,6% 13% 11,8% 10,0% 12,0%
Vidre 7,7% 7,0% 6,9% 3,8% 6,4% 7,0% 5,0%
Metalls 2,4% 6,4% 41% 43% 23% 56% 3,0%
Fusta 6,2% 2,5% 1,0 1,3% 1,6% 4,2% 3,3%
Textils 4,1% 4,0% 48% 23% 30% 6,8% 4,0%
Cautxu i cuir 0,0% 3,9% 6,2% 0,1% 0,0% 0,5% 3,3%
Altres 20,2% 12,0% 6,2% 57% 18,0% 8,4% 20,3%
Total 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100%

1PROGREMIC 20@812. Estudi Composicio Bossa Tiffieneralitat de Catalunya)
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Recolida selectiva

El model deecollida selectivpredominanta Catalunyaonsiderdes fraccions de vidre, paper

i cartrg, envasos lleugers (inclou materiplastics, metal-lics i brics) i matéria organica. A més
a més, es recullen selectivament altres fians a través de les deixalleries i altres sistemes de
recollida (p.erecollida de téxtilsyoluminosos de ferrallg.?

[ Q SGQZW® assigna un impacteitat als diferents materials recuperats, de manera que les
dades de recollida selectiva de les pipals fraccions (vidre, envasos lleug@aper i cartrg
matéria organicatextil i fustg es transformen automaticament en materialBer aquest

motiu, St O2y iSYAR2NJ RQSy gl aza ffSdaASNR Sa RSal 3
S

envasos plasticajn 18% a envasos metal-lics i un 9% IR QF O2NR | Yo f Sa&
fQlw/ 0d t SNJ f I &d8sZdmpoden ¢riRuh 74% $ié gapeni N&ud 21%dé&

plastic i un 5% de metdlTetrapak)
LaTaula3 mostra la quatitat de residus recollits selectivament a Catalurfpar materials)

Taula3. Recollida selectiva a Catalunya (t)

Any  Total (tf) Vidre Plastic  Metall Paperi Mateéria  Fusta Textil Altres
® ® ® cartré (t)  org. (t) ® ® ®

2018 1661.077 192.085 121.67% 39.986 325.028 518.000 71.063 21.675 371.569

2017 1.536.947 182.760 111.320 36.325 305.775 482.85¢ 64.913 9.674 343.328

2016 1.436.044 166.136 106.5653 34.288 272.922 471.833 58.877 7.849 317.573

2015 1.442.0% 158.878  102.316 31.09% 307.059 480.833 52.232 6.148 303.446

2014 1.400.001 162.447 97.324 29.449 280.082 484.433 46.986 5.976 293.302

2013 1.362.513 158.241 95.540 28.8753 270.924 481.894 45.679 5.877 275.482

2012 1.457.764 169.117 101.319" 31.18% 327.038 488.428 52.594 6.658 281.433

linclou els envasos plastics del contenidor groc i la part de plastics del brics

2Inclou elsenvasos metal-lics del contenidor groc , la ferralla de les deixalleries i la part metal-lica dels brics
3Indou la recollida selectiva de paper i cartrd i la part de paper i cartro dels brics.

4Inclou la FORMIa fracci6 vegetal (residus verds) f c@ipbsiaige.

3Enelcasde5s municipis catalans (Castellbisbal, Corbera, Molins de Rei, El Papiol i Torrelles de ¢lloboeightie recollida
AaStSOGAGI AYLXFYGEFEG Sa fQlFy2YSyl i WwSaARdz capNgifindlte lalfréicdsS & G
FIRM (Fracci6 Inorganica dels Residus Municipals), que inclou el que en altres municipis correspondria a envasosateigers i f

NB Odzt ¢

a.

NBaidlre® 9y St OFa RQlIjdzSadl FNIX OOAsz Sa nmatdrials (pritipalment elzyabos Ay a G £ 7 £ | OA

plastics i metal-lics) els quals es computen com a recollida selectiva per aguests municipis, i finalment queda una fraccié
FaaAYAtrofS | fF WNBadrQ o6t ljdzrtz I S¥FSOGSa RSaqletldréstzt RS

recuperada en altres municipis).
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Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

LaTaula4 mostra els index de recollida selectiva (eogworcié a la quantitat totatle materials
generats de cada fraccid, segons la composicitadsssa tipus), comparatnb la resta de
paisos EIsOl y @A & Sy St a Nydt&ibrden rRIScio6 Al aniériors rsndeuen
principalment a la nova l&sa tipus, ja que el percentatge que es mostra éstal entre la
quantitat recollida selectivament i la quantitat existent a la bossa tipus.

Taula4. Recollida selectiva (% en base al total de cada fraad@gtalmyai comparacié amb la resta de
paisos inclosos a la eAW® i mitjana europea

. o Paperi Mateéri .
Pais Total Vidre Plastic  Metall ca?tré Or;;rifa Fusta Textil Altres
(%) (%) (%) (%) (%) %) (%) (%) (%)

Catalunya 2018 41,8 62,8 29,8 42,6 69,7 34,9 28,8 13,3 45,8

Catalunya 2017 B3080 61,7 28,2 40,0 67,7 33,6 27,2 6,1 43,8

Catalunya 2016 38,5 58,0 27,9 39,0 62,4 34,0 25,5 51 41,8

Catalunya 2015 38,9 55,8 27,0 35,6 70,7 34,8 22,7 4,0 40,2

Catalinya 2014 38,4 57,9 26,0 34,2 65,4 35,6 20,8 4,0 39,4

Catalunya 2013 38,0 63,0 26,2 12,5 41,9 37,3 50,9 4,1 34,2

Catalunya 2012 39,1 64,7 26,7 13,0 48,7 36,4 56,4 4,5 33,7

Espanya 13,4 43,2 11,4 18,9 22,5 7,1 - - 4,3
Grécia 17,0 51,0 20,0 45,0 42,0 4,2 - - 0,0
Italia 33,1 81,8 16,0 45,5 38,1 35,1 - - 19,1
Eslovenia 13,4 8,0 5,0 0,0 20,0 37,0 - - 0,0
Mitjana europea 35,1 42,5 28,3 50,5 49,0 41,5 - - 0,0
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Impropis en |I&EFORM

LaTaula5Y2 4 0 NI St 02 y (i lafORWrilecoRda seYettieedh & Sy

Taula5. Impropisa la FORI a Catalunyd comparacié amb laesta de paisos inclosos a laZ@® i
mitjana europea

Pais Impropisala FORM (%)
Catalunya 2018 13
Catalunya2017 12
Catalunya 206 14
Catalunya 2015 13
Catalunya 2014 13
Catalunya2013 14
Catalunya 2012 15
Espaya 20
Grécia 15
Italia 10
Eslovenia 10
Mitjana europea 7
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Vies de tractamentle la fraccié resta

[ I FN} OOAs RS NBaARdzAa WNBaidl Qx 1jdzS Ay Of2dz (24
atresopcions:ecoparc TMB), diposit controkai PVEveureTaulab).

Taula6. Vies de tractamendle la fraccio resta Catalunyacomparacié amb la resta de paisos inclosos a
la CQZW® i mitjana europea

Pais TMB(%) Diposit Controlat Valor‘it.zacié
(%90) energeética (%)
Catalunya2018 65,9" 25,0 9,0
Catalunya 2017 61,9 29,1 9,0
Catalunya 206 61,0 27,6 113
Catalunya 2015 58,0 30,6 11,4
Catalunya 2014 55,7 33,2 11,1
Catalunya2013 52,4 36,7 10,8
Catalunya 2012 50,3 38,2 11,5
Espanya 45,8 45,2 9,1
Grécia 17,0 83,0 0,0
ltalia 30,7 56,0 13,3
Eslovénia 0,0 98,3 1,7
Mitjana europea 8,2 55,5 36,3

1Una part es gestiona per via de digestitaerobia®2> 0 A f QI f G NI 68%BISNI O2Y LR adl 43S o
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Vies de tractamende la FORM

La FORM es potedtinar a cinc opcions: planta de compostatge en piles, planta de
compostatge amb tunelTMB (via compostatge),TMB (via biometanitzacid) i planta de
biometanitzaci6. El desti de FORMes mostra a [dada?.

Tauda 7. Vies de tractamentle la FORM a Catalunyeomparacié amb Espanya

Planta Planta ) o Planta
Pais compostatge compostatge Compostatge  Biometanitzacié biometanitzacio

nposia g NPOSIAIIE  IvB (%) TMB (%) :

piles (%) tanel (%) (%)

Catalunya2018 35,5 19,2 0,0 30,1 15,1
Catalunya 2017 36,0 18,6 0,0 30,3 15,1
Catalunya 206 42,0 14,2 0,0 29,1 14,7
Catalunya 2015 39,1 14,9 0,0 30,6 15,4
Catalunya 2014 40,8 13,3 0,8 29,9 15,2
Catalunya2013 40,1 129 0,7 30,8 15,5
Catalunya 2012 39,5 12,9 0,7 31,7 15,2
Espanya 19,5 42,1 22,2 13,3 2,9

linclou autocompostatge.

Eficiéncia de les plantes de tractament de residus i reciclatge

La CQZW® diferencia dues plantes de tractament mecahiotbgic: TMB1 i TMB2. En

general, les plantes de TMB1 fan referénciaanfds de tractament de resta, amb processos
relativament simples de triatge dels materials recuperables i estabilitzaci6 aerobida d

materia organica residualmentre que les plantes TMB2 farien referéncia a plantes
tecnologicament més avancades, am@@S&ada2a8 RQS&GFIoAfAGT I OAs RS f
aeroObia i/o anaerobia, que poden tenir dues linies de tractament de resishasper a la resta

A fQFEONI LISNII fF Chwao

Enelcasde Catalunydf & SO2LJ ND& A LI IyiSa Stafl. c@MBIaaAYALSY
(Taula8).[ QI2¢184 QK | Oddzr t AGT G &t O2yadsyy S$41SNBSGAO R
kWh/t). B rebuig generat en aquestes instal-lacions pot seguir tres digssit controlat,

incineracidi preparacio de combustibles derivats de residus (CRR)l O 2 NaRaulk9Y 6 f
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Taula8. Caracteristiques dels ecopamtsactament de resta(TMB2)a Catalunya comparacié amb les
plantesTMBR a Espanya

Recuperacié(%en massa respecte Desviacié Recuperacié
] f QSYdN¥ BRI RS matéria matéria  Rebuig
Pais . ..
organicd  organica (%)
P/IC Metall Vidre Plastic Total (%) (%)
Catalunya
R a4 22 08 41 93 824 4,3 74,6
2018
Catalunya
y 2,2 2,3 0,8 3,6 9,0 82,6 59 73,9
2017
lun
callunya .4 23 09 38 94 820 2,2 76,2
2016
Catalunya
2,4 2,3 0,9 3,8 9,3 82,3 3,3 75,2
2015
Catalunya
HIEE 5o 23 04 32 81 834 43 70,4
2014
Catalunya
Y& o0 20 04 27 71 850 8,5 63,6
2013
Catalunya
1,8 2,0 0,3 3,2 73 84,6 0,0 69,4
2012
Espanya 45 85,0 7,4 57,0
1t SNOSyidlFrd3S RS YFGsNARF 2NBHEYAOI RS tQSYyidNI}RI 1ljdz§ sa RSa

CYFOSNARLF 2NBEYyAOF NBoOodzZA IO Kk 6 Y  8ANAdE FRRONSEAGYNI AR Sy (1S RNIS) 6B
tenen un 36% i un 8% de t@aia organica, respectivament.

2Quantitat de bioestabilitzat en relacié a les entrades tot#ls.considera que aquest bioestabilitzat servira per

rebliment abocadors o talussos, no se lilateix una qualitat suficient com per a ser considerat compasttalviar

fertilitzants minerals. Se li atribueix un grau de maduracié suficient per consildegatable.

3El rebuig inclou les sortides de residu a Dipdsit ContrBME a Combustibl®erivat de ResidulCDR)en relacié a

les entrades totals.
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Taula9. Desti del rebuig de TMB2 a Catalunya i comparacié amb Espanya

Valoritzacio
Pais Diposit Controlat (%) energeética-
incineraci6 (%)

Combustible Deriat
de Residus (%)

Catalunya2018 62,9 37,1 0,0t
Catalunya 2017 59,0 41,0 0,0t
Catalunya 2016 59,9 37,9 2,2
Catalunya 2015 59,2 38,9 2,0
Catalunya 2014 60,6 38,2 1,2
Catalunya2013 53,9 443 19
Catalunya 2012 56,4 39,5 4.0
Espanya 96,0 4.0 0,0

1M valor és molt petit perd no 0. Es de 0,05%, 566tones.

&
O
>
O

CAYLFEYSYy(iz tQSTAOASYOAlI RS t£Sa LXIydSa RS N
paper i cartré, envasos lleugers i vidre es mostrenTaldal0. S6n dades estimades.
Taulal10. Eficiencia de les plantes de reciclagg€atalunya comparacié amb la resta de paisos inclosos

a la CZW® mitjana europea

Paper i cartré

Pais Vidre (%) Plastic (%) Metall (%) %)
Caalunya 98 65 98 95
Espanya 96 54,7 54,7 92
Grécia 99 80 99 95
Italia 97,5 67,3 76,9 93,5
Eslovéenia 97,5 67,3 76,9 93,5
Mitjana europea 97,5 67,3 76,9 93,5
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Factorsclau: mix eléctric i biogas capturat en diposits controlats

Alguns factors o varia$ tenen una incidéncia substancial en les emissions de GEH del
tractament dels residus. Entre aquests, dest&l percentatge de biogas recuperat en els
diposits controlés, factorcabdal ja que els diposits controlats sén el principal generador

R QS Ys@i&GER degut a la descomposicid de la matéria organica en condicions anaerobies.
No obstant, hi ha molta incertesa en relacié al percentatge de biogas que es cajpiiaa diesg)
dificultats en quantificar les emissions generadesTaulall mostra els valors considerats

tant pel biogas capturatcompel2 G Sy OAl f RQSa Ol f FIYSyid 3t 20l f
de les fonts energeétiques utilitzades ger f | LIN2 RaaDA s RQSE SO0 NJ

Taulall. Factorsclau: mix eléctric i captacié de biogasCatalunya comparacié amb la resta de paisos
inclosos a la GAW® i mitjana europea

Potencial Escalfament Global Mi» Captacidbiogas

Pais eléctric kg CQ/KWh) diposits controlats(%)
Catalunya2018 0,321 30,07
Catalunya 2017 0,392 30,0
Catalunya2016 0,308! 30,¢
Catalunya2015 0,302 30,¢
Catalunya2014 0267 30,¢
Catalunya2013 0,248 30,0
Catalunya 2012 0,300 30,0
Espanya 0,240 17,2
Grécia 1,03 60,0
Italia 0,65 48,1
Eslovénia 0,50 36,8
Mitjana europea 0,50 38,7

10ficina Catalana del Canvi Clima@CCC 2@b)
203 GAYI OAs O2yalSyadz R SyGaNB tQlw/ A fQh/ /| ®
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3.2. Fase de calcul de la petjada de carboni pel conjunt de
Catalunya

Petjada de carboni de la gestié dels residus municipal$ cenjunt de Catalunya

(2018

9y tljdzSadl FILrasS Sa OF t Odz | Iskesidu®riuyficipdidgeetas || € | LJ
a Cataluya. Per al calcul de la petjada de carboni delfracY Sy 4> & QdziAf AGT Sy ¢
defecte introduides a la calculadora. Pekda a la petjada de carboni del transport de residus,

a Qdzii re$ dadefagegades de les estimacions de transportgle diferentanunicipis

w Uy

Cl Ol 2NE RQSYAna éadasracBide @€dus i waSdd ®actament

[ Q202S 00 ROA | aBeFdpledatdreld I OG2NB RQSYAdaAis YAadGalya L
RS NBaARdzaz A QAL RS (2018QénerstSapiliit QI LI IAiDW@dzg & |/ ht QI
adaptada a Catalunya pd f 2018/ides dades de gestid i tractament del mateix any

facilitades pef W! w/ Sy St O2yGSEG RS t QF Oldz2 f LINR2SOGSO®

[ Q20GSyOAs RS FIO0G2NE RQSYAaaAis YXWEnogsan I LI A Ol 6 f
RSt a NBadz G Ga S & LI&aNdeiodologig Scomphilgpla 1a)f A @NV®A is RS
desenvolupada pel grup de recerca @®ofpra. No obstant, es poden obtenir per

f QF RYAYAAGNI R2NI RS ft QSAYyl RS FT2NXYI RANBOGF 2 AYF

Q)¢

{QlF 02y asSttl fQFOldzr t AGT FOAs Fyeé I|adquearierRQl Ij dzSai
depenent de la composicid, eficieéncia de les plantes de tractaimaels fluxos de residus. La

seva interpretacio i aplicacié es recomana que sigui realitzada per experts en la tematica, aixi

O2Y {GlFYoS Sa NBO2Ylyl Kaigds Nd Cew®Adisponib&fa: Y y dzl €
http://co2zw.eu.sostenipra.cat

~

9fa NBadzZ GFda LINBaSyialda 02y ai R&stA yemiss@isY LI OGS
degradacié matéria organica, de ¢ambustio, etc.)f QA YLI OGS RS t Q206GSy OAs
(abast 2) i les potencials emizss evitadesPer simplificar, i per no ser rellevant® imclouen

les emissions &l transport ni la fabricacio dels combustibles fossils utilitzats a les pdathte

tractament.

¢ T«

Es consideren tant ¢tactament del flux primari de les diferents fracciode residus a cada

una de les instal-lacions on es gestioneom el secundati t SNJ Ff dzE LINA Yl NRA & ¢
tractament a la primera instal-lacié on es tracta elide i, per tantaquesty 2 Ay Of 2dz f QA YLI O
del rebuig, altrament considerat flux secundakies emissions secundaries corresponén a

tractament del flux de rebuig que arriba a valoritzacié energetica / diposit controlat, procedent

principalment del traciment de la restaa TMB LISNB GFYo6S RQFf aGNBa LI Iy
energética o de recicige de residus
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lljdzSada OrfOdAZ a Saidly FtAySraa Yo t£Sa AYyRAOL
que en el seu cas no es consideren les emissvitades, és per aquesta rad que els resultats
es presenten separats en emissions generadegtades.

Analisi de sensibilitat: escenaris alternatius

Y0 LYAY RQAYUGSNLINBGI NBESt 62 WHIANIRIS (6hg BaS=$ 32 1a NIS NJ
ambaltres escenaris alternatius de gestio dels residus municipals a Cataliéydd G £ RQI @I
lasensib €t AGF G RQIFf 3dzya LI NLYSGNBa Of I dzod

Evolucio de la petjada de carboni 202D18
CAYLFEfYSYyGZ aQlyttAdl |l tQS@2t dzOA esidi’ $unicipals LIS G 2 | |
catalans en elgriode 201201& LIJSNJ G+t RQFYyIFfAGT I NI £tSa GSyRSy

3.3. Fase de calcul de la petjada de carboni per municipis

Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals de Catalupga municipis
(2018)

Enl jdzSaidl FFasS Sa OFtOdZ I A aQAYGSNILINBGE € LIS
dades municipalde les seglents variables:

1 Generaci6 total de residus (t)

Poblacié (habitants empadronats)

Vies de tractament d&a resta

Vies de tractament dealFORM

Recollida selectiva de les diferents fraccions
ContingutR QA YLINR LA & | €I Chwa

Vies de tractament dekbuig de TMB

= =4 -4 -4 -a -a -2

Dades del transport de residus del municipi a les plantes de tractament

t SNI GFyaGs LISNI I £Sa as3orSpéridéfect@deChtdlunyia:Sa & Qdzi A €
Composicio de la bossa tipus

Captacio de biogas als diposits controlats

FactorRQSYAaaAs RS D91 RS fQStSOGNROAUGLI @

= =4 =4 -

Eficiencia de les instal-lacions de tractament de residus (instal-lacions de triatge i
reciclatge, plantes deompostatge ecoparcsPVE

Cal tenir en compte que una part dels residus recollits selectivament a Catasicpasideren
no territorialitzables, és a dir que no es poden assignar al municipi concret que elsEscull.
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dona el cas quan elsamions recullea en varis municipjsper exemple en municipis petits o
mancomunatsj els residus recolliteo es palenassgnara cap municipi concreRepresergn

un volum rellevant dels residus recollits selectivament, aproximadament una quarta part del
total. Per tan, els impactes individuaR Q | f raldinipis,no estan ben representats.

Recollida i transport de residus

UL NBO2ftfARIF A (NI} yaLRNI RS NB&aARdIzA S& dzyl Sal LI
la gestié dels residus, ja que diferents estudis mostren que la influencia de la recollida i

transport dels residus contribueix relativament poc al consum ederg les emissions

(Comissi6 Europe2011p t SNJ £ GNI ol yRIY fQ20GSyOAs RS RI RS

NBEO2ftftARI A GNIYaLR2NI RS NBaARdzA YdzyAOA LI f & Sa

recollida de dades estandarditzat per lespa de recollida i transport dels residus.

t SNJ FljdzSada Y2GAdzaz Sy FljdzSad GNBolff aQkKly TFSi
- Recollida de residus. S3dzi | €t YIYYOf2 ROAKIT 2NWOORS | |j dzS & (

f QSAa0GdzRA @

- Transport de residgs { QK I yits @tBniaciomsdd SauEport de les fraccions
resta i FORM, en basdasituacié analitzada per Foet al. (2012)sobre el transport
de residus a CatalunyRer altra banda, per al transport de les recollides selectives de
paper i cartrd, envasos lleuger A’ @ARNBIZ aQKlFy FSi SadGdAYlFOA2ye
fSa LXFIydSa RS GNFOGFYSY(ld RQIRQESRINRE | TFNal OO
informacio facilitadd.JS NJ .fA@dntmiacio es descriuen les hipotesis considerades.

Transport de resta i FORM

El reball deFont et al. (2012xnalitza amb detall el transport de les fraccions resta i FORM de

tots els municipis catalans, tenint en compte el desti dels Rzd RS OF RIF  Ydzy A OA LA |
2009. Aguesta elaborada informacié permet tenir dades molt ajless de les distancies
YAG2lIySa LISNI OFRI YdzyAOALA A FNIOOAsx RS YIyS]
referéncia En el cas dels municipis que han inmpémtat la recollida de FORM posteriorment

I £ GNBoIf ¢ RS cCc2yl S Ilistadria dedtranspod 2quivalénRd 1A K A Y LJ
RAAOGLYOAl YAG2lYyl RSfa YdzyAOALIKRA OFGFtlya RQFO2N

Transport ddes recollides selectives de pag cartrd, envasos lleugers i vidre

t SNJ | fSa SadAyYlIOA2ya RQlaljdibnzia mitiahlpygraaloadbli = & QK|
comarca catalanaT@ula12). Per talRS RSGSNXNA YL NJ | [jdzSaidl RAAGLYOAL
referéncia la ubicaci6 geografica de les 13 plantes de triatge de vidre, 53 plantes de
recuperaci6 de paperfcNIIiN¥ A oo LI FydSa RS GNARFG3IS RQSygl a
fraccions de recollidaelectiva a Cataluny@ R Q I FOANRRI RSa RS f QI Y& HAMHDU

4No es té en compte el transport de les fraccions fusta i téxtil, degut a la manca de dades relativa a les distancies
recorregudes.
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Taulal2. Distancia mitjana de transport de vidre, envasos lleugers i papetrd @stimades en base a
la localitzacié de les plantes de recuperacié de materials

Comarca Vidre (km) Envasos lleugersin) Paper i cartré Km)
Alt Camp 20 30 15
Alt Emporda 140 40 60
Alt Penedes 30 20 20
Alt Urgell 110 140 120
Alta Ribagorca 140 130 120
Anoia 40 70 40
Bages 40 50 30
Baix Camp 50 40 30
Baix Ebre 100 90 100
BaixEmporda 120 20 40
Baix Llobregat 10 10 10
Baix Penedes 40 30 30
Barcelones 20 20 10
Bergueda 90 20 40
Cerdanya 120 30 60
Conca de Barbera 10 50 30
Garraf 30 30 30
Garrigues 40 30 30
Garrotxa 100 40 50
Gironés 100 10 30
Maresme 60 30 30
Moianes 40 50 30
Montsia 120 120 120
Noguera 70 60 30
Osona 70 20 20
Pallars Jussa 100 100 80
Pallars Sobira 140 160 140
Pla de I'Estany 110 20 30
Pla d'Urgell 40 40 30
Priorat 50 50 50
Ribera d'Ebre 70 60 60
Ripolles 110 40 50
Segarra 40 70 50
Segria 70 20 20
Selva 80 30 40
Solsones 80 40 80
Tarragonés 40 10 15
Terra Alta 100 70 80
Urgell 30 60 40
Val d'Aran 170 170 160
Vallés Occidental 10 10 10
Vallés Orienth 40 10 10
' f K2 NI X aQkKl ['J)\)/EIde éy O2YLJ S lj dzA Y I Sa f I A

plantes, és a dir, quina és la quantitat de municipis que hi envien els seus residus. Amb
FljdzSaidl AyF2NXIOAsI aQKIl RSaSyigiera dafill (R Qdzy0O0X 2 R
concentrics al voltant de les plantes de tractament (comencant per aquelles plantes amb major
AYLRNIOEYOAFOS LISNJ GFf RQSAGAYEFNI £ RAAGLYOAL
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que, en general, els municipis transporten sdsidus a luna de les instal-lacions que es
troben més a prop seu.

“

Observaci¥ t QS G LI RS (GNIXyaLR2NI RS NBaARdza (S dzyl (
f QSGFLIF RS OGN OGFYSyd RSf&a NBaARdza RS YIFySNI |
f QSRBLIINI yaLR2 NI Sa O2yaARSNBY &adzFAO&&ispasia ® b2 203
de dades sobre la recollida i el transport facilitades pels municipis, per tal de ser incorporades

en els calculs de la petjada de carboni de la gestio dels residus.

Interpretacio dels resultats de petjada de carboni dels municigismarques

Per la interpretacio dels resultats, es comparen els indicadors de petjada de carboni per

habitant dels diferents municipis per comarques i es comparen amb les dades mitjanes

comarcals i catalanes. Alhora, el calcul de la petjada de carboni a escalapalup&imet

estudiar la correlacié entre parametres, tals corQONY RSE RS NBO2f t ARI &St SO
carboni, i elaborar models de regressié.
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4. PETJADA DE CARBONI DE LA GESTIO DELS RESIDUS
MUNICIPALS DEL CONJUNT DE CATALUNYA
Agquesta secci6 presenias dades de petjada de carboni de la gestid i tractament dels residus

municipals a Cataluny®S NJ f 2018yaii comdiferents analisis de sensibilitat la
comparativa amb ls resultats dels anys anteriors.

4.1. Petjada de carboni dels residus municipals del conjunt de

Catalunya (2018)
La petjada de carboni total da gesti6 dé & NB & A RdzaA Ydzy A OA LJ 2048 RS / | i
és de 754.331t CQeq, i representa una emissio dé9 kg CQeg/habitant i de 190 kg
CQeqg/tona de residu generafgura2). Aquests valoreepresentenuna reduccicespecte els
valors de f Q2¢71&, degut principalmentl f QA Y ONBYSy i RS idella NBO2f
recuperacioé de materials TMB & la reduccié eta quantitat de resta que va directe a DC.

1.714.297 t CO,eq

-959.965 t CO, eq

EMISSIONS TOTALS

754.331tCO, eq

226 kg CO,eq/habitant

-126 kg CO, eq/habitant

EMISSIONS PER HABITANT

99 kg CO, eq/habitant

431 kg CO,eq/tona

-241 kg CO, eq/tona

EMISSIONS PER TONA

190 kg CO, eq/tona

Figura2. Indicadors de les emissions generades, evitadepetiada de carboni de la gestio de residus
municipals &CatalunyaZ018)

LaFigura3 mostra la contribucié dels impactekbrectes, indirectes i evitat Es pot observar
com la practica totalitat de les emissions generades sén directes, i homés una petita part

inedit 27



Catalunya 2018

indirectes. Més dela madtat dels impactes generats (directes i indirectes) son r@astats
pels impactes evitats

PETJADA CARBONI TOTAL

2,000,000 -

1,500,000 -

1,000,000 -

500,000 -

Petjada carboni total (t CO2eq)

-500,000 +——o _

-1,000,000

-1,500,000 -

Evitat o Indirecte M Directe

Figura3. Petjada de carboni de Catalung®18: impactes directes, indirectes i evitats

Petjada de carbonper instal-lacié

LaFiguira4 i laFigurab mostrenla petjada de carboni per cadiastal-lacié de tractameritper

OF RI (A Lldz&al tBn@ &nYChudtptd qud tes emissions associades a la Raawlectiva

(inclou reciclatges, compostatge i DiAx Resta a TMB corresponen només al tractament
primari, o inicial, del residu a les plantes de reciclatge o de tractament medualigic. Pero
aquestes plantes, a més de la vatacié material i eneyética, generen un rebuig que cal
tractar en altres instal-lacions (seria el tractament secundari o finalista). El Residu a PVE i
Residu a DC inclouen la resta que va directament a aquestes instal-lacions, perd també els
rebuigs que & generen durant el @clatge, a les plantes de TMB i a les plantes de PVE.

Es pot observar com el principal element contribuidor a la petjada de casbanels residus

gue entrena diposit controlafja sigui com a fraccio resta 0 com a rebuigle rgpresentatres
guartespartsdels impactes directes del tractament de residubdsomunicipals. En segon lloc

es trobenles emissions deesPVE Les emissions indirectes representen una part molt petita

de les emissions generades, i s6n basicament lesséons associades a fmoduccié de

f QSt SOUGNROAGI G O2yadzy ARt altrh barfdg da rdcllliday selSciva R S
contribueix a evitar una part important de la petjada cirboni Els materials recuperats les
plantes de TMB i la valoritzacié energética dels resid les PVE, també contribueixen a les
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emissions evitades. Tota valoritzacié material i energetica dels residus permet contrarestar
aproximadament la meitat de les emissions generades.

Residus DC
Residus a PVE m Directe
M Indirecte
W Evitat
Restaa TMB
Reciclatge recollida selectiva
o —
-1.000.000 -500.000 0 500.000 1.000.000 1.500.000 © §

Figura 4. Petjada de carboni dieractament de residus municipals @atalunyaZ018 perinstal-lacicde
residus

Directe Indirecte Evitat

3% 6% -3%

®CcD

Figurab. Petjada de carboni del tractament dels residus municipals a Catal20$8 (per tipus
RQAYLI OGS

® RECICLATGE RECOLLIDA SELECTIVA

RESTA TMB

W RESIDU PVE

m RESIDU DC

S posem el focus en la Recollidalectiva(Figura6), veiem que els emissions generades son
principalmentconsequencialelstractamentsde la FORMsen les plantes de compostatge i
un 16% en les de digestio anaerolfal tenir en compte quda gestiod@questafraccio en DC
suposaria unes emissions encara mes rellevaatistot cas, laRecollida selectia presenta
unes emissions evitadegue soéngairebé 10 vegades més grans gues generadesles
fraccions quecontribueiben més a evitar emissions, gracies als credifels materials
recuperats, somaper i cartrd, envasos lleugemnetall.

Emissions. Feqerades (directes Emfssi’ons Petjada de
i indirectes) evitades carboni RS

2% 5% [ 10 1% 4% -3% u Vidre Metall

6% W Plastic mP/C

® Fusta m Textil

u Compost uDA

+69.366t CO,eq  -578.128 t CO,eq -508.763 t CO,eq

Figura6. Petjada de carbore la recollida selectiva péraccions
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LaTaulal3 mostra el detall de la petjada de carboni tieictamentdels residus QlF y& HAamy
diferencant la contribuci6 decada tipologia R Q A y & Gdixt dorh lel© impactes directes,
indirectes i evitas. | la seva evolucio respecte de les emissions de 2017.

Els impactes indirectes per tots els tractaments baixen en valor absolut, tot i créixer les

quartitats gestionades en el cas de lacoflida selectiva i els TMBs, ja quefel O 2 NJ RQSYA aaAis
LISNJ I £ FFEoNROI OAs RS f QSt S20IohAaPdassatdd 0Bt HAamMy 0
a 0,321 kg CO2/kwhAixo també afectals impactes evitats a DGabretot a PVE.

{ Q8N O 2Zevevitat Pdr Yateltolida selectivaf Q| y &incrememta en relacio a

fQlye wnmyz FSG jdzS Sa RSdz I ljdzS fI ljdzr yaAdGEr G
incrementat (+80). De fet, augmenta la recollida selea de totes les fraccions en valor

absolut

Pel que fa a laesta tractada a través de TMB a Q2dzyalS NWBS RdzOOA s RS f QA Y LI O
G2GFf® ¢20G A 1jdzS Sta AYLI OGSa RANBOGSaA LMASYy:zT L
guantitat de residis gestionats (en termes absoluts es gestiona un 6,8% més de resta), que

suposa un increment dels impactédfectes. La quantitat de resta gestionada amb digestio

anaerobia (DA) es manté practicament estable, el que augmenta és la quantitat que va a
compogatge (CA). Els impactes directes per tona (les emissions generades per degradacio

bioldgica) sén lleugemaent majors per CA que per DA.

9y O2Yy(iN}LR&AAOAsT Sfta AYLI OGS4 AYyRANBOGSE o6l AES)

alesplantesde TMB QK| NBRdzOG RS ny | nn {2KkOG2yFX A | | d
SEGSNY |t AFfés éishirapacieSevitat® & les/plartes de TMB creixen: tot i que
f QSt SOGNAROAGI G 3SYSNI RI | Yienorfinpacts la vabrifzacibl dzy YA E

YEGSNRFE aQKI @Aad AYyONBYSyYydGlrRIFI® 9y (GSN¥YSa loaz
perolay Af £t 2N} Sa YSa YAiyal Sy GSNySa NBftlFGAdza oRSt
incrementat sobretot la quantitat de plastic (23% en termésaluts) i també la de metall

(5%), dos de les principals fraccions en massa i amb més potencial peemigsions.

(s}

¢24 A IFAESZ tQSTAOASYOAL RS tSa LilydiSa R
percentatge de rebuig generat respecte de éedrades de resta (del 73,9% del 2018 al 74,6%
del 2018), i també incrementa el percentatge de rebuig sue de TMB i va a DC (passa del
59,0 al 62,8%). Cal tenir en compte que la quantitat de bioestabilitzat valoritzat es redueix un
22% en valor absolut

¢a.

En el cas deresidus enviats a PVVHa petjada de carborgreix lleugerament, principalment

degut a qe el mix eléctric substituit é&¥ A f £ 2 NJ RS& RQdzy Lldzyi RS QAadl
menys impacte per kWh),per tantels impactesvitats es reduexen considerablement. Tot i

aixo, el impacte directe disminueix, ja queglaantitat total de residu trat es redueix (en

termes absoluts es gestiona Une% menys de residujConcretament es redueix la quantitat

RS NXodzi 3 LINE OSRS yrientrqueé Ia qubiditat delirésla Gastionadaya iPYE

es manté igualA més, el factor d'emissidirecta per tona de resta i derebuiges redueixen
lleugeramentrespecte2018(ja queel contingut de plasticsaltres materials amb contingut de

/[ T 5 a aedfit lléugefaineyit).
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Finalment, els impactes totals elposit controlat creixen lleugerament. Aixo és giat a tres

fets. Primer, la quantitat total de residus gestionats en DC incrementa un 1% en valor absolut, i
segon, varia la relacid entre les entradee resta i rebuig. Combinats, fan incrementar

f QAYLI OGS RANBOGSI |jdzS Iplazedn detay, la tpiartitat {deresta Q| y | f
enviada directament a DC es redueix significativament (de més de 90.000 tones, és a dir es
redueix un 13,7% laugntitat de resta que va a DC). Pero incrementa, també de forma molt
rellevant, la quantitat de rebuig (dmés de 105.000 tones, és a dir augmenta un 12,8% la
guantitat de rebuig que va a DC). Practicament tota la resta que es deixa de portar a DC, es
gesiona en plantes de TMB, cosa que fa incrementar la quantitat de rebuig que es genera als
TMBs i que en grapart es porta a DC com a rebuig. Amb tots aquests canvis, el rebuig passa
RQdzy pp> F dzy cwm> RSt G201t RS Nd&Ectedp&danaj dzS oI
asy YSa FfidSa LISt NBodzA I 1jdzS LISNI £ TEBegaidl > Tl
fOQOAYLI OGS SoAGLEG Sa NBRIzZSAE RS3Idzi £ OFyoga Sy
DC respecte 2018.

Taulal3. Petjada de carboni del tractament dels residus municipals de Catalunya (2018), en.ede CO
A O2YLI NI OAs Yo Sta NBadzZ GFGa 260GAy3dzia LISNI f QI ye

Flux de residus Impacte Impacte Impacte Petjadade
directe indirecte evitat carboni total
[ PNy @
Recoliida 58.079 11.287 578128 L
Selectiva oC p dw
-MMO @D

Resta a TMB 92.277 22.046 -227.339 ,
omMmc ®p
i M1 H

Residua PVE 257.989 15213 -128.380 , 4

(resta + rebuig) Obwmnc
i M B H P
ResiduaDC 1.234993 11.450 26.118 , ,
(resta + rebuig) omn Pw
Mmdcno D ( - )] Tnoo

TOTAL , , ,pclo , ,cbpcb' ,
obdPm oM N Py op T Pw occnedT

1Entre paréntesi es mostra la diferéncia entre la petjada de carboni de 2018 iE20ddor verd indica una evolucié
favorable en termes &l petjada de carboni, mentre que el vermell indica una evolucié desfavorable.

Petjada de carbonper fraccions de residus i vies dgstid

I O2yGAydzr OAs Sa LINBaASyidiSy Sfta 22u&icCaimyaRQSYA &
del tractament dels regdus solids municipalsLes taules mostren els resultats en kg
CQeg/tona per les diferents fraccions i tractamen@al tenir en compte quen aquest estudi
aQl @ tdzt  f1 LISiG2Fk Rl RS OFNDB2YyAZ Sa IltresSRANI f QF
cate® NA S& RQAYLIE ODBD2KVYAASYW2EAOAGEFGZ t QF OARATFAC
etc.) podrien mostrar una altra escala de preferemgaractament.
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Per les tres taules presentades en aquest apartas lemissions generades inclouen els

AYLI OiSa RANBOGSA ololaid mo FAEN O2Y fQAYLI OGS
del tractament del flux primari i secundatels residus (per exnple,la resta es porta a TMB

seria flux primari, i el rebuig queurs de les plantes deTMB es porta a DC o PVHux

secundari) Les emissions evitades inclouen les potencials valoritzacions maté@dals
energétiguegant en el tractament del flux primari com del secundari.

LaTaulal4 mostraelsfr Ol 2 NB RQSYA &daAs d¥kailratiorésta Rréblig a NI Ol | Y S
Catalunyal es emissions generadper 1 tona de resta es mouen entre els 427Kg eq. en

les PVE, i arriben fins practicamehteble en DC. La diferéncia és enaagor si considerem

f QSTSOGS RS tSa Syraaarzya SgAlGlrRSaz 21 ljdzS Sta |
al voltant dels 20&gCQ eq., mentre que a DC sén practicamensignificants. En resum, des

RQdzy Llzyi RS @Aail tr&cGmehiGierieRys impade perilaN@sayel > St

rebuig serien les PVE, seguides dels TMBs, i finalment DC.

Taulal4.Cl OG 2 NBE RQSYA &4 A s deYakrdcdd resta i réb@d a Cathlunyd {2018)S v

Emissions Emissions

kg CQeq. / tona de resiu generades evitades Balang
1tresta aTMB 586 -205 382
1t resta aTMB(DA) 539 -231 308
1 tresta aTMB(C) 608 -199 410
1ltrestaa PVE 427 -190 236
ltrestaa DC 797 -17 779
1t rebuig a PVE 431 -210 221
1 trebuig a DC 837 -19 818

Citar com: C&ZW® adaptada a la gestio i tractament de RSM a Catalunya 2018. Sostenipraéd@i)A
2018.

LaTaulal5mostra elsff OG 2 NBEA RQSYA&aais YAdalya RSt GNIXOGFYS
selectiva excepte la FORHEN tots els casogl reciclatge és la via de tractament amb menor

impacte. Cal destacar les significants emissions generades pel paper i cartr6 en DC, i dels

plastics en le®VE.

LaTaulal6 presenta elslf OG 2 N&E R QS Y A 4 étdment déla Bratio/ciganR&dels G NJ
residusmunicipals (FORM)es emissions generades en DC sén més del doble de les que es
generen en tractaments de compostatge o digesti6 anaerobia. Les emissions evitades son
rellevants en el cas de ligestié anaerobia gracies a la valoritzacié energética, i per aquesta
rad sera la via de gesti6 amb una petjada de carboni més petita per aquesta fraccio dels
residus.

R
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Taulal5.ClF Ot 2 NE RQSYA&aAis YacdoBsldgradida SelectivaNidcdpie la FGRMG RS
(2018).

kg CQeq./tonaderesidc 1tP/C 1 tvidre 1t metall 1t plastic
DC Emissions generades 2032 4 4 4
Emissions evitades -52 0 0 0
Balancg 1980 4 4 4
PVE Emissions generades 42 27%A
Emissions evitades -170 -509
Balang -129 2285
Reciclatge Emissions generades 45 1 29 30
Emissions evitades -604 -196 -2420 -1074
Balang -560 -195 -2390 -1044

Citar com: C&ZW® adaptada a la gestio i tractament de RSM a Catalunya 2018. Sostenipren@d@f)A
2018.

Taulal6.Cl O 2 NBE RQSYA&dais MEraadlonganicaRl&d residusn@icipa, FORM R S
(2018)

Emissions Emissions
kg CQ eqg. / tona de residt generades evitades Balang
DC 842 -18 824
Compostatge 339 -11 328
Digestié anaerdbia 298 -88 211

Citar com: C&W® adaptada a la gesti6 i tractameté RSM a Catalunya 2018. Sostenipra {CTA
Inedit), 2018.

Petjada de carbondel transport interurba

Del total de la petjada de carbomil transport interurba de residus (del municipi a la planta de
tractament) ascend& a 10963 tones de Ceeq, el qual rpresentaun 0,6%del total

ROAYLI OGSa 38y S Npuiad)./ LIS E (ENIA NG ISYSYOR YaJi § 1j dz§ v
f QAYLI OGS RS fF NBO2ffARI YdzyAOALI £ RS NBAARGz
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TRACTMENT VS TRANSPORT

1%

99%

Tractament Transport

Figura7® / 2y GNRA 0 dzOAs RSt GNI yaLR2NI |t §2dunitipaBQA YLI OGSa 3
Catalunya 2018

4.2. Analisi de sensibilitat: escenaris alternatius

PertalRQA Y G SNLINBGI NI St & NI 20i&(any hageamb Slties eéd@eiatid NI QS a «
alternatius de gestié dels residus municipals a Catalun&NJ Gt RQIF @I f dzF NJ € I
R (gl parametres clau. Els escenaris estudiats son els segiients:

1 Escenas A/ Desti de la resta
a) /Al/ 100%de la restaa diposit controlat

b) /A2/ 0%de larestar RALISaAG O2y i NbBté la festadqaeel & & dzy SA E
2018 va aDCes passa a gestionar a través d@®B i PVE, de manera
LINE L2 NOAZ2Y Il f + £S& ljdzk yGAGFGa GNI OGFRSa& f

c) /A3/ 100%de la restaa PVE

d) /A4/ 100% de resta a&MB i 100% delrebuig generat a TMBa a DC
6&4QF &&dzYSAE fTMBaniblRALIAMNIOCposisaySi N&S f QF y@ Hawmy

1 EscenasB / Recollida selectiva
a) /Bl/ Sense recollida selectiva

b) /B2/ Recollida selectiva global del 60% respecte dels residus municipals
ASySNIaGazYSEA Bl |jdzS t QAYONBYSyYy G Sa LINE LR NDA?2
igual i de cap fra@d es pot recollir més del 100%)

1 Escenas C/ Captacio de biogas en diposits controlats

a) /C1/ Sense captaci6 (0%)
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Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

b) /C2/ Captacié deb0%
c) /C3/ Captacié del 100%
1 EscenasD/ Plantes TMB

a) /D1/ 100% rebuig TMB a PMES un escenari hipotétic, ja que no higrau
capacitat instal-lada en PVE per-ferfront.

1 Escenari EO / Neutral en carboni

Aquest escenari combina els seglents canvis, alineats amb els objectius
quantitatusRS f Q! w/ A RS £ Sa RANBOGAGSA SdzNP LIS
a) 0%delarestavaaRA LIS &A G O2y i NRitbth la restadn@ele0s8dzY SA E |
anava a DC, es passa a gestionar a través d&B i PVE, de manera
LINE L2 NOAZ2Y | | € Sa 20182 y!iedardED@0ddstNde OlG I RS
la resta seria: 0% DC, 32% FDIB, 68% TMEA i12% PVE.

b) Recuperaci6 denateriasl ¢ a. Llz2l dzy pm> NBaLISOGS F
j dzS f QAYONBYSYlG S& LINRBLR2NOAz2ylFf Sy G2i
EO, larecuperacié magrialtotal a plantes de TMB seria del 13,9%.

¢) Recollida selectiva i l@itzaci6 material a TMB aconsegueixen que com a
minim el 65% dels residus totals generats es valoritnaterialment
DI aaded OB yONBYSyYy (i S& LINE LR NIeAREpgl £ Sy
igual i de cap fraccio es pot recollir més del 100% f eQ&8i £@ les plantes
de TMB valoritzen el 5% de tots els residus (segons punt b), i la RS umm60%.
valoritzacié materialotal seria en realitat més del 65%, ja que hi ha una petita
valoritzacio a altres plantes com PVE i CDRs.

d) La capacitat de les PMEQ| LINR FA G FAy a hifebuigSde YLEAY
deixade portase a5/ 04 Ql 848 &ESAR yIEdS (NI OG RSa Sy
sén la maxima capacitat de tractament de les plamtePVED | £ QS&OSy | N
hi hauriaunes 191000 tones de resta que es tracten en PMies441.000
tones de rebuigprincipalment de TMBsEs gestionarienines 750.000 tones
de rebuig en DC, ai&eria un 18,8% del total de residus gensréper sobre
de @bjectiu europeu del 10%el 2030).

LaTaulal7 i Figura8 mostrenla petjadade carbonitotal de la gestié dels residus municipals

RS /I Gl f dzy @018 (&SN basejerQdonyplracié amb la petjada de carboni que
correspondria als diferentsscenariconsiderats. Amb [@aula18Sa L2 G | @ f dz NI £ QS
RAFSNByla KALBGSara Sy OFRI Ayadrfifl OAs RS
Figira4.

Els escenaris A1 n | @I f dzSy f QSFSOGS RS OFy @Al NI St RSad
que actualmeh una part rellevant de la resta traada en plantes de TMB, acaba finalment
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convertintse en residu a D€ eQcenari Alpermet observar com el fet de destinar el 100% de

la fraccio resta a diposit controlat suposapeacticament doblar la petjada de canhi: un

increment de les emissions genrades deR2% i una reduccio de les evitades @88%> 9y f QF f (i NB
extrem, al®@scenari A f FSGi RQSGAGENI f QSYi NI RF RS TN} OOAs |
gestionarK 2 I (N} @Sa& RQI f (i H)Bsapodariaiirfa Nuccid Hedes &nYissiéna . At =+
generades de7% i unincrement de les evitades del 2] QS a OSy | NRA  lconjuntS NIY S G NX& |
dzy NBRdzOOAs RQI LINPEAYIRIYSyid RQdzy ow: RS I LIS
f QSaO0Sy I NRA gebscanéris ARyl€s @midsions geBerades baixarien i incrementarien

les emissions evitad2s achri@eguia una reduccié de la ggda de carboni del 64%Pel

O 2 y (i NJebtknari AZtfta la @sta es gestiona en TMB i un 0% del rebuig generat es porta

P\E, el 100% va a DC. Aixo implicaria incrementar les emissions generades un 9% respecte de

f QSa 0SSyl N&A 01l &S5 I enthiguaY les/ énfisgiondNevitaied, @ik @l evi total
AQAYONBYSYGINREF 1 LISdGd2rRI RS OFNbB2yA dzy HwmM:®

Taulal7. Emissions generadesvitades i petjada de carboni en el escenari base i escenaris alternatius

Emissions Emissions Petjada de Comparativa

(tones de CO2 eq) generades evitades  carboni PC amb Bas

Escenari Base 1.714.297 -959.965 754.331 0%
Escenari A Desti de la resta

/A1/ 100% a diposit controlat 2.089.987 -620.225 1.469.761 +95%
IA2/ 0% a dipositontrolat 1.586.396 -1.073.309 513.087 -32%
/A3/ 100% a PVE 1.293.111 -1.021.352 271.759 -64%
IA4/ 100% arMB(rebuig a DC) 1.867.912 -956.593 911318 +21%
Escenari B / Recollida selectiva

/B1/ Sense recollida selectiva 2.726.379 -640.600 2.085.779 +177%
/B2/ Recollida selectiva global del 6C 1.380.761 -1.101.819 278.942 -63%

Escenari C / Captaci6 de biogas en
diposits controlats

/C1/ Snse captacio (0%) 2.223.386 -933.847 1.289.539 +71%
/C2/ Captacié del 60% 1.205.207 -986.083 219.124 -71%
/C3/ Captaci6 del 100% 526.590 -1.020.899  -494.308 -166%
Escenaris D / PlantéEMB

/D1/ 100% rebuigrMBa PVE 1.442.868 -1.098.164 344.704 -54%
Escenari EO / Neutral en carboni 1.195.788 -1.284.943 -89.155 -112%

Per altra bandagls escenars B1 i B2 mostren el rellevantefecte defifdex de recollida

aSt SOGAQDI a20NB fSa Syraarzya 3InSNIh&Bda A SOAG
recollida selectivdi tots els residus generats serien resta, gestionada via DC, TMB,i PVE)
aQ20a4SNBI O2Y tSa SYAaaA 250 led&Sitadeslds Re8uriemd QA Y ONB Y Sy
33% Al contrari, si incrementa la recollida selectiva fins al 60%edélius generatgescenari
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B2), hi hauria més valoritzaci6 material i caldria tractar una quantitat inferior de resta, aixo es
traduiria en una reduccié del 19% en les emissions generades i un increment del 15 de les
evitades. En total, B1 i B2 suposarigm increment ded petjada de carboni del % i una
reduccié deb3%, respectivament.

Els escenaris C1, C2 i Q8ostren la importancia de la captacié de biogas als diposits
controlats. Aquest parmetre té una elevada incertesiegut a la complexitate2 6 1 Sy OAs RS
RFRS&a SELISNAYSyGlrfta FAFLoftSa A NBLINBaSyGal iArAgSa
captacié de biogas (0%) o un index de captacidl@@o faria oscil-lar les emissions generades

entre 130% i-69> NB & LISsCetd balse. No@isi  yG = OFf O2yaARSNI NJ |j
G8O0OyAOLFYSyl Ay@AlotSs RS3IAdzi I6tabhdlevaded.Y LI SEA G G
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Figura8. Efecte en lesmissions generadgdarres superiors de color negre, taropfdau, etc) i
evitades(en verd)de la gestio dels residus municipals a Catalu@@a: escenari base \escenaris

alternatius
[e@cenarDll @t t dZt € QKALRGSGAO SYy@Al YSyd RS G20 §f
5/ 02y $a FI I f SFA0EAISNISt Bloa § 0dgictiye GRIF BB I dz

emissions generades (16%) i un incrementedeemissions evitades (del 14%).

CAyrtyYSyidsz fSa K A LJSedcénarh B adOrsgfdirferk Sfétlivengdt laSy  f Q
neutralitat. Es a dir que la baixada eSS4 SYA &daizya 3ISySNrRSa RSt
emissions evitades del 34%, donaria conresaultat una petjada de carboni en que les
emissions evitades han neutralitzat les generads.tenir en compte que en aguest escenari

y2 aQKIl 02 ynildavdnfuh élemént dldu per reduir les emissioaspnseguir

millorar el nivell de estabiltacio dels residus organics en les plantes de TMB. Per tant, si es
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posen mesures per millorar aquest indicador, la reduccié en la petjada de carboni podria ser

encara més rellevant.

Taula 18. Petjada de carbonén cada escenaremissions generades i evitades, per instal-lacions de
tractament

1A/
Residus a PVE = Directe
M Indirecte
 Evitat
Restaa TMB
Reciclatge recollida selectiva -
S =
-1.000.000-500.000 0 500.000 1.000.0001.500.0002.000.0002.500.000 © §
o
1A2/
Residus DC
Residus a PVE = Directe
M Indirecte
m Evitat
Restaa TMB
Reciclatge recollida selectiva
S =
-1.000.000 -500.000 0 500.000 1.000.000 1.500.000 ©
o
IA3/
Residus DC
Residus a PVE m Directe
M Indirecte
m Evitat
Resta a TMB
Reciclatge recollida selectiva
S —~
-1.000.000 -500.000 0 500.000 1.000.000 1.500.000 ©

Ageéncia de
38 Residus de
! L Catalunya
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/B1/

B2/
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Residus DC

Residus a PVE

Resta a TMB

Reciclatge recollida selectiva

-1.000.000 -500.000

500.000

1.000.000 1.500.000 2.000.000

M Directe
M Indirecte

W Evitat

(tco2
eq)

Residus DC

Residus a PVE

Resta a TMB

Reciclatge recollida selectiva

-1.000.000-500.000 0

500.000 1.000.0001.500.0002.000.0002.500.000

m Directe
H |ndirecte

 Evitat

(tco2
eq)

Residus DC
Residus a PVE = Directe
M Indirecte
m Evitat
Restaa TMB
Reciclatge recollida selectiva
S~
-1.000.000 -500.000 0 500.000 1.000.000 1.500.000 © §
o
. -~ .
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IC1/

1c2/

IC3/

40

Residus DC
Residus a PVE = Directe
M Indirecte
W Evitat
Restaa TMB
Reciclatge recollida selectiva
S =
-1.000.000 -500.000 0 500.000 1.000.000 1.500.000 2.000.000 © §
-
Residus DC
Residus a PVE = Directe
M Indirecte
o Evitat
Restaa TMB
Reciclatge recollida selectiva
S =
-1.000.000 -500.000 0 500.000 1.000.000 ©
=
Residus DC
Residus a PVE = Directe
M Indirecte
W Evitat
Restaa TMB
Reciclatge recollida selectiva
S =
-800.000 -600.000 -400.000 -200.000 0 200.000 400.000 © g
-

Ageéncia de
Residus de
@Bl Catalunya
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D1/
Residus DC
Residus a PVE m Directe
M Indirecte
W Evitat
Resta a TMB
Reciclatge recollida selectiva
S =
-800.000-600.000-400.000-200.000 0 200.000 400.000 600.000 800.000 < §
-
[EO/
Residus DC
Residus a PVE m Directe
M Indirecte
m Evitat
Restaa TMB
Reciclatge recollida selectiva
o =
-1.000.000 -500.000 0 500.000 1.000.000 © §
e

* Alerta, DS & O @ $Holzéhtal fio és la mateixa en totes les figuress a dir el valor maxim i minim poden
variar.

4.3. Evolucio de la petjada de carboni dels residus municipals
(2012-2018)

Aquest apartat analitzd QS @2t dzOAs RS I LSiG2Fr R RS

de Catalunya al llarg del periode 2eA@1 8.

O

I NB 2y A

Evolucié del model de gestié

En primer lloc, es coaktualitza el model de gestié dels residus a Catalunya en els anys 2012,
2013, 20142015, 2016, 2017 i 2018, fent émfasi en els principals canvis a efectes de petjada
de carboni.

En el periode 2012018 la generacid de residus per habitant i la recolidd f SOG A @I & QF
mantingut relativament estables, amb el minim per ambdues varigbl€sl y €& FiguraQpro 0
t St ljdzS FF F £ 3ISYSNIOAs LISNI KFEoAdGEydz QI y

5 Les dades relatives adsys2012 2013 2014 i 2015 QK | y aNg&iGal de(ettif en comptéa recollida selectiva de fusta i
textil que es va comencar a considerar a partir del 2016.
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HAaMo AMzZBOKIG 3 QFNRYOF RAINMHRSESY nzZny 13IkKFEOiT RAF @ t
selectiva, el valor de 2018 ha patit un increment significatiu respecte de 2018, que va ser el

primer any en superar el de referéncia (2012). La recollida selectiva el 20d&&mentat en

gairebéun 5% respecte de 2017.

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Generacio

de residus 1,35 1,30 1,33 1,35 1,36 1,40 1,43
(kg/hab-dia)

Index de 39,1 38,0 38,3 38,9 38,5 39,9 41,8

recollida
selectiva % % % % % % %

Figura9. Generacié de residus i index de recollida sele¢t@d22018

Per la seva banda, RiguralO mostra quines son les principalies de tractament de la fraccio

resta generadaPer una banda, lepercentatge de restgyestionada en diposit controlags

redueix considerablement respecte 20(¥assa del 29% al 25% entre 2017 i 201L8¢gueix

estant LISNJ a2dF RS f QI gtél3 puntsvperZentu@ldngéOabRixila ¥esa

gestionada a través de TMBS 3dzSAE f I Y| (G SAE(i passSdl 823ay806% I RQI dz3Y
entre 2017 2018. En total, ha pujat 16 punts percentuals des de 2012. El percentatge de

restaque vaaPVEesmanté molh YA f I NJ I £ QFye wnanmtI Sy LISNOSyidl
que ha baixat respecte de 2012.

bC
bC e DC DC DC zl‘;; 25%
38% 37% 33% 31% 28%
12 13 14 15 16 17 ' 18

FiguralO. Desti de ldraccié Resta a Catalunya (262@18. Nota: DC: Diposit Controlat, PVE: Planta
Valoritzacié Energética; TMBractament Mecanic@iologic

Per la seva banda, Eigurall mostrael detall de les principals variables relacionades ahb

rendiment de les plantes de TMBn particular, es mostra la generacié dbuig (% emelacio

L EF NB & d | RQS Yy i DA% delrebirgd HiBN aRSty GNBE 6 dzh RA LIS a A i
guantitat relativade rebuig enviat a diposit controlakd per tona de resta entrada a TMB)

index de recuperaci6 de materials (% en relacita aesta @Sy NI RQ20 & &NWI 02 Y
generacio de rebuig a TMBs puja lleugerament respdet2017 (un 1%) Tot i que ha anat

oscil-lant des de 2012, la tendéencia global ha estat a anar p{gardentatge superior en uns

5 punts respectale 2012. La quantitat relativa (per tona)de rebuig quesurt dels TMBs i es

destina a diposit controlaaugmenta ur20% en el periode 2012018 i també creixun 7,8%)

respectede2017.t SNJ GF yix &dAQKF FO02yaS3dzAiid NBRdzaNI t | |jdz y
a plantes de T, pero també ha incrementat la quantitat de rebuig que surt de les plantes de

A
42 ol &
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TMB amb desti a diposit controlaftant és aixi, que de forma global, ha cresaugerament

la quantitat de residu (resta + rebuig) que va a diposit contrdls. totes maners, la

Gt 2NRGT I OAs YFEOGSNRAIFE &QAy OMNBIS,S ofdixlleuGesament  LIdzy (
respecte de 201,7recuperant practicament els nivells dels ag045 i 2016.

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

7 instal-lacions 7ins. 8ins. 10ins. 10 ins. 11ins. 11 ins.
Generacié 69,4 63,6 70,4 75,2 76,2 73,9 74,6
rebuig * % % % % % % %
Desi 56,4 53,9 60,6 59,2 59,9 59,0 62,9
Rebuig*a DC % % % % % % %
gezﬁ 8 DC 391 342 426 445 456 436 469
ebuig®a
(per t de resta) kg kg kg kg kg kg kg
Recuperacio
material 7,3% 71% 8,1% 9,3% 9,4% 9.0% 9,3%

Figurall. Evolucié de les plantes de TMB de Catalu@gd 22018). Les dades de rebuig, inclouen
també el bioestabilitzat amb desti dipdsit controlat.

Evoluci6 de la petjada de carboni

La Taulal9 i la Figural2 presentenels resultatsde petjada de carbmi pel conjunt de
Catalunyade la série anual if2pacte generat totd ha anat augmentat any rere amdes de

2013 en total un 7,4% en el periode 2A2-2018 Tot i que respecte de 2017, les emissions
3SYSNI RSa aQKIy NB[ROMLIYEitalh haS@s&Gitpopokionaldgnti ©
mésque el generat, ur25% en el mateix perioddixi,la petjada de carboni total QK I NB R dzO'{i
un 7,4%% entre 22 i 2018 Aqui cal tenir en compte qukes emissions generades i les

evitades es veuenfectadespels cang tant en la gesticcom perft QA Y ONBY Sy & LINE INB
guantitat total de residus generats.

La petjada de carboni per tona al llarg del periodéie YI yiS RAYya RQdzy NI y3
estableentre 2012 2018 Figural3), amb unlleuger repunt el 2016 i amb tendéncia a aisar

NBRdzZA Yy i RS &l 218 Esf efegoi aniBosecutiu per sota de 2012 & Q2 6 & SN |
RSONBAESYSy( RSt di: NBaLBOGS fQlyd RS NBFSNBY
temporal, calda veue si la tendéncia es manté els propers anys.

5QI [jdzSaidl Yl ySpeljala deJ&atbonijpdefona@slsitua en fL90 kg G&dy/tona,

en comparacid als 222 kg &0j k G 2 Y I R SFigiradd30yde / R ¥m i QK I O YSy Il
LISNN2RS aQ20aSNBF O02Y KA KI dzyl YAft2N} Sy ¢
a la recollida selectiva com a la valoritzacié en plantes de TMB) i un menor pegesieat
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resta que es destina directament a diposit controlat. No obstantaquest periode augmenta
la quantitat de rebuig de TMB que es destina a diposit controlat.

Taulal9. Evoluci6 de la petjada de carbai@ la gestid dels rediis municipals pel conjunt de Catalunya
en el periode 2012018

Petjada Impacte Impacte
Escemri de carboni generat evitats

(t CQenq) (t CQeq) (t CQeq)
Catalunya2018 754.33 1.714.297 -959.965
Catalunya 2017 814.806 1.717.449 -902.643
Catalunya 2016 862.378 1.692.241 -829.862
Catalunya 205 805.861 1.606.219 -799.358
Catalunya 2014 834.655 1.5e2.147 -727.492
Catalunya 2013 824.942 1.5(2.060 -677.117
Catalunya 2012 829.008 1.5%.626 -766.617

1.000.000
900.000

805.861 814 806

800.000
700.000
600.000
500.000
400.000
300.000
200.000
100.000

0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Figural2. Evolucio de la petjada de carboni de Catalunya (Z0018). Dades en tones de G0

En el cas de lpetjada de carboni per habitan(Figural3)x & Q2 6 8 SNl dzy O2YLER NI Y
a la petjada de carboni per tonamb una variabilitat en el periode estudiat més petftas
aquest 2018 B que baixa significativameit 5 QI fhaieSaiei lel periode 20122018 es
detecta un decreixement de9% i respecte de2017la reduccié ésdd8: @ ¢ 20 A f QAYONBY
en la generacio de residus per habitant, respecte 2012 i respectg EDpetjada de arboni

W agé_ncia de
44 esidus de
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es redueix lleugeramergracies des milores en la gestio dels residus, que resulten en una
menor petjadade carbonper tona.
LaFigural4dLINBASy Gl = | Y2RS NBO2NRI 0200R> St a NBadz i
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Petjada de

carboni anual

per habitant 109 109 11 107 115 108 99

(kgCO,

eqg/hab)

Petjada de

carboni per

tona 222 230 229 218 231 212 190

(kgCO,

eg/tona)

Figural3. Evoluci6 de la petjada de carbgyeér habitant i per tona de residen el periode 2012018

754.331 + CO,eq/any
99 kg CO,eq/habitant

190 kg CO,eq/tona

Figurald. Petjada decarboni total, per habitant i per tona2Q18).
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5. PETJADA DE CARBONI DE LA GESTIO DELS RESIDUS
MUNICIPALS A NIVELL DE MUNICIPI | COMARCA

Aquesta seccib presenta les dades de petjada de carboni global de la gesti6 i tractament dels
residus municipals a @dunya en primer lloca escala municipdlposteriorment de manera
agregada a nivell comarta

5.1. Resultats a nivell de municipi (2018)
9fa NBadzZ GFda RS OF Rl a0dzy RAhedA Moayals Coinhdiad S

a
per comarcak AEN O2Y | yA@Stf RQ"NBI .ABdéMmméReni il yI

formatdigtalz 84 RA&LER A&l RQdzyl FAGEF RS NBgurdis)i b G &
FAEN O2Y R S&ZWR anmblds dadek dekatia muhicipi.

l RESULTATS PER VERDU D'ACORD AMB LES DADES DE L'AGENCIA DE RESIDUS DE CATALUNYA PER L'ANY 2018
TOTALS per habitant per tol
EMISSIONS GENERADES | 146 | [ 162 [ 387 |
EMISSIONS EVITADES | s | | 82 | -197 |

Taula de resultats

Resultats expressants en t CO2 eq

FLUXOS DE RESIDUS Q‘“""::;a:;”""“ Impacte DIRECTE (A) | Impacte INDIRECTE (8) | Impacte EVITAT (¢) (A+B+C) £ (:n'w::i”' "
RECICLATGE DE LA RECOLLIDA SELECTIVA 1 -
Paper | Cartré, Plastics, Vidre, Metalls, Fusta | Téxtil 96 0 1 71 -70
Matéria organica destinada a produir compost 85 17 0 -1 17 0
eri ds 6 0 0 0 0 0
0

Resta total processada a TMB 0 0

=)
=)

Sortides de TMB

Crédits per la recuperacio de materials i energia (sense CDR) 0 0 0

Combustibles Derivats de Residus (COR) 0 0 0

FRACCIO RESTA A VALORITZACIO ENERGETICA (PVE)

Plnt g ValorzacsEnergétics _!_!_!-!-l_

FRACCIO RESTA A DIPOSIT CONTROLAT (DC)

st convlt ___I-__

TOTAL 144 -75 71 -38

Figural5. Exemple de fitxa de resultats de la pelgade carboni de la gestio de residus municipals per a
cada municipi
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46 L Catalunya

v

LIS

No
U ax

R
N

J



Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

RESULTATS segons el model cO2zw @

I RESULTATS PER VERDU D'ACORD AMB LES DADES DE L'AGENCIA DE RESIDUS DE CATALUNYA PER L'ANY 2018

p i6 dels resultats

W— PETJADA CARBONI PER TIPUS IMPACTE

200 - " "
Directe Indirecte Evitat
o% oa%  RECICLATGE RECOLLIDA
o SELECTIVA
150 +——0-o——— RESTATMB.
5 RESIDU PVE
[
[
8 100 W RESIDU DC
o%
=3
= %
]
2 PETIADA CARBONI PER FLUXE RESIDUS | eacvent s teanseor [
¥ 50 1
c
o
£
8 ReSOsDC _
o
©
- B "
8 Residus a PVE
&
Resta a TMB
50 {
Reciclatge
recollida
selectiva
100 -100 -50 0 50 100 150
< ” . tCO2eq
wEvitat M Indirecte ® Directe WDirecte Mindirecte M Evitat ®Tvactament W Transport

Figura 15Exemple de fitxa deesultats de la petjada de carboni de la gesti6 de residus municipals per a
cada municip{continuacio)

Dades estadistiques descriptives

LaTaula20 mostra els descriptius estadistics de la petjada de carboni dels municipis catalans
perf QRUR S5 QF O2NR | YO | ljdzSaida 99% detizininicifisitthenzuga2 6 a S NJ
petjada de carboni entré13i 251 kg CQeqg/habitant.

Taula20. Estadistica descriptiva de la petjada de carboni dels municipis catalans (2018)

Descriptiu Any 2018kg CGeg/hab)
Mitjana (aritmética) 194
Minim -42
Percentil 25 (P25) 113
Percentil 50 (P50) 180
Percentil 75 (P75) 251
Maxim 871

6 Aquest calcuho inclou les dades de recollida selectiva no territorialitzable, és a dir, que ncdes pssignar a cap municipne
concret.
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la Figural6 Y2 a G Nl f QKA &0G23INI Y RS fSa 9RmidiSigis RS LISGal
catalansperl@ny201& 2y & QI LINB O A &yicieSde cada@gviufgaNdS deFp&tjada dz

de carboni)en el diagmma de barres verticals, segomsa distribucié normalAixi per

exemple, hi ha més de 160 municipis amb petjada de carboni per sobre de 135 i maxigh 180 k
CQeg/habitant

180
160
140
120
100

80

Freqliéncia

60
40

20

vi o=

—_— e e e e e e e e e e

Petjada de carboni (kg CO,eq/hab-any)

Figural6. Histograma de la petjada de carboni deyéstio dels residus municipals dels municipis
catalans 2018

Interpretacio dels resultats

SMa realitzat unanalisi decorrelacions de Pearsoper tal de determinar quines variables

estan méselacionadesamb els resultats de petjada de carb@fiaula21). 2 6 & SNl 0O2Y f |
variable que presenta una major correlaci6 amb la petjada de carboni per habitant és la

guantitat de generacié de residugR=066). Per tant, aquells municipis qugeneren més

residusper habint, sén els que tenen una major petjada debcani per habitant. En segon

lloc, laresta destinada adipdsit controlat per habitantA  f Q N sedolfida selR@iva (%)

presenten també ua correlacio significativamb la petjada de carboni per habitant.

La variableresta destinada aliposit controlat per habitant havia estat en anys anteriota

gue presentava, amb diferéncia, una correlacié meés significativa amb la petjada de carboni. No

obstant, aquest any hi ha un gran nombre de municipis, com elsadmrharca def Q! f (i

Emporda (una de les comargu@mb més municipis) que han reduit molt significativament la

jdzr yGAGEFEG RS NBaidl RSadAyFrRI F 5/ 3 YSYGNB |ljdzS f
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significativament afectada. En el cas dels municipif d@! t & 9 YLRZ2 NRL>X &S3dzsSA
quantitat ref S@l yi RS NBaARdzaz 6Sf NBodzA 3 1jdzS &adzNI R
NBaARdza 0 ljdzS @I + 5/ A LISNI dGFryd tF LISGelrRrRF R

Taula2l. Coeficiat de correlacié de Pearson entre la petjadaadeboni per habitant i altres variables
(any2018

Variable Generacio de residus Resta a [posit index Recollida
(kg/hab) (kg/hab) Selectiva(%)
Petjada de carbon2018 0,660 0536 0484

(kg CQeg/hab)

LaFigural7 mostraels models de regressié linealsntre la petjada de carboni per habitant
dels municipis i les variables amb major correlagiddserva de nou,com la restageneracio

de residusés lavarable que presenta una millor relaci6 amb la petjada de carboni per
habitant, amb un R044. Aix0 indica que ud4% dels canvis en la petjada de carboni per
habitantes podrienexplicarper les diferéncies en la quantitat desidus generatsEn el ca de

les variablesesta destinada a dip0sit controlat per habitargeneracioé de residus, ambdues
variables poden explicar, per si solaproximadament ur29% i un23%, respectivament, da
variacio en la petjada de carboni per habitant dels municiagidans.

5.2. Resultats per comarca (2018)

La Taula22 mostra la petjada de carborde la gestié dels residus municipaistjana per

habitant de cada comarda on es pot observar umang variable entre 41 352 kg
CQeg/habitant-any { Han classicat les comarques segons si es troben per sota o per sobre

de la petjada de carboni mitjana catalana ©@@eg/habitant-any. Cal tenir en comptaqui

f QSFSOGS RSt a NI & ésRdiaquend esip&diiNdsigraMaintutidpidcdt | 6 f Sa
gue els recull

LaFigural8 presenta el mapa de comarques de Catalunya, en elagsstesi Q1 A NHzLISYy Sy
grups en funcié de la petjada de carbalei la gestié de rédus municipals per habitarger a

f QlRoLe

9y FljdzSad FLINILFG Sa LINBaSyd
Metropolitana de Barcelona (AMB)

u»
<
™M
Pl
w
-<
<
w
P4
2
puly
el
>
O
>
N
<
—

Ffa NJ
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g

oz
1=}
=

L PC=040* Generacicc 26
500 — I = R = 044; Error =94,6

400

PC = Petjada de carboni (kg
CQeqg/hab-any)

Generacié = Generaci6 de residus
(kg/hab-any)

200

Petjada de carboni kKg CO,eq/habitant)

e 0 500 1000 1500 2000
Generaci6 de residus / habitant (kg/hab-any)

1000 -
B
:E 800 +
£ ) . PC = @A0* Resta a DC 27
Q N
g N | R=0,29; Error = 106
2 : N —
z i
-.': PC = Petjada de carboni (kg
E CQeg/hab-any)
s Resta a DC = Restaecta a diposit
2 controlat (kg/hab-any)

-200

o] 200 400 600 200 1000 1200
Resta directa a Diposit Controlat (kg/habitant-any)

1000 -

PC 378¢ 4,15 * RS
R =0,23; Error = 110,2

600 -

400 -

PC = Petjada de carboni (kg
CQeqg/hab-any)
RS = Recollida selectiva (%)

200

Petjada de carboni (kg CO,eq/habitant)

-200
70 80 90 100

40 50 60
Recollida selectiva (%)

Figural?7. Models de regressid lineal de la petjada de carbonihadaitant i la resta aiposit controlat
generacio de residus i recollida selectiva, respectivanzoitg).
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Taula22. Petjada decarboni de la gestid dels residus municipals mitjana de les comarques de Catalunya
(2018, enkgde CQeg/hab

Petjada carboni  Sobre o Petjada carboni Sobre o
Comarca (kgCQeq/ sota Comarca (kgCQeq/ sota
hab-any) mitjana hab-any) mitjana
Alt Camp 73 @ Maresme 50 0]
Alt Emporda 301 1) Montsia 176 1)
Alt Penedes 240 13) Noguera 253 1)
Alt Urgell 149 13} Osona 51 (0]
Alta Ribagorca 153 13 Pallars Jussa 226 b
AMB 100 - Pallars Sobira 141 1)
Anoia 253 1) Pla de I'Estany 213 1)
Bages 159 1) Plad'Urgell 133 1)
Baix Camp 84 0] Priorat 209 1)
Baix Ebre 230 13) Ribera d'Ebre 141 1)
Baix Emporda 352 13} Ripdlés 118 1)
Baix Llobregat 156 1) Segarra 168 1)
Baix Penedeés 222 1) Segria 199 1)
Barcelonés 90 Q@ Selva 260 b
Bergueda 198 13 Solsones 130 b
Cerdanya 251 b Tarragones 84 Q@
Conca de &bera 170 b Terra Alta 116 1)
Garraf 306 1) Urgell 186 1)
Garrigues 189 1) Val d'Aran 333 1)
Garrotxa 169 13 Vallés Occid 95 Q@
Gironés 126 b Vallés Orien 41 Q@
Moianés 172 b
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Maresme

Baix Penedés

Kg CO; eq/hab - any
= 250
= 200 a 250
= 150 a 200
= 100a 150
<100

Figural8. Petjada de carboni de la gestié de residus municipals de les comarques de Catadii@ya (

Ageéncia de
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Findment, la Figural9representa graficament les comarques en un diagrama de dispersio per

I £ S& O NAipwitChtola®@NB & WINYIRSE RS NBO2tt AR ast S¢
alapartinferiondrSG+ & QdzoAljdzSy tSa O2YINJjdzSa Yo YSy2I
100kgCQeqg/hab-any) i a la meitat superior esquerra aquelles comarques amb una petjada de
carboni major (per sobre de 2% CQeqg/hab-any.

600

:I > 250 Kg CO,eq/hab-any
Val d'Aran 333

o I:I 200-250 Kg CO,eq/hab-any
- [ ] 150200 Kg COeqphabrany
l:l 100-150 Kg CO,eq/hab-any
\:’ <100 Kg CO,eq/hab-any

_—

>

c

o
o

©

<

e

o

R~

qa. 3007 Garraf 306

. e~

o

£ Baix Ebre 230

g Cerdanya 251 Noguera 253 e s © Alta Ribagorga 153

o | o Anoia 2538Pallars Jussa 226 Pallars Sobira 141
& 300 Segria 1999 Baix Emporda 35 Urger{Bs— Conca de Barbera 17
‘0 Pla de IEstany 213 Alt Penedes 240 Calrotxa

-g- ,oBerguedé 198 Bages 159 Q—_An Urgell 149priorat 209
-: Garrigues 189 Pla d'Urgell 133© “OMontsia 176 o

8 2004 Ribera dEbre 141 _o ChMoianés 172

@ Segarra 168 . ra Ata 116

o= o~

T

g Baix Penedés 222

@

100+ >
14 Alt Emporda 301 Gironés 126
Baix Llobregat 156© o——Sera 26_0
AMB 100Tarragonés 84 Vallés Oriental 41“Maresme S0

s oBaixLamp 84Al Cdmp 73
. Barcelones 90\/3“és Occidental 95 - Ripolles 118 Oiona 51
T T T T
20 30 40 50 60 70

Recollida selectiva (%)

Figural9. Diagama de dispersio de la recollida selectiva i de la resta envidgadait controlatper
habitant, per comarca2018). El nimero que acompanya el nom de la comarca correspon a la petjada
de carboni de la gestio de residus municipatsGQeg/hab-ary)
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A la Figural9, Q2 6 & SNIJ I O2Y |f3dzySa O2Yl NJjdzSa jdzS | Lk
indicant per tant que tenen valors semblants de resta daexdipositcontrolati de recollida

selectiva, tenen petjades de dmmi per habitant molt diferentsAquesta situacié es pot

explicar en gran mesura per les diferéncies en la generacio de residus pemhalrimera

variable amb una alta correlacié amb I LsSiel RI RS
anteriorment). UnexemJt S RQI AE53 GS tt20 | Yo

OFNB2yA o601 ¢
f $a681kg Y I NJj dzS &

de residus per habitant i any) i el Baix Llobregat (generac®bdé&g de residus per habitant i
any), que tenen unpetjada de carboni d260i 156 kg CQeg/hab-any, respectivament. P&l
RQAf i f difieieMbleNén flaSgéneracié de residus per habitant de cada comarca, a

continuacié es mostra laigura20.

600

I:’ > 250 Kg CO,eq/hab-any

e i I:I 200-250 Kg CO,eq/hab-any
500 |:| 150-200 Kg COeq/hab-any
‘: 100-150 Kg CO,eq/hab-any
|:| <100 Kg CO,eq/hab-any
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o~

Resta directa a diposit controlat (kg/hab-any)

100 Baix Pengdés 679 a1 Emporda 821
elva 681 Gironés 444

4007 Garraf 618
o~
Baix Ebre 534 Pallars Sobira 766
Cerdoagya 743 pallars Jussa szqg/ © Alta Ribagorga 584
300 . [‘3*0 Anoia 541 = Urgell 483 Conca de Barbera 553
oguera fa4, Baix Emporda 8%/69,'“( Penedés 546
Segria 439Pla de I'Estany 499 Bergueda 492 CGarrotxa 561
© Bages 478 @—Att Urgell 514Priorat 573
Garrigues 406 Pla dUrgell 4350 —OMontsia 518 g o
- Ribera dEbre 443__g CMoianes 585
200 Segarra 443

Baix Llobregat 4640 & &
i falles Oriental 484
. Tarragones 61 ng 4631 aix Zamp 567 Maresme 563
) Barcelones 46755 Gocidental 429 . G4 Cam~ @13y ies 503 E
T T T T
20 30 40 50 60

Recollida selectiva (%)

70

Figura20. Diagama de dispersio de la recollida selgati de la resta enviada a diposit controlat per
habitant, per comarca2018. El nimero que acompanya el nom de la comarca correspon a la generacio
de residus per habitank{/hab-any). La llegenda de colors indétaang en qué es situa la petjada de

carboni per habitantkg CQeq/hab-any)
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6. CONCLUSIONS | RECOMANACIONS

Principals resultats

La petjada de carboni totale la gestié dels residus municip®sS / I G | £ dzy @018 LIS NJ |
és de754.331t CQeq, el qual representa una emissié €8 kg CQeg/habitant i de190 kg
CQeg/tona de residu generat] I LINAYOALI f F2yid RQSYA&darz2ya
emissions generades) son elposits controlats els quals emeteigrans quantitats de meta

tot i la captacié de biogas. No obstatd, valoritzacio material (sobretot de paper i cartrd,

envasos lleugers i metali)energeticadels residus permetontrarestar aproximadament la

meitat de les emissions generades.

9fa NBadzZ (I Ga 2 06 éehtghidateducciHdd® laypétjada devcgrboMdBal (NS
7%)Sy NBf | OA7sdeglt a diferents eélememtsvQA Yy ONBYSy i RS ifld NBO2 ¢
larecuperacié de materials TMBi aque es redueix la quantitat de resta que va directe a DC.

La via de gesti6 amb meny®tjada de carbonper la resta el rebuigserien les PVE, seguides
dels TMBs, i finalment D®n les emissions generades son considerablement superiors,
mentre que les emissions evitadedn poc significatives.es emissions gemadesper la FORM

en DC sén més del doble de les qu@eseren en tractamentde valoritzacidlLa via de gestid
amb una petjada de carboni més petita per la FORM és laEDAeciclatge és la via de
tractament amb menor impacteer les #tres fraccions d recollida selectivaCal destacar les
significants emisions generades pel paper i cartré en DC, i dels plastics en les PVE.

La meitat dels municipis catalans tenen una petjada de carboni entre 113 i 251 kg
CQeqg/habitant. La interpretacio dels resultagermet identificar que la variable que presenta

una maja correlacio amb la petjada de carboni per habitant égdaeracio de residus per

habitant , seguida de la quantitat desta destinada a Diposit Controlat per habitaat f QNY RS E
de recollida seleciva (%).

Recomanacions en la gestié dels residus

A contiruaci6é es mostra un llistat de potencials criteris a tenir en compte de dargrasa de
decisions en futurs periodé&sy f Qt Yo Ad RS fI 3IS&aGAs RSfa NBaA
funcio deltpus Ay a G+t i1 £ OAs @

Actuacions dels municipis i altreste responsables de la gesti6 dels residus municipals

1 Implementar mesures per la prevencio en la generacio de residus

1 Reduirla quantitat deresidus (sigui resta o rebuig) que daectamenta diposit
controlat.

1 Augment de taxes de recollida selectivdb RdzOOA 5 . RQA YLINE LA &

Plantes de Tractament Mecani&ologic

f 1dzZa3YSyid RS tQSaidloAftAldT | OAs RS If dzS &aihiw Slyy &
es redueixen els impactes en ekague el rebuig vagi a DC.
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1 Millorar la recuperacié de materialstot i que conforme la recollida selectiva
AYONBYSYyiAs aQSaLISNI [[dzS§ St O2ylekyagidzi Sy Yl
reduint.

1 Segregacié del rebuig en funcié del contingut en bioddgies (aquest flux en DC
genera les maximes emissiomslel contingut de plastiaquest flux en PVE genera les
maximes emissionsPer exemple, es pot intentavar la sortida de biodegradables
en el rebuigamb processos humitgue degradin el P/C.

Diposit Controlat

puf
Q
(p))

T [AYAGEFEOAs Ff O2ydAy3adzi RS 0A 2 RSgHiMEsRloof S &
rebuig.
1 Millorar la captad de biogas.

Planta de Valoritzacié Energética:

LX tadA0 RQSYGNI RE |

puj
w»

T [AYAGEFOAs |t O2yGAy3dz
Plartes de reciclatge:

9 Prioritzar la valoritzacié material per davant de qualsevol altre desti.
1 Millorar la qualitat del compost aconsegufacilitar circuits pel seu Us en agricultura i
jardineria.

Deixalleries:
1 Foment de la reutilitzacid i reparacié comia preferent, per davant del reciclatge.
Recollida i transport de residus:

1 Us de vehicles més nets (menys emissions per Kpijitzacié de rutes i freqiiéncies
per a la recollida municipal

Millores de la metodologia i en la recollida de dades

Tot i quela metodologia de calcul de la PC dels residus municipals esta molt més consolidada i
s'ha anat millorant durant els darrersahys en que s'ha implementat, encara es poden fer
alguns ajustos per millorar la metodologigobretot en la recollida de dadesuals sobre la
gestio dels residus:

1 Revisar i actualitzdes hipotesis sobre credits a la valoritzacié material i energética
Tant pel que fa als crédits considerats, com validar que efectivament la gestié
considerada per part de les plantes de rec8l& & QF RSljdzr + € NBI €

f wS@Aalk NI Y2RStAGT I OAs RQSYAaaizya RS RS:
especialment pel bioestdtzat.

i Obtenir dades reals sobre la captacio de biogas dels DC a Catalunya.

1 Aconseguir dades reals de les plantes catalanesmifllorar la modelitzacié de la
composicié del rebuig que surt de TMBs i PVE.

R
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1 M2RAFAOINI £ YSG2R2 fzhdaklds deLCatllnyaled undj pladta y 2 &
genérca>x aAys 1ljdzS Sa GAy3dzAiy Sy O02YLIWGS Sfta L
balan¢c @ergétic especifics de cada planta, i que puguin asseeial calcul de la
petjada de carboni individual de cada municipi.
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A. Annex. Emissions de GEH generades i evitades de la
gestio dels residus municipals, a escala municipal
(2018)
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Municipi

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Alt Camp, 2018)

|
QUEROL -162,98 493,73
AIGUAMURCIA 154,11
RIBA 134,61
CABRA DEL CAMP -122,14
RODONYA -145,32
GARIDELLS -123,35
MONTFERRI -122,07
MONT-RAL -116,37
Emissions evitades
VALLMOLL 96,29 {kg CO2eq/hab-any)
ROURELL -123,46
FIGUEROLA DEL CAMP -113,48
N Emissions generades
hab-
NULLES 90,41 {kg CO2eq/hab-any)
PLA DE SANTA MARIA -102,67
PUIGPELAT -86,17 ——Lineal {Emissions
generades, mitjana
ALIO 86.07 Catalunya (226 kg
! C02eq/hab-any))
ALCOVER -135,84
R ——Lineal (Emissions
MILA 77,2 generades, mitjana
comarca (199 kg
VALLS -135,59 CO2eq/hab-any))
MASO -85,12
PONT D'ARMENTERA -82,95
BRAFIM -85,39
VILABELLA -81,63
VILA-RODONA -78,81
T

T
300,00 200,00 -100,00 0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00

Emissions (kg CO,eq/hab-any)
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icipi

Mun

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Alt Emporda, 2018)

Emissions evitades
(kg CO2eqg/hab-any)

mmmm Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)

— Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (226 kg
CO2eq/hab-any))

= Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (451 kg
C0O2eq/hab-any))

SANT PERE PESCADOR | -294,00 ; 1165,65
PORT DE LASELVA | -293,11 % 1022,25
SELVA DEMAR 226,28 ; 963,11
COLERA 226,64 : 877,88
~ CADAQUES 126,26 ! 825,02
CASTELLO D'EMPURIES -230,17 ‘ 696,88
ALBANYA -181,09 ‘ I — 507,68
ESCALA 115,04 ! 675,79
valjoL -168,44 : 667,60
JONQUERA 1320,53 ! 624,99
PERALADA -167,14 : 614,45
ROSES -194,79 ‘ IS 538 69
LLANCA -181,70 ! 583,32
VILAMALLA -245,70 : 564,95
GARRIGUELLA -155,41 I —— 550,011
TORROELLA DE FLUVIA _71274‘ 472,17
CABANELLES -146,96 : # 471,90
PONT DE MOLINS -145,61 : 467,18
LLERS -152,26 : 160,93
GARRIGAS 1122,19 : 458,96
SANT LLORENG DE LA MUGA -143,96 = 454,02
PAU -151,24 == 429,46
PORTBOU -166,41 : 428,26
CANTALLOPS -133,09 = 110,98
PEDRET | MARZA 118,59 : 407,74
VENTALLO -181,52 : 404,44
BASCARA 123,04 ‘ 377,96
PONTGS -104,51 | 336,10
PALAU-SAVERDERA 114,92 : 343,42
SAUS, CAMALLERA | LLAMPAIES -136,08 = 36,74
ARMENTERA -159,44 : 357,65
MASARAC 115,62 ‘ 35%,71
RABOS -146,92 l 354,91
SANT MIQUEL DE FLUVIA 123,88 : 350,60
_ VILAUR 123,60 E 342,59
SANTA LLOGAIA D'ALGUEMA 96,41 34189
MOLLET DE PERALADA -1550,42 32962
FAR D'EMPORDA -83,54 e—— 37 58
CISTELLA +110,96 1 E—— 210 66
VILAMACOLUM -107,21 : —— 318,07 _
VILADAMAT -141,94 = s—— 313,36
SIURANA -145,99 : EEese——— 311,47
VILANANT 114,96 ee—— 300,13
FORTIA -138,55 = Ees——— 306,73
RIUMORS 115,83 ¢ ———— 306,66
SANT MORI 118,77 l E——— 303,73
VILAFANT +110,67 : ese—— )08, 8]/
CAPMANY -142,20 = D -
VILA-SACRA 122,11 :
NAVATA -166,72 '
ESPOLLA -105,57 |
FIGUERES 114,32
VILAMANISCLE -95,30
AGULLANA -105,40 |
BORRASSA -106,91
CABANES -87,10
PALAU DE SANTA EULALIA -152,50
LLADD -98,93
SANT CLIMENT SESCEBES -101,57
MAGANET DE CABRENYS -161,06 :
ORDIS 126,76
VILABERTRAN -96,80
AVINVONET DE PUIGVENTOS -81,86
DARNIUS 96,23
BOADELLA | LES ESCAULES 119,67 *
BIURE 111,13 ¢
VILAUTGA -101,37
TERRADES -69,3
T

-500,00 -300,00 -100,00 100,00 300,00 500,00 700,00 900,00 1100,00 1300,00

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

il agé_ncia de
2 esidus de
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Alt Penedés, 2018)

CASTELLET | LA GORNAL
MEDIONA

OLERDOLA

TORRELLES DE FOIX
OLESA DE BONESVALLS
SUBIRATS

SANTA FE DEL PENEDES
AVINYONET DEL PENEDES
PONTONS

SANT MARTI SARROCA
FONT-RUBI

GRANADA

CASTELLVI DE LA MARCA

PUIGDALBER

Municipi

SANT CUGAT SESGARRIGUES
GELIDA

VILAFRANCA DEL PENEDES

PACS DEL PENEDES

CABANYES

SANTA MARGARIDA | ELS MONJOS
PLA DEL PENEDES

SANT PERE DE RIUDEBITLLES
VILOBI DEL PENEDES

SANT LLORENG D'HORTONS
TORRELAVIT

SANT QUINTI DE MEDIONA

SANT SADURNI D'ANOIA

-300,00

65,13 557,89
121,85 532,94
-69,04 176,27
-74,5
52,95
-112,38 394,00
-54,45 390,10
54,83 372,26
-67,10 ,
62,36 Emissions evitades
kg CO2eq/hab-an
s8h1 (ke q y)
-48|88
7185 I Emissions generades
5477 (kg CO2eq/hab-any)
64,34
69,03 . o
—— Lineal (Emissions
52177 generades, mitjana
Catalunya (226 kg
-49)24 CO2eqg/hab-any))
53,57
—— Lineal (Emissions
-66,30 generades, mitjana
comarca (308 kg
-53,02 CO2eqg/hab-any))
-64,48
78,43
125,60
107,00
-86,62
91,39 167,91
-100,00 100,00 300,00 500,00 700,00

Emissions (kg CO,eq/hab-any)
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Alt Urgell, 2018)

|
ORGANYA -106,45 486,05
OLIANA 94,36 3
COLL DE NARGO 61,42
BASSELLA 58,58
SEU D'URGELL -119,68
ARSEGUEL -106,84
JOSA | TUIXEN 1108,55
‘ Emissions evitades
(kg CO2eq/hab-any)
PONT DE BAR -107,49
ESTAMARIU -107,51
‘a ‘ N Emissions generades
= R .
= ALAS 1 CERC -108,04 (kg CO2eq/hab-any)
=
= |
VALLS DE VALIRA -108,26
‘ —— Lineal (Emissions
VANSA | FORNOLS 110,89 generades, mitjana
‘ Catalunya (226 kg
CO2eq/hab-any))
CAVA 111,77
MONTFERRER | CASTELLBO 117,36 — Lineal (EmISSIt_)r_IS
generades, mitjana
‘ comarca (259 kg
RIBERA D'URGELLET 115,66 COZ2eq/hab-any))
PERAMOLA -47,80
FIGOLS | ALINYA -39,96
CABO -34,46
VALLS D'AGUILAR 24,72
T T
-300,00 -200,00 -100,00 0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00

Emissions (kg CO,eq/hab-any)
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ipi

Munici

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Alta Ribagorga,
2018)

VILALLER -169,14 311,59

Emissions evitades
(kg CO2eqg/hab-any)

BN Emissions generades

PONT DE SUERT 133,71 291,22 (kg CO2eg/hab-any)

—— Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (226 kg
CO2eq/hab-any))

—— Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (291 kg
CO2eq/hab-any))

VALL DE BOI 1130,06 78,37

-300,00 -200,00 -100,00 0,00 100,00 200,00 300,00 400,00

Emissions (kg CO,eq/hab-any)
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Anoia, 2018)

CABRERA D'ANOIA -33,99 621,00
CASTELLFOLLIT DE RIUBREGOS -53|67
MASQUEFA 73,26
LLACUNA 60,86
SANT PERE SALLAVINERA -52/56
CALONGE DE SEGARRA -38,56
PUJALT -85,39
SANT MARTI SESGUEIOLES -46,80
MONTMANEU -114,46
HOSTALETS DE PIEROLA -113,12
ODENA -40,51
ORPI 14330 Emissions evitades
PIERA -42,47 (kg CO2eq/hab-any)
SANTA MARIA DE MIRALLES -66,90
IGUALADA -65,09
‘5 VECIANA -59,84 B Enissions generades
E BRUC 80,87 (kg CO2eqg/hab-any)
g PRATS DE REI -53/10
CALAF 106,26
BELLPRAT 37,45 —— Lineal (Emissions
generades, mitjana
ARGENCOLA -56,33 Catalunya (226 kg
VALIBONA D'ANOIA 41,65 C02eq/hab-any))
RUBIO -63,99
SANTA MARGARIDA DE MONTBUI -42,16 _;::;rl;;gzsri%?;na
JORBA -64,98 comarca (314 kg
B C02eq/hab-any))
CASTELLOLI -79,11
VILANOVA DEL CAMI -54)06
COPONS -50,36
POBLA DE CLARAMUNT -72,54
TORRE DE CLARAMUNT -67,62
SANT MARTI DE TOUS -59,16
CAPELLADES -65,91
CARME 48,45
\ f

T
300,00 -200,00 -100,00 0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00 700,00

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

W agéncia de
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Bages, 2018)

MURA 125,323 570,11
TALAMANCA 92,82 548,10
MARGANELL 91,68
CASTELLGALl 51{24
GAIA -88,23
CASTELLBELL | EL VILAR 73,40
SANT SALVADOR DE GUARDIOLA 69,45 334,57
CASTELLFOLUT DEL BOIX -78,64 326,42
RAJADELL 77,64 321,66
PONT DE VILOMARA | ROCAFORT -46,75 321,10
CASTELLNOU DE BAGES 44,28 320,58 Fmissions evitades
AGUILAR DE SEGARRA 94,52 313,55 (kg CO2eq/hab-any)
SANT MATEU DE BAGES -60,62 313,25
MONISTROL DE MONTSERRAT -38,74 310,32
‘s N Emissions generades
' FONOLLOSA 56,08 301,32 (kg CO2eq/hab-any)
c
§ BALSARENY -64,67 298,75
SANT FELIU SASSERRA -46,39 297,45
SALLENT 81,24 288,06 —— llineal (Emissions
CALLUS generades, mitjana
-68,98 3,58 atalunya (226 kg
SANT FRUITOS DE BAGES 81,87 2,53 0O2eq/hab-any))
AVINYO -102,80 3,12
—— Llineal (Emissions
CARDONA -108,56 58 generades, mitjana
omarca (238 kg
, [s
SANT VICENC DE CASTELLET 64,95 ,04 02eq/hab-any))
SURIA 93,63 58
MANRESA 70,74 27
SANT JOAN DE VILATORRADA -78,61 1
SANTPEDOR -113,08
ARTES -117,49
NAVARCLES 123,54
NAVAS -126,02
-300,00 -100,00 100,00 300,00 500,00 700,00
Emissions (kg CO,eq/hab-any)
. -~ .
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Baix Camp, 2018)

|
MONT-ROIG DEL CAMP 229,30 562,96
PRADES 209,63
PRATDIP -108,14
FEBRO -120,23
ALFORIJA -124,58
CAMBRILS -181,20
ARGENTERA -169,34
VANDELLOS | L'HOSPITALET DE L'INFANT -171,11
BORGES DEL CAMP 151,08
ALEIXAR -119,26
Emissions evitades
BOTARELL 136,67 (kg CO2eq/hab-any)
VINYOLS | ELS ARCS -143,90
CASTELLVELL DEL CAMP 111,31
= MONTBRIO DEL CAMP 133,38 = Emissions generades
= (kg CO2eqg/hab-any)
o
g CAPAFONTS -110,83 212,34
VILAPLANA -127,25 011,29
ALMOSTER -94,12 005,73 —— Lineal (Emissions
generades, mitjana
VILANOVA D'ESCORNALBOU -125,51 199,80 Catalunya (226 kg
C0O2eq/hab-any))
ALBIOL 77,80 6,95
RIUDOMS -105,17 6,31 —— Lineal (Emissions
MASPUJOLS 86,44 184,51 generades, miana
comarca (215 kg
SELVA DEL CAMP 126,45 1,50 CO2eq/hab-any))
ARBOLI -82,28 Tlos
REUS -105,35 ib1
RIUDECOLS 79,53 b6
COLLDEIOU -83,13 139,H4
RIUDECANYES -100,33 137,
DUESAIGUES -83,64 120,49
-400,00 -200,00 0,00 200,00 400,00 600,00

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

W agéncia de
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Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

ipi

Munici

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Baix Ebre, 2018)

1 Emissions evitades
(kg CO2eq/hab-any)
XERTA -77.8] _ 244,12 B Emissions generades
] (kg CO2eg/hab-any)
—— Llineal (Emissions
ROQUETES 69,78 _ 232,19 generades, mitjana
atalunya (226 kg
1 02eq/hab-any))
TIVENYS -60,20 _ 231,345
—— Lineal (Emissions
i generades, mitjana
omarca {299 kg
ALDEA -
ALFARA DE CARLES -64,53 _ 190,49

300,00 200,00 -100,00 0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00

Emissions (kg CO,eq/hab-any)
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Baix Emporda, 2018)

PALS
CASTELL-PLATIA D'ARO
FONTANILLES

TORRENT

FORALLAC

PALAU-SATOR

CALONGE

VILOPRIU

BEGUR

COLOMERS

SERRA DE DARO
REGENCOS

MONT-RAS

SANTA CRISTINA D'ARQ
TORROELLA DE MONTGRI
ULTRAMORT

FOIXA

icipi

VALL-LLOBREGA

PALAFRUGELL

Mun

ULLASTRET
JAFRE

PALAMOS

SANT FELIU DE GUIXOLS

ALBONS

CRUTLLES, MONELLS | S.SADURNI DE L'HEURA
GUALTA

PARLAVA

GARRIGOLES

TALLADA D'EMPORDA

PERA

CORGA

BISBAL D'EMPORDA

BELLCAIRE D'EMPORDA

RUPIA

VERGES

ULLA

-220,17 I 1012,64
-122,39 | 898,29
-274,49 | 882,45
249,10 |
269,53 |
248,39 |
91,12
112,84
271,55
120,75 |
-172,26 | 577,
-171,62 | 547,55
130,32 | 526,02
Emissions evitades
-124,56 | 493,73 (kg CO2eq/hab-any)
140,92
158,96 |
123,73 |
I Emissions generades
74,49 (kg CO2eq/hab-any)
160,28
123,89
133,29
165,51 — Lineal (Emissit_)rlls
generades, mitjana
-81,72 Catalunya (226 kg
80,55 C0O2eq/hab-any))
143,21
193,70 | —— Lineal (Emissions
| generades, mitjana
128,81 comarca (487 kg
,53’3%1 C0O2eqg/hab-any))
-155,34
-102,23
-100,19
120,19
106,01
160,52
-94,94
-119,13 |

500,00 -300,00 -100,00 100,00 300,00 500,00 700,00 900,00 110

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

0,00

70

" B Ageéncia de
Residus de
L Catalunya




Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

Municipi

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Baix Llobregat,

CORBERA DE LLOBREGAT
CERVELLO

ABRERA

CASTELLDEFELS

BEGUES

GAVA

PAPIOL

SANTA COLOMA DE CERVELLO
PALMA DE CERVELLO
VALLIRANA

VILADECANS

CORNELLA DE LLOBREGAT
SANT BOI DE LLOBREGAT
OLESA DE MONTSERRAT
SANT CLIMENT DE LLOBREGAT
SANT VICENGC DELS HORTS
PRAT DE LLOBREGAT

SANT JOAN DESPI

SANT ANDREU DE LA BARCA
ESPARREGUERA

ESPLUGUES DE LLOBREGAT
PALLEJA

CASTELLVI DE ROSANES
MARTORELL

MOLINS DE REI

COLLBATO

SANT ESTEVE SESROVIRES
SANT FELIU DE LLOBREGAT
TORRELLES DE LLOBREGAT

SANT JUST DESVERN

166,43

-168,42

152,42

2018)

-151,53
-110,70
96,39
-101,93
121,01

89,43

92,50
97,63
126,22
-84,19
77,08
-80,5
-88,48
-84,58
-100,51
94,61
-76,65
90,98
-86,35

-86,08

94,31
129,10
141,51
145,43
93,34
116,28

-147,51

Emissions evitades
(kg CO2eq/hab-any)

I Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)

—— Lineal (Emissions
generades, mitjana
atalunya (226 kg
02eq/hab-any))

—— Llineal (Emissions
generades, mitjana
omarca (252 kg
02eqg/hab-any))

300,00

T T
200,00 -100,00 0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

inedit
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Catalunya 2018

icipi

Mun

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Baix Penedeés, 2018)

492,80

80,19

Emissions evitades

kg CO2eq/hab-any)

I [ missions generades

R (
SANT JAUME DELS DOMENYS -75,91 _ 30407
, (
—L
LLORENG DEL PENEDES -136,46 _ 286,00
—L
g
MASLLORENC -125,54 _ 263,60
BANYERES DEL PENEDES -120,16 _ 256,60
T T
300,00 -200,00 -100,00 0,00 100,00 200,00 300,00 400,00

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

kg CO2eq/hab-any)

ineal (Emissions
enerades, mitjana
atalunya (226 kg
02eq/hab-any))

ineal (Emissions
enerades, mitjana
omarca (357 kg
02eq/hab-any))

500,00
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Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Barcelones, 2018)

HOSPITALET DE LLOBREGAT -91,38 229,83
BARCELONA -118,23
Emissions evitades
(kg CO2eg/hab-any)
= I Emissions generades
(] .
= BADALONA | 121,53 (kg CO2eq/hab-any)
S
=
—— Lineal (Emissions
generades, mitjana
atalunya (226 kg
02eq/hab-any))
SANT ADRIA DE BESOS | -134,90 —— lineal (Emissions
generades, mitjana
omarca {206 kg
02eg/hab-any))
SANTA COLOMA DE GRAMENET -117,24
T T
200,00 100,00 0,00 300,00

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

inedit
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icipi

Mun

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Bergueda, 2018)

325,1

319,5
317,9

315,45

311,77
305,69
303,51
295,26
294,90
293,92
285,53
279,73
276,62
074,66
073,68
70,47
68,95
67,64
64,82

3

b

323,54
322,00

320,08

569,06

Emissions evitades
(kg CO2eqg/hab-any)

I Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)

Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (226 kg
C0O2eq/hab-any))

Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (288 kg
C0O2eq/hab-any))

VILADA -104,42
GISCLARENY | 91,58
SANT JULIA DE CERDANYOLA | -91,13
BAGA = 90,61
POBLA DE LILLET | -90,51
GOSOL | -90,31
SANT JAUME DE FRONTANYA | -96,22
GUARDIOLA DE BERGUEDA | 90,89
CASTELLAR DE N'HUG | -88,10
CERCS | -97,35
CASTELLAR DELRIU | -95,92
VALLCEBRE = -88,92
NOU DE BERGUEDA | 94,46
FiGOLS | -94,33
AVIA | 96,67
CASSERRES -78,75
BERGA | -96,26
CASTELLDE L'ARENY | 93,74
ESPUNYOLA | -92,68
BORREDA | -95,94
MONTMAJOR | 94,16
OLVAN -78,44
PUIG-REIG -78,30
GIRONELLA -78,24
CAPOLAT | 95,32
VIVER | SERRATEIX 76,10
SAGAS -75,20
SANTA MARIA DE MERLES 75,58
MONTCLAR 74,37
QUAR 74,50
SALDES -84,59
-200,00

0,00 200,00 400,00

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

600,00
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Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

ipi

Munici

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Cerdanya, 2018)

715,19

Emissions evitades
(kg CO2eqg/hab-any)

I Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)

—— Lineal (Emissions
generades, mitjana
atalunya (226 kg
02eq/hab-any))

—— Llineal (Emissions
generades, mitjana
omarca (400 kg
02eq/hab-any))

ALP 226,29 ‘
LLES DE CERDANYA -167,02
FONTANALS DE CERDANYA 216,05
BOLVIR -185,91
URUS -157,73
PRULLANS -136,44
PRATS | SANSOR 143,42
RIU DE CERDANYA -140,61
LLIVIA -140,84 406,92
MERANGES -110,03 390,92
BELLVER DE CERDANYA -120,40 66,06
PUIGCERDA -143,52 5,86
DAS -110,79 b,43
GUILS DE CERDANYA -180,04 19
GER -115,67 303,76
1ISOVOL -101,46 301,46
MONTELLA | MARTINET 93,16 281,27
1 1
-400,00 -200,00 0,00 200,00 400,00 600,00

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

800,00

inedit
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icipi

Mun

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Conca de Barbera,

988,65

Emissions evitades
(kg CO2eq/hab-any)

I Emissions generades
(kg CO2eqg/hab-any)

—— Lineal (Emissions
generades, mitjana
atalunya (226 kg
02eq/hab-any))

—— Lineal (Emissions
generades, mitjana
omarca (260 kg
02eq/hab-any))

2018)
VALLFOGONA DE RIUCORB | 231,39 |
VILANOVA DE PRADES -162,9
FORES -167,3%
PONTILS 121,11
PASSANANT | BELLTALL -144,33
CONESA -133,07
BARBERA DE LA CONCA -105,63
VALLCLARA 112,62
SOLIVELLA -84,94
SAVALLA DEL COMTAT 136,77
BLANCAFORT 90,88
VIMBODI{ | POBLET 87,40
PILES 76,46 274,95
SENAN -131)11 274,05
ESPLUGA DE FRANCOLI 97,20 249,59
VILAVERD 52,98 246,12
MONTBLANC 81,32 244,96
PIRA 77,64 038,45
ROCAFORT DE QUERALT 97,85 130,84
SANTA COLOMA DE QUERALT 98,30 230,61
LLORAC 76,83 029,27
SARRAL 85,77 4,89
-400,00  -200,00 U,IUU 206,00 400,00 600,00 800,00

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

1000,00
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Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

ipi

Munici

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Garraf, 2018)

SITGES 79,0 526,2
OLIVELLA -49,99
Emissions evitades
(kg CO2eq/hab-any)
CUBELLES -38,99
I Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)
CANYELLES -46,89 —— Lineal (Emissions
generades, mitjana
atalunya (226 kg
02eq/hab-any))
—— Lineal (Emissions
generades, mitjana
- omarca (363 kg
VILANOVA | LA GELTRU -
23,20 02eq/hab-any))
SANT PERE DE RIBES -58/20
T T T
200,00 -100,00 0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

inedit



Catalunya 2018

Municipi

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Garrigues, 2018)

GRANYENA DE LES GARRIGUES -60,86 340,88
VILOSELL -120,54 323,96
BORGES BLANQUES -53,66
JUNEDA 19,44
CERVIA DE LES GARRIGUES -62,03
POBLA DE CERVOLES -66,99
ALBAGES 60,71
BOVERA -29,24
GRANADELLA -b0,25 Emissions evitades
(kg CO2eqg/hab-any)
COGUL -39,07
CASTELLDANS -63,06
PUIGGROS 42,65 I Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)
FULLEDA -69,10
TARRES -86,58
—— Lineal (Emissions
BELLAGUARDA -76,99 generades, mitjana
atalunya (226 kg
ARBECA 48,93 02eq/hab-any))
ALBI -53,94
—— Lineal (Emissions
o generades, mitjana
JUNCOSA 95,65 omarca (244 kg
02eq/hab-any))
FLORESTA -64,08
ESPLUGA CALBA -70,23
SOLERAS 53,67
VINAIXA -60,31
OMELLONS -76,20
TORMS 76,47
200,00 100,00 0,00 100,00 200,00 300,00 400,00

Emissions (kg CO,eq/hab-any)
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Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Garrotxa, 2018)

MIERES -85,7 347,08
MAIA DE MONTCAL - 142,45 339,40
MONTAGUT I OIX -109,46 306,89
OLOT +135,75 304,24
PRESES -99,97 303,43
SANT FERRIOL -120,61
SANT JOAN LES FONTS -96,84
VALL D'EN BAS -81,53 Emissions evitades
(kg CO2eqg/hab-any)
BEUDA -110,26
SANTA PAU -88,48
'a I Emissions generades
5 .
= SANT ANIOL DE FINESTRES -68,53 ke CO2eq/hab-any)
S
b=
BESALU -104,95
PLANES D'HOSTOLES 93,57 Lineal (Emissions
generades, mitjana
atalunya (226 kg
VALL DE BIANYA -117,46 02eqg/hab-any))
SANT JAUME DE LLIERCA -75,75 . .
—— Llineal (Emissions
generades, mitjana
SANT FELIU DE PALLEROLS -103,29 omarca (289 kg
02eq/hab-any))
TORTELLA -83,02
RIUDAURA -67,83
SALES DE LLIERCA -89,79
ARGELAGUER -100,26
CASTELLFOLUT DE LA ROCA -103,50
|
-200,00 -100,00 0,00 100,00 200,00 300,00 400,00
Emissions (kg CO,eq/hab-any)
. -~ .
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icipi

Mun

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Gironés, 2018)

JUIA -66,71 348,63
AIGUAVIVA -106,92 340,22
MADREMANYA |-130,91 | 328,11
BORDILS 32,93 312,88

CAMPLLONG -140,64

CANET D'ADRI -115,26

QUART -106,71
SANT JULIA DE RAMIS -75,11
SANT MARTI DE LLEMENA -143,01
FLACA 95,26 Emissions evitades
(kg CO2eq/hab-any)
SANT JORDI DESVALLS -78,87
SANT GREGORI -114,01
BESCANO -107,94 N Emissions generades
SANT ANDREU SALOU -30,51 (kg CO2eq/nab-any)
SANT MARTI VELL -73,87
VILADASENS -121,05 .
—— Lineal (Emissions
LLAGOSTERA 9855 generades, mitjana
atalunya (226 kg
LLAMBILLES -105,55 02eq/hab-any))
CASSA DE LA SELVA -74,49
—— Lineal (Emissions
SALT 79,43 generades, mitjana
omarca (220 kg
FORNELLS DE LA SELVA -96,11 02eqg/hab-any))
CERVIA DE TER 93,03
GIRONA -98,95
SARRIA DE TER -86,0
SANT JOAN DE MOLLET -26,26
VILABLAREIX -114,99
CELRA -101,16
|
200,00 -100,00 0,00 100,00 200,00 300,00 400,00

Emissions (kg CO,eq/hab-any)




Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

ipi

Munici

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Maresme, 2018)

Emissions evitades
(kg CO2eq/hab-any)

I Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)

Lineal {Emissions
generades, mitjana
Catalunya (226 kg
C02eqg/hab-any))

Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (206 kg
CO2eqg/hab-any))

SANTA SUSANNA -542,38 890,66
TORDERA 56,70
ORRIUS -193,88
CABRILS -187,43
CALDES D'ESTRAC -181,41
CABRERA DE MAR -206,75
SANT CEBRIA DE VALLALTA 207,01
PINEDA DE MAR -187,53
MALGRAT DE MAR 221,67
CALELLA 208,32
DOSRIUS 172,64
SANT VICENC DE MONTALT -173,99
VILASSAR DE DALT -166,12
PALAFOLLS -169,40
ALELLA -169,30
SANT ISCLE DE VALLALTA -188,69 215,58
SANT POL DE MAR 201,01 213,65
PREMIA DE DALT -165,58 210,35
SANT ANDREU DE LLAVANERES 162,58 000,24
ARENYS DE MUNT -178,02 192,20
TEIA 147,31 188,93
ARENYS DE MAR -162,32 88,06
VILASSAR DE MAR -152,20 30,16
MATARO -128,43 72,82
PREMIA DE MAR -130,19 63,58
MASNOU -157,22 1,09
MONTGAT -136,85 5,88
CANET DE MAR -149,11 76
ARGENTONA 133,18 ,60
TIANA -143,37 ,28
-700,00 -200,00 300,00 800,00

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

inedit
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icipi

Mun

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Moianes, 2018)

MONISTROL DE CALDERS -83,62 _ 396,87
CASTELLCIR -87,57 - 315,83

COLLSUSPINA -180,84 - 280,05

SANT QUIRZE SAFAIA | 231,67 - 278,67
MOIA 90,04 - 261,59
SANTA MARIA D'OLO -82,49 - 2h0,82
CASTELLTERGCOL -155,12 _ 169,1
-400,00 -200,00 0,60 200,00 400,00 600,00

Emissions evitades
(kg CO2eq/hab-any)

N Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)

—— Lineal (Emissions
generades, mitjana
atalunya (226 kg
02eq/hab-any))

—— Lineal (Emissions
generades, mitjana
omarca (280 kg
02eq/hab-any))

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

800,00

82
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Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

ipi

Munici

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Montsia, 2018)

SANT CARLES DE LA RAPITA -104,11 _ 264,35
SANT JAUME D'ENVEJA -88,94 _ 255,72
Emissions evitades
I Emissions generades
| (kg CO2eq/hab-any)
SANTA BARBARA -58,78 - P09|33
7 Lineal (Emissions
generades, mitjana
MAS DE BARBERANS -70,06 - 201,03 Catalunya (226 kg
CO2eq/hab-any})
GALERA 81,83 - 193,93 Lineal (Emissions
generades, mitjana
| comarca (267 kg
CO2eq/hab-any))
GODALL -56,76 - 185,47
FREGINALS 94,72 - 188,6
SENIA -95,50 H 145,12
T
-300,00 -100,00 100,00 300,00 500,00

Emissions (kg CO,eq/hab-any)
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Catalunya 2018

Municipi

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Noguera, 2018)

VILANOVA DE MEIA
CAMARASA

0S DE BALAGUER

AGER

CUBELLS

SENTIU DE SIO

ALOS DE BALAGUER
PONTS

FORADADA

VILANOVA DE L'AGUDA
AVELLANES | SANTA LINYA
ARTESA DE SEGRE
BALAGUER

PREIXENS

ALGERRI

MONTGAI

PENELLES

BELLCAIRE D'URGELL
CASTELLO DE FARFANYA
BELLMUNT D'URGELL
TERMENS
MENARGUENS

ALBESA

IVARS DE NOGUERA
TORRELAMEU

TIURANA

VALLFOGONA DE BALAGUER
CABANABONA

OLIOLA

BARONIA DE RIALB

200,00

47,58

50,26

41,69

139,85

50,27

42,48

14,41

7,99

14,48

15,50

40,34

88
7,47

41,13
41,13

54

139,60

9,41

439,70

38,47
8,30
7,17
15,19
38,63
9,48
14,14
15,37
15,15
14,31

42,42

73,67

426,02

390,93

Emissions evitades
(kg CO2eq/hab-any)

I Emissions generades
(kg CO2eqg/hab-any)

—— Lineal (Emissions
generades, mitjana
atalunya (226 kg
02eq/hab-any))

—— Lineal (Emissions
generades, mitjana
omarca (301 kg
02eq/hab-any))

-100,00

0,00

100,00

200,00

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

400,00 500,00
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Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

ipi

Munici

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Osona, 2018)

SANT SADURNI D'OSORMORT | -304,94 |
SANT AGUSTI DE LLUGANES -233,01
VILANOVA DE SAU 220,87
SOBREMUNT -123,19
PERAFITA 158,14
RUPIT | PRUIT -185,99
VILADRAU -180,72
TAVERTET -156,41
SANT MART( D'ALBARS -202,11
SORA 147,60
SANT BOI DE LLUGANES -124,01
ORIS -151,90
VIDRA 149,91
GURB 147,06
MASIES DE RODA 161,82
ALPENS 118,52
LLUCA 111,71
CENTELLES 148,74
ESQUIROL -155,88
BRULL -188,03
SANTA MARIA DE BESORA 116,45
ESPINELVES 128,94
SANTA CECILIA DE VOLTREGA 133,84
VIC 140,17
OLOST -115,25
SANT QUIRZE DE BESORA -127,65
SANT BARTOMEU DEL GRAU -83,54
MAGSIES DE VOLTREGA -153,41
MONTESQUIU -186,35
TORELLO 1138,53
SEVA 150,10
ORISTA -113,38
SANT PERE DE TORELLO 123,30
TAVERNOLES 126,16
SANT MART( DE CENTELLES 131,68
TARADELL 143,29
SANT HIPOLIT DE VOLTREGA -109,46
BALENYA -122,17
MUNTANYOLA 123,13
TONA 149,19
SANTA EULALIA DE RIUPRIMER -89,47
SANTA EUGENIA DE BERGA 99,16
FOLGUEROLES 95,36
MALLA -119,21
MANLLEU 134,62
PRATS DE LLUCANES 141,13
CALLDETENES 78,82
RODA DE TER 91,59
SANT JULIA DE VILATORTA 90,23
SANT VICENC DE TORELLO -112,26
-500,00  -300,00 -100,00

948,67

Emissions evitades
(kg CO2eq/hab-any)

I Emissions generades
(kg CO2eq/hab-any)

—— Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (226 kg
CO2eqg/hab-any))

—— Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (185 kg
CO2eqg/hab-any))

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

T
100,00

700,00 900,00
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Pallars Jussa, 2018)

icipi

Mun

1 Emissions evitades
R (kg CO2eqg/hab-any)
1 (kg CO2eq/hab-any)
—— Lineal (Emissions
Catalunya (226 kg
1 CO2eq/hab-any))
—— Lineal (Emissions
| generades, mitjana
i comarca (297 kg
T T T
200,00 100,00 0,00 100,00 200,00 300,00 400,00

Emissions (kg CO,eq/hab-any)
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Petjada de carboni de la gestié dels residus municipals

ipi

Munici

Emissions de CO, eq. generades i evitades (Pallars Sobira, 2018)

FARRERA

SORIGUERA

ESTERRI DE CARDOS

BAIX PALLARS

TIRVIA

GUINGUETA D'ANEU

ALT ANEU

LLAVORSI

VALL DE CARDOS

LLADORRE

RIALP

ESPOT

SORT

ALINS

ESTERRI D'ANEU

500,00

178,08 _ 509,18
\
172,92 473,02
|
247,06 42311
-286,08 414,31
193,58 _ 393,49
-187,50 _ 360,18
176,05 _ 351,37
210,63 _ 48,94
309,97 _ 3R0,24
219,83 _ 313,76
183,84 _ 31B,94
\
-316,72 305,46
| | | |
300,00 100,00 100,00 300,00 500,00

Emissions (kg CO,eq/hab-any)

Emissions evitades
(kg CO2eq/hab-any)

I Emissions generades

(kg CO2eq/hab-any)

— Lineal (Emissions

generades, mitjana
Catalunya (226 kg
CO2eq/hab-any))

— Lineal (Emissions

generades, mitjana
comarca (368 kg
CO2eqg/hab-any))

700,00
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Emissions de CO, eq. generades i evitades (Pla de I'Estany,

Emissions evitades
(kg CO2eqg/hab-any)

mmmm Emissions generades

(kg CO2eq/hab-any)

— Lineal (Emissions
generades, mitjana
Catalunya (226 kg
CO2eq/hab-any))

— Lineal (Emissions
generades, mitjana
comarca (291 kg
CO2eq/hab-any))

VILADEMELS o407 _ i
=
3 )
'g SERINYA 69,20 304,64
=
CRESP'A e _ 205,85 N
CAMOS _71’ 6 _ _?6182
PORQUERES | 85,16 F 176 hs
T T
200,00  -100,00 0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00

Emissions (kg CO,eq/hab-any)
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