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La ƎŜǎǘƛƽ ƛ ǘǊŀŎǘŀƳŜƴǘ ŘŜƭǎ ǊŜǎƛŘǳǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭǎ ŎƻƴǘǊƛōǳŜƛȄ ŀ ƭΩescalfament global degut a les 

emissions directes i indirectes de Gŀǎƻǎ ŀƳō 9ŦŜŎǘŜ ŘΩIƛǾŜǊƴŀŎƭŜ όD9Iύ. Les emissions 

generades directes tenen lloc a les plantes de tractament de residus, serien per exemple les 

emissions de combustió de gasoil o de descomposició de la matèria orgànica. Les emissions 

indirectes fan referència a aquelles emissions que tenen lloc fora de les plantes de tractament, 

com la ǇǊƻŘǳŎŎƛƽ ŘΩŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘŀǘ. Per una altra banda, la valorització material i energètica dels 

residus permet evitar emissions, substituint diferents fonts energètiques i matèries primeres. 

La diferència entre les emissions generades i les evitades es coneix com a Petjada de Carboni i 

ǎΩŜȄǇǊŜǎǎŀ Ŝƴ /h2 equivalents.  

9ƴ ŀǉǳŜǎǘ ŎƻƴǘŜȄǘΣ ƭΩ!ƎŝƴŎƛŀ ŘŜ wŜǎƛŘǳǎ ŘŜ /ŀǘŀƭǳƴȅŀ ό!w/ύ ǘŞ ƭΩƻōƧŜŎǘƛǳ ŘŜ ǉǳŀƴǘƛŦƛŎŀǊ ƭŜǎ 

emissions generades, evitades i la Petjada de Carboni de la gestió dels residus municipals de 

Catalunya, com a instrument útil per a la planificació i la presa de decisions encaminades a la 

mitigació del canvi climàtic. 

Per al càlcul de la petjada de carboni delǎ ǊŜǎƛŘǳǎ Ŝǎ Ŧŀ ǵǎ ŘŜ ƭΩŜƛƴŀ /h2ZW®, desenvolupada pel 

grup de recerca en Sostenibilitat i Prevenció Ambiental (Sostenipra, ICTA-IRTA-inèdit) i 

adaptada al context català de gestió de residus. Aquesta eina permet comptabilitzar les 

emissions associades a la gestió dels residus municipals, ŀƳō ǳƴŀ  Ǿƛǎƛƽ ŘΩŀƴŁƭƛǎƛ ŘŜ ŎƛŎƭŜ ŘŜ 

vida (ACV), que inclou els impactes directes, indirectes i evitats, de totes les fases de 

tractament, des de la generació del residu fins a la darrera instal·lació de tractament (destí 

final), així com el transport interurbà (però no la recollida). 

Aquesta aproximació al càlcul de la petjada de carboni permet tenir una visió global de tot el 

ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ƎŜǎǘƛƽ ŘŜ ǊŜǎƛŘǳǎ ƛ ŦŀŎƛƭƛǘŀ ƭŀ ŘŜŦƛƴƛŎƛƽ ŘΩŜǎǘǊŀǘŝƎƛŜǎ ƛ ǇƻƭƝǘƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŘŜ ƭΩ!ƎŝƴŎƛŀ de 

Residus de Catalunya. Es diferencia de la metodologia utilitzada per als inventaris nacionals 

ŘΩŜƳƛǎǎƛƻƴǎ, els quals desagreguen les emissions segons els sectors que les generen (transport,  

energia, instal·lacions de combustió, residus, etc.), només consideren les emissions directes de 

cada instal·lació i, en el cas dels dipòsits controlatsΣ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜƴ Ŝƭǎ D9I ǉǳŜ ǎΩŜƳŜǘŜƴ Ŝƴ ƭΩŀƴȅ 

en curs ςque depenen dels residus depositats durant les dècades anteriors. 

El present informe presenta els resultats de la petjada de carboni dels residus municipals de 

/ŀǘŀƭǳƴȅŀ ǇŜǊ ƭΩŀƴȅ 2018, els quals es comparen amb els obtinguts en els anteriors anys (2012, 

2013, 2014, 2015, 2016 i 2017). Alhora, també es presenten els resultats a nivell municipal i 

comarcal ǇŜǊ ƭΩŀƴȅ 2018.  

Petjada de carboni del conjunt de Catalunya (2018) 

La petjada de carboni total de la gestió dels residus municipals ŘŜ /ŀǘŀƭǳƴȅŀ ǇŜǊ ŀ ƭΩŀƴȅ 2018 

és de 754.331 t CO2eq, el qual representa una emissió de 99 kg CO2eq/habitant i de 190 kg 

CO2eq/tona de residu generat.  



  

 

9ƭǎ ǊŜǎǳƭǘŀǘǎ ƻōǘƛƴƎǳǘǎ ƭΩŀƴȅ нлму ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜƴ ǳƴŀ lleugera reducció de la petjada de carboni 

total (-7%) Ŝƴ ǊŜƭŀŎƛƽ ŀ ƭΩŀƴȅ нлм7 degut a diferents elements, principalment ƭΩƛƴŎǊŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ 

recollida selectiva, més recuperació de materials a TMB i menys resta portada directament a 

dipòsit controlat.  

Com en anys anteriors, el 2018, lŀ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ Ŧƻƴǘ ŘΩŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ǎƽƴ Ŝƭǎ dipòsits controlats, els 

quals emeten grans quantitats de metà tot i la captació de biogàs. Els residus que entren a 

dipòsit controlat (ja sigui com a fracció resta o com a rebuig) representen tres quartes parts 

dels impactes directes del tractament de residus sòlids municipals. En segon lloc es troben les 

emissions directes de les PVE. Per altra banda, la recollida selectiva sobretot de paper i cartró, 

envasos lleugers i vidre contribueix a evitar una part important de la petjada de carboni. Tota 

la valorització material i energètica dels residus (gràcies a la recollida selectiva, però també als 

TMB i PVE) permet contrarestar aproximadament la meitat de les emissions generades.  

{ƛ ǎΩŀƴŀƭƛǘȊŜƴ Ŝƭǎ resultats per fraccions de residus i tenint en compte tant els tractaments 

primaris com els secundaris, la via de gestió amb menys impacte per la resta i el rebuig serien 

les PVE, seguides dels TMBs, i finalment DC. Ja que les emissions generades en DC són 

considerablement superiors, mentre que les emissions evitades només són significatives per 

TMB i PVE. Les emissions generades per la FORM en DC són més del doble de les que es 

generen en tractaments de compostatge o digestió anaeròbia. La via de gestió amb una 

petjada de carboni més petita per la FORM és la DA, gràcies a la valorització energètica, però 

ǘŀƳōŞ ŘŜǇŜƴŘǊŁ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŀǘ ƛ ǎƻǊǘƛŘŀ ŘŜƭ ŎƻƳǇƻǎǘ ǉǳŜ ǎΩŀŎƻƴǎŜƎǳŜƛȄƛ Ŝƴ ƭŜǎ Ǉƭŀƴǘes de 

compostatge. Finalment, per la resta de fraccions de recollida selectiva el reciclatge és la via 

de tractament amb menor impacte. Cal destacar les significants emissions generades pel paper 

i cartró en DC, i dels plàstics en les PVE. En tots els casos, cal tenir en compte que en aquest 

ŜǎǘǳŘƛ ǎΩŀǾŀƭǳŀ ƭŀ ǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƛΣ Şǎ ŀ ŘƛǊ ƭΩŜŦŜŎǘŜ ŘŜƭǎ ǘǊŀŎǘŀƳents en canvi climàtic. Altres 

ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎ ŘΩƛƳǇŀŎǘŜ ŀƳōƛŜƴǘŀƭ όŎƻƳ ƭŀ ǘƻȄƛŎƛǘŀǘΣ ƭΩŀŎƛŘƛŦƛŎŀŎƛƽΣ ƭΩŜǎƎƻǘŀƳŜƴǘ ŘŜƭǎ ǊŜŎǳǊǎƻǎΣ 

etc.) podrien mostrar una altra escala de preferència de via de gestió. 

Evolució de la petjada de carboni i de la gestió en el període 2012-2018 

En el període 2012-2018 la generació de residus per habitant i la recollida selectiva segueixen 

una tendència global de creixement (Figura A)Φ tŜƭ ǉǳŜ Ŧŀ ŀ ƭŀ ƎŜƴŜǊŀŎƛƽ ǇŜǊ ƘŀōƛǘŀƴǘΣ ƭΩŀƴȅ 

2018 ǎΩƘŀ tornat a superar ƭΩƛƴŘƛŎŀŘƻǊ ŘŜ ƭΩŀƴȅ нлмн. La recollida selectiva el 2018 ha sofert un 

creixement significatiu i es situa com el valor més alt de la sèrie. De fet, en el període 2018 

augmenta la recollida selectiva de totes les fraccions. 

 



 

 

Figura A. Generació de residus per càpita i índex de recollida selectiva (2012-2018) 

 

El percentatge de resta gestionada en dipòsit controlat es redueix considerablement respecte 

2017, i aquesta passa a gestionar-se via TMBs. Per la seva banda, sΩƻōǎŜǊǾŀ ŎƻƳ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘ 

relativa de rebuig que surt dels TMBs i es destina a dipòsit controlat augmenta un 20% en el 

període 2012-2018, i també creix considerablement (un 7,6%) respecte de 2017. De totes 

maneres, pel que fa a la recuperació de materials (destí valorització material), ǎΩƛƴŎǊŜƳŜƴǘŀ Ŝƴ 

percentatge i en valor absolut en el període 2012-2018, i creix lleugerament respecte de 2017. 

La petjada de carboni per tona al llarg del període 2012-2018 es manté dins ŘΩǳƴ ǊŀƴƎ 

relativament estable, amb un lleuger repunt el 2016 i amb tendència a anar-se reduint des 

ŘΩŀƭŜǎƘƻǊŜǎΦ El 2018 és el segon any consecutiu per sota de 2012Σ ǎΩƻōǎŜǊǾŀ ǳƴ ŘŜŎǊŜƛȄŜƳŜƴǘ 

ŘŜƭ ф҈ ǊŜǎǇŜŎǘŜ ƭΩŀƴȅ ŘŜ ǊŜŦŜǊŝƴŎƛŀΣ ŎŀƭŘǊŁ ǾŜǳǊŜ ǎƛ ƭŀ ǘŜƴŘŝƴŎƛa es manté els propers anys. 

5ΩŀǉǳŜǎǘŀ ƳŀƴŜǊŀΣ Ŝǎ ǎƛǘǳŀ Ŝƴ 190 kg CO2eq/tona, en comparació als 222 kg CO2eq/tona de 

ƭΩŀƴȅ нлмнΦ 9ƴ ŀǉǳŜǎǘ ǇŜǊƝƻŘŜ ǎΩƻōǎŜǊǾŀ ǳƴŀ ƳƛƭƭƻǊŀ Ŝƴ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǾŀƭƻǊƛǘȊŀǘǎ 

(especialment ǇŜǊ ƭŀ ƳƛƭƭƻǊŀ Ŝƴ ƭΩƛƴŘƛŎŀŘƻǊ ŘŜ recollida selectiva) i un menor percentatge de 

resta que es destina directament a dipòsit controlat. No obstant, en aquest període augmenta 

la quantitat de rebuig de TMB que va a dipòsit controlat. 

En el cas de la petjada de carboni per habitantΣ ǎΩƻōǎŜǊǾa un comportament similar a la 

petjada de carboni per tona, amb una variabilitat en el període estudiat més petita, fins aquest 

2018 en que baixa significativament. 5ΩŀǉǳŜǎǘŀ manera, en el període 2012-2018 es detecta 

un ŘŜŎǊŜƛȄŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩ9%, i respecte del 2017 la reducció és del 8%. ¢ƻǘ ƛ ƭΩƛƴŎǊement en la 

generació de residus per habitant, respecte 2012 i respecte 2017, la petjada de carboni es 

redueix lleugerament per la menor petjada per tona. 

[ŀ ǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƛ ǘƻǘŀƭ ǎΩƘŀ ǊŜŘǳƠǘ ǳƴ 7,4% entre 2012 i 2018 (Figura B). [ΩƛƳǇŀŎǘŜ 

generat total ha anat augmentat any rere any en el període 2012-2018 (fins al 7,4%)Φ [ΩƛƳǇŀŎǘŜ 

evitat total ha crescut proporcionalment més que el generat, un 25% en el mateix període. 

Aquí cal tenir en compte que afecten tant els canvis en la gestió, com ƭΩƛƴŎǊŜƳŜƴǘ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛǳ 

en la quantitat total de residus generats.  



  

 

   

Figura B. Evolució de la petjada de carboni total en el període 2012-2018 (tones de CO2 eq).  

Petjada de carboni per municipi i comarca (2018)  

La meitat dels municipis catalans tenen una petjada de carboni entre 113 i 251 kg 

CO2eq/habitant. La interpretació dels resultats permet identificar que la variable que presenta 

una major correlació amb la petjada de carboni per habitant és la generació de residus per 

habitant , seguida de la quantitat de resta destinada a Dipòsit Controlat per habitant ƛ ƭΩƝƴŘŜȄ 

de recollida selectiva (%). 

La Figura C mostra les dades de petjada de carboni de la gestió dels residus municipals de les 

comarques catalanes ƛ ƭΩ"ǊŜŀ aŜǘǊopolitana de Barcelona en un diagrama de dos eixos:  índex 

de recollida selectiva i resta directa a dipòsit controlat. Es pot observar com a la part inferior i 

dreta es situen les comarques amb una petjada de carboni menor: en aquesta zona hi trobem 

comarques que pràcticament no fan ús dels dipòsits controlats i comarques amb alts índexs de 

recollida selectiva. En canvi, en el marge superior i esquerra es situen aquelles comarques amb 

major petjada de carboni, degut a baixos índexs de recollida selectiva i/o alta dependència dels 

dipòsits controlats.  



 

 

Figura C. Diagrama de dispersió de la recollida selectiva i de la resta enviada a dipòsit controlat per 

habitant, per comarca (2018). El número que acompanya el nom de la comarca correspon a la petjada 

de carboni de la gestió de residus municipals (kg CO2eq/hab·any). 

Recomanacions 

Per tal de reduir la petjada de carboni, els municipis i altres ens responsables de la gestió dels 

residus municipals poden implementar mesures per la prevenció en la generació de residus, 

aǳƎƳŜƴǘ ŘŜ ǘŀȄŜǎ ŘŜ ǊŜŎƻƭƭƛŘŀ ǎŜƭŜŎǘƛǾŀ ƛ ǊŜŘǳŎŎƛƽ ŘΩƛƳǇǊƻǇƛǎ, i reduir la quantitat de resta que 

va directament a dipòsit controlat. 

A nivell de les plantes de Tractament Mecànico-Biològic cal incrementar ƭΩŜǎǘŀōƛƭƛǘȊŀŎƛƽ ŘŜ ƭŀ 

MOR a la sortida, i segregar el rebuig en funció del contingut en biodegradables (aquest flux en 

DC genera les màximes emissions) i del contingut de plàstic (aquest flux en PVE genera les 

màximes emissions).  

En els dipòsits controlats, és clau limitar el contingut de biodegradŀōƭŜǎ ŘΩŜƴǘǊŀŘŀ i millorar la 

captació de biogàs. Mentre que a les plantes de valorització energèticaΣ ǎΩƘŀǳǊƛŀ ŘŜ ƭimitar el 

ŎƻƴǘƛƴƎǳǘ ŘŜ ǇƭŁǎǘƛŎ ŘΩŜƴǘǊŀŘŀ. 

 

  



  

 

 

La gestió dels residus municipals, que inclou processos de transport i tractament de residus,  

contribueix a les ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ Dŀǎƻǎ ŀƳō 9ŦŜŎǘŜ ŘΩIƛǾŜǊƴŀŎƭŜ όD9IύΣ les quals depenen tant 

de la generació de residus per càpita com de les vies de gestió dels mateixos. El total 

ŘΩŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ D9I Ŝǎ ŎƻƴŜƛȄ ǘŀƳōŞ ŎƻƳ petjada de carboni, la qual és una mesura agregada 

dels diferents GEH expressada en unitats de CO2 equivalent (CO2eq).  

A Catalunya ƭŜǎ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ D9I ŘŜǊƛǾŀŘŜǎ ŘŜƭ ǘǊŀŎǘŀƳŜƴǘ ƛ ƭΩŜƭƛƳƛƴŀŎƛƽ ŘŜ ǊŜǎƛŘǳǎ sòlids van 

representar el 6% de les emissions totals del país ƭΩŀƴȅ 2016. [ΩŀŎǘƛǾƛǘŀǘ ǉǳŜ ƳŞǎ Ǿŀ ŎƻƴǘǊƛōǳƛǊ ŀ 

aquestes emissions va ser la deposició de residus als abocadors, responsable de més de tres 

quartes parts de les emissions en aquest sector. El gas majoritari en el sector dels residus va 

ser el metà (OCCC 2019a).  

Totes les pràctiques de gestió de residus generen GEH, tant de forma directa (p. ex., les 

emissions del procés de degradació biològica dels residus) com indirecta (p.ex., a través del 

ŎƻƴǎǳƳ ŘϥŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘŀǘύΦ bƻ ƻōǎǘŀƴǘ ŀƛȄƼΣ ƭΩƛmpacte o benefici global de la gestió dels residus 

depèn ŘŜ ƭΩŜƳƛǎǎƛƽ ƴŜǘŀ ŘŜ D9IΣ ǘŜƴƛƴǘ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ǘŀƴǘ emissions com estalvis. En aquest 

sentit, el sector dels residus es troba en una posició única per passar de ser una font 

d'emissions globals a esdevenir una Ǿƛŀ ŘŜ ǊŜŘǳŎŎƛƽ ŘΩŜƳƛǎǎƛƻƴs de GEH. Una visió holística de 

la seva gestió permet entendre les conseqüències positives del sector residus en les emissions 

de GEH de diferents sectors ŎƻƳ ƭΩŜƴŜǊƎƛŀΣ silvicultura, agricultura, mineria, transport i 

manufactura, a partir de la valorització material i energètica dels residus (UNEP 2010).  

Les estimacions de les emissions de GEH de les pràctiques de gestió de residus cada vegada 

més tendeixen a basar-se en la metodologia ŘŜ ƭΩ!ƴŁƭƛǎƛ ŘŜ /ƛŎƭŜ ŘŜ ±ƛŘŀ (ACV) (UNEP 2010), 

que permet obtenir útils avaluacions dels impactes potencials i els beneficis de diferents 

ƻǇŎƛƻƴǎ ŘŜ ǘǊŀŎǘŀƳŜƴǘΦ 9ƭ ǇŜƴǎŀƳŜƴǘ Ŝƴ ŎƛŎƭŜ ŘŜ ǾƛŘŀ ƛ ƭŜǎ ŜƛƴŜǎ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘƛǾŜǎ ŎƻƳ ƭΩ!/± 

proporcionen un suport informat i rigorós per a una presa de decisions amb criteris ambientals 

en la gestió dels residus (Comissió Europea 2011). 

 

La CO2ZWϯ Ŝǎ ǳƴŀ Ŝƛƴŀ ǇǵōƭƛŎŀ ǊŜǎǳƭǘŀǘ ŘŜƭ ǇǊƻƧŜŎǘŜ ŜǳǊƻǇŜǳ ΨLow Cost Zero Waste 

aǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘȅΩ (1G/MED08-533 ZERO WASTE) per al càlcul de les emissions de GEH derivades de 

la gestió i tractament dels residus sòlids municipals (Figura 1). La CO2ZW® ha estat 

desenvolupada pel grup de recerca Sostenipra de la Universitat Autònoma de Barcelona (UAB) 

i està disponible a http://co2zw.eu.sostenipra.cat. 9ǎ ǘǊŀŎǘŀ ŘΩǳƴŀ Ŝƛƴŀ de referència, validada 

amb altres models de càlcul de la gestió i tractament dels residus municipals en el context 

europeu (Sevigné-Itoiz et al. 2013).  

® 
Figura 1Φ [ƻƎƻ ŘŜ ƭΩŜƛƴŀ /h2ZW (marca comunitària registrada) 

http://co2zw.eu.sostenipra.cat/


 

[ΩŜƛƴŀ Ǉƻǘ ǎŜǊ ŜƳǇǊŀŘŀ ǇŜǊ ŎŀƭŎǳƭŀǊ ƭŜǎ emissions de GEH de qualsevol sistema de gestió i 

tractament de residus municipals a escala local, regional o nacional. A més, lΩŜƛƴŀ ŎƻƴǘŞ ŘŀŘŜǎ 

de context específiques per a Catalunya, Espanya, Grècia, Eslovènia i Itàlia i mitjanes europees 

per una sèrie de paràmetres rellevants per al càlcul de les emissions de GEH dels residus.  

Dues de ƭŜǎ ǾƛǊǘǳǘǎ ŘΩŀǉǳŜǎǘŀ Ŝƛƴŀ ǇŜǊ ŀƭ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊƻƧŜŎǘŜ ǎƽƴΥ 

¶ Està desenvolupada sota un enfocament de cicle de vida, el qual contempla ςentre 

altres- les emissions futures dels dipòsits controlats així com les emissions evitades 

gràcies a la recuperació material i energètica dels residus. 

¶ Permet integrar dades locals dels municipis i de Catalunya per tal de calcular la petjada 

ŘŜ ŎŀǊōƻƴƛ ŘΩŀŎƻǊŘ ŀƳō Ŝƭǎ ŜǎŎŜƴŀǊƛǎ ǊŜŀƭǎΣ ǊŜŘǳƛƴǘ ƭŀ ƛƴŎŜǊǘŜǎŀ ŘŜƭ ƳƻŘŜƭ ŘŜ ŎŁƭŎǳƭΦ   

Aquesta aproximació al càlcul de la petjada de carboni permet tenir una visió global de tot el 

ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ƎŜǎǘƛƽ ŘŜ ǊŜǎƛŘǳǎ ƛ ŦŀŎƛƭƛǘŀ ƭŀ ŘŜŦƛƴƛŎƛƽ ŘΩŜǎǘǊŀǘŝƎƛŜǎ ƛ ǇƻƭƝǘƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŘŜ ƭΩ!ƎŝƴŎƛŀ de 

Residus de Catalunya. Es diferencia de la metodologia utilitzada per als inventaris nacionals 

ŘΩŜƳƛǎǎƛƻƴǎ, els quals desagreguen les emissions segons els sectors que les generen (transport,  

energia, instal·lacions de combustió, residus, etc.), només consideren les emissions directes de 

cada instal·lació i, en el cas dels dipòsits controlatsΣ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜƴ Ŝƭǎ D9I ǉǳŜ ǎΩŜƳŜǘŜƴ Ŝƴ ƭΩŀƴȅ 

en curs ςque depenen dels residus depositats durant les dècades anteriors. 

 

El present projecte té per objectiu general: 

¶ Quantificar la Petjada de Carboni de la gestió (transport i tractament) dels residus 

ƳǳƴƛŎƛǇŀƭǎ ŘŜƭǎ ƳǳƴƛŎƛǇƛǎ ŘŜ /ŀǘŀƭǳƴȅŀΣ ŘŜǎ ŘŜƭ ǎŜǳ ƻǊƛƎŜƴ Ŧƛƴǎ ŀƭ ŘŜǎǘƝ ŦƛƴŀƭΣ ŘΩŀŎƻǊŘ 

amb la situació actual (any 2018) aplicant la CO2ZW®. 

Els objectius específics de la proposta de projecte, són: 

¶ Adaptar la CO2ZW® amb valors per defecte de la gestió actual (2018) dels residus 

municipals a Catalunya, facilitant el càlcul de petjada de carboni a escala municipal. 

¶ Quantificar la Petjada de Carboni associada a la gestió dels residus municipals per al 

conjunt de  Catalunya ǇŜǊ ƭΩŀƴȅ 2018. 

¶ Quantificar la Petjada de Carboni associada a la gestió dels residus municipals per als 

municipis catalans (2018). 

¶ !ƴŀƭƛǘȊŀǊ ƭΩŜǾƻƭǳŎƛƽ ŘŜ ƭŀ ǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƛ ǇŜƭ ŎƻƴƧǳƴǘ Ře Catalunya per al període 

2012-2018. 



  

 

 

La CO2½²ϯ Şǎ ǳƴŀ Ŝƛƴŀ ŘΩŀƴŁƭƛǎƛ ŀƳōƛŜƴǘŀƭ ǇŜǊ ŀ ƭŀ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀŎƛƽ ƛ ǉǳŀƴǘƛŦƛŎŀŎƛƽ ŘŜ ƭŜǎ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ 

de GEH (petjada de carboni) produïdes al llarg del cicle de vida de la gestió dels residus 

municipals.  

Principals característiques 

Les principals característiques de la CO2ZW® en relació al present projecte són: 

Å ±ƛǎƛƽ ŘΩAnàlisi de Cicle de Vida (ACV), la qual inclou impactes directes i indirectes, i  

emissions presents i futures derivades deƭǎ ǊŜǎƛŘǳǎ ƎŜƴŜǊŀǘǎ Ŝƴ ƭΩŀŎǘǳŀƭƛǘŀǘ. 

Å Inclusió de les emissions evitades de la valorització energètica i material, ŘΩŀŎƻǊŘ ŀƳō 

recomanacions de la Comissió Europea (European Commission 2011) i els estàndards ISO 

14040 i ISO 14069.  

Å Adaptació a les dades locals.  

Å Factors ŘΩemissió del tractament de residus basats en IPCC. 

Aspectes metodològics  

A continuació es resumeixen els principals aspectes metodològics ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǘǎ ŀ ƭΩŜƛƴŀΦ 

Caracterització dels impactes 

Es consideren tots els GEH considerats pel Grup InǘŜǊƎƻǾŜǊƴŀƳŜƴǘŀƭ ŘΩ9ȄǇŜǊǘǎ ǎƻōǊŜ Ŝƭ /ŀnvi 

/ƭƛƳŁǘƛŎ όLt//ύ  ǇŜǊ ŀ ƭΩŜƭŀōƻǊŀŎƛƽ ŘŜƭǎ ƛƴǾŜƴǘŀǊƛǎ ƴŀŎƛƻƴŀƭǎΥ diòxid de carboni (CO2), òxid de 

dinitrogen (N2O) i metà (CH4) (IPCC 2006). A més a més, també es consideren altres gasos amb 

potencial efecte hivernacle quan aquests són rellevants. En el cas del CO2 biogènic de la 

degradació biològica i/o combustió dels residus, es considera neutral, ŘΩŀŎƻǊŘ ŀƳō ƭŜǎ 

ŜǎǇŜŎƛŦƛŎŀŎƛƻƴǎ ŘŜ ƭŜǎ ŘƛǊŜŎǘǊƛǳǎ ǇŜǊ ŀƭǎ ƛƴǾŜƴǘŀǊƛǎ ƴŀŎƛƻƴŀƭǎ ŘΩŜƳƛǎǎƛƻƴǎΦ  

Per tal de convertir tots els GEH en unitats de CO2ŜǉΣ ƭΩŜƛƴŀ utilitza els factors de 

caracterització del Quart Informe ŘŜ ƭΩLt// (Solomon et al., 2007)Σ ŘΩŀŎƻǊŘ ŀƳō ƭŜǎ ƛƴŘƛŎŀŎƛƻƴǎ 

ŘŜ ƭΩhŦƛŎƛƴŀ /ŀǘŀƭŀƴŀ ŘŜƭ /ŀƴǾƛ /ƭƛƳŁǘƛŎ.   

Els impactes de petjada de carboni es desagreguen en impactes directes, indirectes i evitats.  

- Els impactes directes fan referència a aquelles emissions que tenen lloc a les plantes de 

tractament de residus. En el cas de les emissions de la degradació biològica i de la combustió  

ŘŜƭǎ ǊŜǎƛŘǳǎΣ ǎΩǳǘƛƭƛǘȊŜƴ Ŝƭǎ valors de referència proǇƻǎŀǘǎ ǇŜǊ ƭΩLt// (IPCC 2006). 

- Els impactes indirectes fan referència a aquelles emissions que tenen lloc fora de les plantes 

de tractament de residus però que estan associades a la seva operació (p.e. producció 

ŘΩŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘŀǘΣ Ŧŀbricació de reactius, etŎΦύ όŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ŀƛƎǸŜǎ ŀƳǳƴǘ ƻ ΨupstreamΩ).  

- Els impactes evitats Ŧŀƴ ǊŜŦŜǊŝƴŎƛŀ ŀ ƭŜǎ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ǉǳŜ ǎΩŜǾƛǘŜƴ ƎǊŁŎƛŜǎ ŀ ƭŀ ǊŜŎǳǇŜǊŀŎƛƽ ŘŜ 

materials i energia, la qual substitueix altres fonts energètiques o matèries primeres en 



 

difŜǊŜƴǘǎ ǎŜŎǘƻǊǎ ŘŜ ƭΩŜŎƻƴomia. 9ƭǎ ǾŀƭƻǊǎ ǇŜǊ ŀƭǎ ŎǊŝŘƛǘǎ ŜǾƛǘŀǘǎ ǎΩƻōǘŜƴŜƴ ŘŜ ŘƛŦŜǊŜƴǘǎ Ŧƻƴǘǎ 

ŘΩƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽ ƛƴǘŜǊƴŀŎƛƻƴŀƭǎ ƛ ǇǵōƭƛǉǳŜǎ (Boldrin et al. 2009; Prognos et al. 2008; Jungbluth 

2007; Kellenberger et al. 2007; Nemecek et al. 2007; US EPA 2012; Smith et al. 2001; US EPA 

2006).  

Dades sobre generació de residus i composició  

La generació i composició dels residus són paràmetres rellevants per al càlcul de la petjada de 

carboni, ja que determinen en gran mesura les emissions de GEH de les plantes de tractament 

que els reben. [ΩŜƛƴŀ ǇŜǊƳŜǘ ƛƴǘǊƻŘǳƛr dades locals de generació de residus i composició de la 

bossa tipus. Alhora, també permet introduir els índexs de recollida selectiva, els quals 

permeten ǉǳŜ ƭΩŜƛƴŀ ŀƧǳǎǘƛ ŀǳǘƻƳŁǘƛŎŀƳŜƴǘ la composició de la ŦǊŀŎŎƛƽ ΨǊŜǎǘŀΩΣ tenint en 

compte que el model assumeix que la fracció resta contindrà aquells residus de la bossa tipus 

que no hagin estat recollits selectivament. tŜǊ ǘŀƴǘΣ ƭΩŜƛƴŀ ƳƻŘŜƭƛǘȊŀ ƭŀ ŎƻƳǇƻǎƛŎƛƽ ŘŜƭǎ ǊŜǎƛŘǳǎ 

(fracció resta, fracció rebuig) a partir de la bossa tipus.  

Recollida i transport 

[ΩŜƛƴŀ ǇŜǊƳŜǘ ŎŀƭŎǳƭŀǊ ƭŜǎ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ ƭŀ ǊŜŎƻƭƭƛŘŀ i transport dels residus, considerant uns 

ŦŀŎǘƻǊǎ ŘΩŜƳƛǎǎƛƽ ǇŜǊ ŘŜŦŜŎǘŜ sota una visió de cicle de vida. Per tant, es tenen en compte les 

emissions relacionaŘŜǎ ŀƳō ƭΩƻǇŜǊŀŎƛƽ ŘŜƭǎ ǾŜƘƛŎƭŜǎ όŎƻƴǎǳƳ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǘƛōƭŜǎ ƛ ƭΩŜȄǘǊŀŎŎƛƽ ƛ 

refinatge dels mateixos) així com les emissions implicades en la construcció i manteniment dels 

vehicles i carreteres (Spielmann et al. 2007).  

Tractament de residus 

Els mètodes de tractament de residus inclosos en la CO2ZW® representen les principals 

tecnologies de ƎŜǎǘƛƽ ŘŜƭǎ ǊŜǎƛŘǳǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭǎ ŀ 9ǳǊƻǇŀΦ {ΩƛƴŎƭƻǳŜƴΥ 

- Plantes de triatge i afí per a les fraccions següents: paper i cartró, envasos plàstics, 

envasos metàl·lics, vidre, tèxtils i fusta1.  

- Tractament biològic de la Fracció Orgànica dels Residus Municipals (FORM) i la Fracció 

±ŜƎŜǘŀƭ όC±ύΦ [ΩŜƛƴŀ ŎƻƴǘŜƳǇƭŀ Ŝƭǎ ǇǊƻŎŜǎǎƻǎ ŘŜ ŎƻƳǇƻǎǘŀǘƎŜ όŜƴ ǇƛƭŜǎ ƛ Ŝƴ ǘǵƴŜƭύ ƛ ŘŜ 

digestió anaeròbica.  

- Tractament Mecànic-Biològic (TMB) de la fracció resta (planta que combina processos 

ƳŜŎŁƴƛŎǎ ƛ ōƛƻƭƼƎƛŎǎ ǇŜǊ ŀ ƭΩŜǎǘŀōƛƭƛǘȊŀŎƛƽ ŘŜ ƭŀ ǊŜǎǘŀ ƛ ƭΩŀǇǊƻŦƛǘŀƳŜƴǘ ŘŜ 

materials/energia). 

- Incineració: es considera una Planta de Valorització Energètica (PVE) que incinera els 

residus i produeix calor i electricitat.  

- Dipòsit controlat (DC). 9ǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀ ǉǳŜ ƭΩƝƴŘŜȄ ŘŜ ŎŀǇǘŀŎƛƽ ŘŜ ōƛƻƎŁǎ ŘŜƭǎ dipòsits 

controlats Şǎ ǾŀǊƛŀōƭŜ ƛΣ ǇŜǊ ǘŀƴǘΣ ƭΩǳǎǳŀǊƛ Ǉƻǘ ƳƻŘƛŦƛŎŀǊ Ŝƭ ǾŀƭƻǊ ŘŜ ǊŜŦŜǊŝƴŎƛŀ ŜǎǘŀōƭŜǊǘ 

 

1 bƻ Ŝǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀ ƭŀ ǾŀƭƻǊƛǘȊŀŎƛƽ ŘΩŀƭǘǊŜǎ ŦǊŀŎŎƛƻƴǎ ŘŜ ǊŜǎƛŘǳǎ ǊŜŎƻƭƭƛŘŜǎ ǎŜƭŜŎǘƛǾŀƳŜƴǘΣ ǘŀƭǎ ŎƻƳ els RAEE, els voluminosos o els 

especials.  



  

 

per ŀ ŎŀŘŀ ǇŀƝǎΦ !ƭƘƻǊŀΣ ƭΩŜƛƴŀ ǇŜǊƳŜǘ ŎŀƭŎǳƭŀǊ ƭŜǎ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜƭǎ dipòsits controlats 

ŘΩŀŎƻǊŘ ŀƳō ŘǳŜǎ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŀǘǎΥ όŀύ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ǎŜƎƻƴǎ ƭŀ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀ ǳǘƛƭƛǘȊŀŘŀ ǇŜǊ ŀƭǎ 

inventaris nacionals (IPCC 2006), la qual considera les emissions dels dipòsits 

controlats Ŝƴ ƭΩŀƴȅ Ŝƴ ŎǳǊǎ ςque depenen dels residus depositats durant els 50 anys 

anteriors-Σ ƛ όōύ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ŦǳǘǳǊŜǎ ŘŜƭǎ ǊŜǎƛŘǳǎ ŘŜǇƻǎƛǘŀǘǎ Ŝƴ ƭΩŀƴȅ Ŝƴ ŎǳǊǎΣ ƭŜǎ ǉǳŀƭǎ ƴƻ 

depenen de la gestió dels residus en el passat i, per tant, tenen més interès en la 

planificació i definició de polítiques de gestió dels residus. En el cas dels càlculs del 

ǇǊŜǎŜƴǘ ǘǊŜōŀƭƭΣ ǎΩƘŀ ŀŎƻǊŘŀǘ ǳǘƛƭƛǘȊŀǊ Ŝƭ ǎŜƎƻƴ ŜƴŦƻŎŀƳŜƴǘ όŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ŦǳǘǳǊŜǎύΦ 

Aquesta aproximació al càlcul de la petjada de carboni permet tenir una visió global de tot el 

ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ƎŜǎǘƛƽ ŘŜ ǊŜǎƛŘǳǎ ƛ ŦŀŎƛƭƛǘŀ ƭŀ ŘŜŦƛƴƛŎƛƽ ŘΩŜǎǘǊŀǘŝƎƛŜǎ ƛ ǇƻƭƝǘƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŘŜ ƭΩ!ƎŝƴŎƛŀ ŘŜ 

Residus de Catalunya. Es diferencia de la metodologia utilitzada per als inventaris nacionals 

dΩŜƳƛǎǎƛƻƴǎ, els quals desagreguen les emissions segons els sectors que les generen (transport,  

energia, instal·lacions de combustió, residus, etc.), només consideren les emissions directes de 

cada instal·lació i, en el cas dels dipòsits controlats, considŜǊŜƴ Ŝƭǎ D9I ǉǳŜ ǎΩŜƳŜǘŜƴ Ŝƴ ƭΩŀƴȅ 

en curs ςque depenen dels residus depositats durant els 50 anys anteriors-. 

 

 

 

  



 

 

!ǉǳŜǎǘ ŀǇŀǊǘŀǘ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ƭŀ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀ ǎŜƎǳƛŘŀ ǇŜǊ ŀ ƭΩŜȄŜŎǳŎƛƽ ŘŜƭ ǇǊƻƧŜŎǘŜΣ ƭŀ ǉǳŀƭ Ŝǎ 

divideix en tres fases.  

 

La calculadora CO2ZW® conté informació per defecte de Catalunya, Espanya, Eslovènia, Grècia i 

Itàlia per als següents paràmetres2: 

¶ Residu generat per habitant (tones/any) 

¶ Composició de la bossa tipus 

¶ Vies de tractament de la resta i del rebuig de TMB 

¶ Vies de tractament de la FORM  

¶ Ràtio de recollida selectiva de les diferents fraccions 

¶ PerŎŜƴǘŀǘƎŜ ŘΩƛƳǇǊƻǇƛǎ ŀ ƭŀ Chwa 

¶ Captació de biogàs als dipòsits controlats 

¶ Eficiència de les instal·lacions de tractament de residus (instal·lacions de triatge i 

reciclatge, plantes de compostatge, ecoparcs, valorització energètica) 

¶ CŀŎǘƻǊ ŘΩŜƳƛǎǎƛƽ ŘŜ D9I ŘŜ ƭΩŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘŀǘ 

9ƴ ŀǉǳŜǎǘŀ ŦŀǎŜ ŘŜƭ ǘǊŜōŀƭƭ ǎΩactualitza la informació de referència de Catalunya per ƭΩŀƴȅ 2018 

ŀ ƭŀ ŎŀƭŎǳƭŀŘƻǊŀΣ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ǉǳŜ Ŝǎ ǇǳƎǳƛ ŘƛǎǇƻǎŀǊ ŘŜ ƭΩŜƛƴŀ ŀŘŀǇǘŀŘŀ ŀƭ ŎƻƴǘŜȄǘ actual de 

gestió dels residus municipals a Catalunya. Amb aquestes dades introduïdes a la calculadora, 

hom pot calcular la petjada de carboni total de Catalunya. Alhora, un municipi que no disposés 

de dades locals pot estimar la seva petjada de carboni coneixent només la seva població 

gràcies a les dades per defecte introduïdes de Catalunya.  

 

2 El projecte europeu Zero Waste, desenvolupat entre els anys 2011 i 2012, va permetre recollir les dades per 

defeŎǘŜ ŘΩ9ǎǇŀƴȅŀΣ 9ǎƭƻǾŝƴƛŀΣ DǊŝŎƛŀ ƛ LǘŁƭƛŀΦ [ΩŜǎŎŜƴŀǊƛ /ŀǘŀƭǳƴȅŀ Ƙŀ Ŝǎǘŀǘ ŎǊŜŀǘ ŜǎǇŜŎƝŦƛŎŀƳŜƴǘ Ŝƴ Ŝƭ ŎƻƴǘŜȄǘ ŘŜƭ 

ǇǊƻƧŜŎǘŜ ŘŜ ŎŁƭŎǳƭ ŘŜ ƭŀ ǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƛ ŘŜƭǎ ǊŜǎƛŘǳǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭǎ ŘŜ /ŀǘŀƭǳƴȅŀΣ ƛƴƛŎƛŀǘ ƭΩŀƴȅ нлмо ŘŜ ƭŀ ƳŁ ŘŜ 

ƭΩ!ƎŝƴŎƛŀ ŘŜ wŜsidus de Catalunya.  



  

 

Dades a nivell de Catalunya 2018 

! ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽ Ŝǎ ƳƻǎǘǊŜƴ ƭŜǎ ŘŀŘŜǎ ǇŜǊ ŘŜŦŜŎǘŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀŘŜǎ ǇŜǊ ŀ /ŀǘŀƭǳƴȅŀ ǇŜǊ ŀ ƭΩŀƴȅ 2018, 

així com per els anys 2012-2017 amb finalitats comparatives. També es mostren les dades per 

defecte pŜǊ ƭŀ ǊŜǎǘŀ ŘŜ ǇŀƠǎƻǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǘǎ ŀ ƭΩŜƛƴŀ CO2ZW®.   

[ŀ Ŧƻƴǘ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽ ǇŜǊ ƭŜǎ ŘŀŘŜǎ ŘŜ /ŀǘŀƭǳƴȅŀ Şǎ ƭΩARCΦ [Ŝǎ Ŧƻƴǘǎ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽ ŘŜ ƭŜǎ ŘŀŘŜǎ 

per la resta de països queden recollides en el manual ŘΩǳǎǳŀǊƛ ŘŜ ƭŀ /h2ZW® (Farreny et al. 

2012).   

Generació de residus per habitant 

La generació de residus per habitant a Catalunya es mostra a la Taula 1, tenint en compte que 

la població de Catalunya el 2018 ascendeix a 7.600.065 habitants i la generació total de residus 

municipals és de 3.977.571 tones. 

Taula 1. Generació de residus per habitant a Catalunya i comparació amb la resta de països inclosos a la 

CO2ZW® i mitjana europea. 

  

País Generació de residus (kg/habitant·dia) 

Catalunya (2018) 1,43 

Catalunya (2017) 1,40 

Catalunya (2016) 1,36 

Catalunya (2015) 1,35 

Catalunya (2014) 1,33 

Catalunya (2013) 1,30 

Catalunya (2012) 1,35 

Espanya 1,69 

Grècia 1,43 

Itàlia 1,55 

Eslovènia 1,11 

Mitjana europea 1,42 



 

Composició de la bossa tipus 

La bossa tipus fa referència al conjunt de residus municipals generats, caracteritzada 

prèviament a qualsevol tipus de recollida selectiva. [Ωŀƴȅ нлмр Ŝǎ Ǿŀƴ publicar les dades més 

recents de la ōƻǎǎŀ ǘƛǇǳǎΣ ŀ ǇŀǊǘƛǊ ŘΩǳƴŀ ŎŀƳǇŀƴȅŀ ŘŜ ƳƻǎǘǊŜƛƎ ǊŜŀƭƛǘȊŀŘŀ ŘǳǊŀƴǘ ƭΩŀƴȅ нлмпΦ La 

Taula 2 mostra la composició de la bossa tipus actual, així com la composició de la bossa tipus 

ŎƻƴǎƛŘŜǊŀŘŀ ŀƴǘŜǊƛƻǊƳŜƴǘ όǊŜǎǳƭǘŀǘ ŘΩǳƴŀ ŎŀƳǇŀƴȅŀ ŘŜ ƭΩŀƴȅ нллсύΦ  

Taula 2. Composició de la bossa tipus a Catalunya  i comparació amb la resta de països inclosos a la 

CO2ZW® i mitjana europea. 

1 PROGREMIC 2007-2012. Estudi Composició Bossa Tipus (Generalitat de Catalunya)  

 

  

Fracció 

Catalunya 

(2014-

2018) 

Catalunya 

(2012 i 

2013)1 

Espanya Grècia Itàlia Eslovènia 

Mitjana 

europea 

Matèria orgànica 37,3% 36,0% 44,0% 43% 32,8% 37,0% 31,0% 

Paper & cartró 11,7% 18,0% 21,2% 23% 23,9% 20,5% 18,0% 

Plàstic 10,3% 10,2% 10,6% 13% 11,8% 10,0% 12,0% 

Vidre 7,7% 7,0% 6,9% 3,8% 6,4% 7,0% 5,0% 

Metalls 2,4% 6,4% 4,1% 4,3% 2,3% 5,6% 3,0% 

Fusta 6,2% 2,5% 1,0% 1,3% 1,6% 4,2% 3,3% 

Tèxtils 4,1% 4,0% 4,8% 2,3% 3,0% 6,8% 4,0% 

Cautxú i cuir 0,0% 3,9% 6,2% 0,1% 0,0% 0,5% 3,3% 

Altres 20,2% 12,0% 6,2% 5,7% 18,0% 8,4% 20,3% 

Total 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 



  

 

Recollida selectiva 

El model de recollida selectiva predominant a Catalunya considera les fraccions de vidre, paper 

i cartró, envasos lleugers (inclou materials plàstics, metàl·lics i brics) i matèria orgànica. A més 

a més, es recullen selectivament altres fraccions a través de les deixalleries i altres sistemes de 

recollida (p.e. recollida de tèxtils, voluminosos o de ferralla).3 

[ΩŜƛƴŀ CO2ZW® assigna un impacte evitat als diferents materials recuperats, de manera que les 

dades de recollida selectiva de les principals fraccions (vidre, envasos lleugers, paper i cartró, 

matèria orgànica, tèxtil i fusta) es transformen automàticament en materials. Per aquest 

motiu, Ŝƭ ŎƻƴǘŜƴƛŘƻǊ ŘΩŜƴǾŀǎƻǎ ƭƭŜǳƎŜǊǎ Ŝǎ ŘŜǎŀƎǊŜƎŀ Ŝƴ ǘǊŜǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΥ ǳƴ то҈ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴ ŀ 

envasos plàstics, un 18% a envasos metàl·lics i un 9% brics όŘΩŀŎƻǊŘ ŀƳō ƭŜǎ ŜǎǘƛƳŀŎƛƻƴǎ ŘŜ 

ƭΩ!w/ύΦ tŜǊ ƭŀ ǎŜǾŀ ōŀƴŘŀΣ Ŝƭǎ ōǊƛŎǎ Ŝǎ descomponen en un 74% de paper i cartró, un 21% de 

plàstic i un 5% de metall (Tetrapak).  

La Taula 3 mostra la quantitat de residus recollits selectivament a Catalunya (per materials). 

Taula 3. Recollida selectiva a Catalunya (t) 

1Inclou els envasos plàstics del contenidor groc i la part de plàstics del brics. 
2Inclou els envasos metàl·lics del contenidor groc , la ferralla de les deixalleries i la part metàl·lica dels brics. 
3Inclou la recollida selectiva de paper i cartró i la part de paper i cartró dels brics. 
4Inclou la FORM,  la fracció vegetal (residus verds) ƛ ƭΩŀǳǘƻcompostatge. 

 

3 En el cas de 5 municipis catalans (Castellbisbal, Corbera, Molins de Rei, El Papiol i Torrelles de Llobregat) el model de recollida 

ǎŜƭŜŎǘƛǾŀ ƛƳǇƭŀƴǘŀǘ Şǎ ƭΩŀƴƻƳŜƴŀǘ ΨwŜǎƛŘǳ aƝƴƛƳΩΦ !ǉǳŜǎǘ ǊŜŎǳƭƭ ǎŜǇŀǊŀŘŀƳŜƴǘ ƭŀ ChwaΣ ǾƛŘǊŜΣ ǇŀǇŜǊ ƛ cartró i finalment la fracció 

FIRM (Fracció Inorgànica dels Residus Municipals), que inclou el que en altres municipis correspondria a envasos lleugers i fracció 

ǊŜǎǘŀΦ 9ƴ Ŝƭ Ŏŀǎ ŘΩŀǉǳŜǎǘŀ ŦǊŀŎŎƛƽΣ Ŝǎ ŘŜǎǘƛƴŀ ŀ ǳƴŀ ƛƴǎǘŀƭϊƭŀŎƛƽ ǉǳŜ Ŝƴ ǊŜŎǳǇŜǊŀ ǳƴŀ ǎŝǊƛŜ ŘŜ materials (principalment envasos 

plàstics i metàl·lics) els quals es computen com a recollida selectiva per aquests municipis, i finalment queda una fracció 

ŀǎǎƛƳƛƭŀōƭŜ ŀ ƭŀ ΨǊŜǎǘŀΩ όƭŀ ǉǳŀƭΣ ŀ ŜŦŜŎǘŜǎ ŘŜ ŎŁƭŎǳƭ ŘŜ ƭŀ ǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƛΣ Ŝǎ ŎƻƳǇǘŀōƛƭƛǘȊŀ ŘŜ ƭŀ ƳŀǘŜƛȄŀ Ƴŀnera que la resta 

recuperada en altres municipis). 

 

Any Total (t) Vidre 

(t) 

Plàstic 

(t) 

Metall 

(t) 

Paper i 

cartró (t) 

Matèria 

org. (t) 

Fusta 

(t) 

Tèxtil 

(t) 

Altres 

(t) 

 2018 1661.077 192.085 121.6711 39.9862 325.0283 518.0004 71.063 21.675 371.569 

 2017 1.536.947 182.760 111.3201 36.3252 305.7753 482.8514 64.913 9.674 343.328 

 2016 1.436.044 166.136 106.5651 34.2882 272.9223 471.8334 58.877 7.849 317.573 

 2015 1.442.005 158.878 102.3161 31.0952 307.0593 480.8334 52.232 6.148 303.446 

 2014 1.400.001 162.447 97.3241 29.4492 280.0823 484.4334 46.986 5.976 293.302 

 2013 1.362.513 158.241 95.5401 28.8752 270.9243 481.8944 45.679 5.877 275.482 

 2012 1.457.764 169.117 101.3191 31.1852 327.0313 488.4284 52.594 6.658 281.433 



 

La Taula 4 mostra els índex de recollida selectiva (en proporció a la quantitat total de materials 

generats de cada fracció, segons la composició de la bossa tipus), comparats amb la resta de 

països. Els ŎŀƴǾƛǎ Ŝƴ Ŝƭǎ ƝƴŘŜȄǎ ŘŜ ƭΩŀƴȅ нлмп i posteriors en relació als anteriors es deuen 

principalment a la nova bossa tipus, ja que el percentatge que es mostra és el ràtio entre la 

quantitat recollida selectivament i la quantitat existent a la bossa tipus.  

Taula 4. Recollida selectiva (% en base al total de cada fracció) a Catalunya i comparació amb la resta de 

països inclosos a la CO2ZW® i mitjana europea.  

País 
Total 

(%) 

Vidre 

(%) 

Plàstic 

(%) 

Metall 

(%) 

Paper i 

cartró 

(%) 

Matèria 

orgànica 

(%) 

Fusta 

(%) 

Tèxtil 

(%) 

Altres 

(%) 

Catalunya 2018 41,8 62,8 29,8 42,6 69,7 34,9 28,8 13,3 45,8 

Catalunya 2017 39,9 61,7 28,2 40,0 67,7 33,6 27,2 6,1 43,8 

Catalunya 2016 38,5 58,0 27,9 39,0 62,4 34,0 25,5 5,1 41,8 

Catalunya 2015 38,9 55,8 27,0 35,6 70,7 34,8 22,7 4,0 40,2 

Catalunya 2014 38,4 57,9 26,0 34,2 65,4 35,6 20,8 4,0 39,4 

Catalunya 2013 38,0 63,0 26,2 12,5 41,9 37,3 50,9 4,1 34,2 

Catalunya 2012 39,1 64,7 26,7 13,0 48,7 36,4 56,4 4,5 33,7 

Espanya 13,4 43,2 11,4 18,9 22,5 7,1 - - 4,3 

Grècia 17,0 51,0 20,0 45,0 42,0 4,2 - - 0,0 

Itàlia 33,1 81,8 16,0 45,5 38,1 35,1 - - 19,1 

Eslovènia 13,4 8,0 5,0 0,0 20,0 37,0 - - 0,0 

Mitjana europea 35,1 42,5 28,3 50,5 49,0 41,5 - - 0,0 



  

 

Impropis en la FORM 

La Taula 5 ƳƻǎǘǊŀ Ŝƭ ŎƻƴǘƛƴƎǳǘ ŘΩƛƳǇǊƻǇƛǎ Ŝƴ la FORM recollida selectivament.  

Taula 5. Impropis a la FORM a Catalunya i comparació amb la resta de països inclosos a la CO2ZW® i 

mitjana europea. 

 

  

País Impropis a la FORM (%) 

Catalunya 2018 13 

Catalunya 2017 12 

Catalunya 2016 14 

Catalunya 2015 13 

Catalunya 2014 13 

Catalunya 2013 14 

Catalunya 2012 15 

Espanya 20 

Grècia 15 

Itàlia 10 

Eslovènia 10 

Mitjana europea 7 



 

Vies de tractament de la fracció resta 

[ŀ ŦǊŀŎŎƛƽ ŘŜ ǊŜǎƛŘǳǎ ΨǊŜǎǘŀΩΣ ǉǳŜ ƛƴŎƭƻǳ ǘƻǘ ŀƭƭƼ ǉǳŜ ƴƻ Şǎ ǊŜŎƻƭƭƛǘ ǎŜƭŜŎǘƛǾŀƳŜƴǘΣ Ŝǎ Ǉƻǘ ŘŜǎǘƛƴŀǊ 

a tres opcions: ecoparc (TMB), dipòsit controlat i PVE (veure Taula 6). 

Taula 6. Vies de tractament de la fracció resta a Catalunya i comparació amb la resta de països inclosos a 

la CO2ZW® i mitjana europea. 

1Una part es gestiona per via de digestió anaeròbia (32҈ύ ƛ ƭΩŀƭǘǊŀ ǇŜǊ ŎƻƳǇƻǎǘŀǘƎŜ ό68%). 

 

  

País TMB (%) 
Dipòsit Controlat 

(%) 

Valorització 

energètica (%) 

Catalunya 2018 65,91 25,0 9,0 

Catalunya 2017 61,91 29,1 9,0 

Catalunya 2016 61,0 27,6 11,3 

Catalunya 2015 58,0 30,6 11,4 

Catalunya 2014 55,7 33,2 11,1 

Catalunya 2013 52,4 36,7 10,8 

Catalunya 2012 50,3 38,2 11,5 

Espanya 45,8 45,2 9,1 

Grècia 17,0 83,0 0,0 

Itàlia 30,7 56,0 13,3 

Eslovènia 0,0 98,3 1,7 

Mitjana europea 8,2 55,5 36,3 



  

 

Vies de tractament de la FORM 

La FORM es pot destinar a cinc opcions: planta de compostatge en piles, planta de 

compostatge amb túnel, TMB (via compostatge), TMB (via biometanització) i planta de 

biometanització. El destí de la FORM es mostra a la Taula 7. 

Taula 7. Vies de tractament de la FORM a Catalunya i comparació amb Espanya. 

1Inclou autocompostatge. 

 

Eficiència de les plantes de tractament de residus i reciclatge 

La CO2ZW® diferencia dues plantes de tractament mecànico-biològic: TMB1 i TMB2. En 

general, les plantes de TMB1 fan referència a plantes de tractament de resta, amb processos 

relativament simples de triatge dels materials recuperables i estabilització aeròbica de la 

matèria orgànica residual; mentre que les plantes TMB2 farien referència a plantes 

tecnològicament més avançades, amb prƻŎŜǎǎƻǎ ŘΩŜǎǘŀōƛƭƛǘȊŀŎƛƽ ŘŜ ƭŀ ƳŀǘŝǊƛŀ ƻǊƎŁƴƛŎŀ ǇŜǊ Ǿƛŀ 

aeròbia i/o anaeròbia, que poden tenir dues línies de tractament de residus: una per a la resta 

ƛ ƭΩŀƭǘǊŀ ǇŜǊ ŀ ƭŀ ChwaΦ 

En el cas de Catalunya, Ŝƭǎ ŜŎƻǇŀǊŎǎ ƛ ǇƭŀƴǘŜǎ ¢a. ǎΩŀǎǎƛƳƛƭŜƴ ŀ ƭΩƻǇŎƛƽ ¢a.н ŘŜ ƭΩŜƛƴŀ CO2ZW® 

(Taula 8). [Ωŀƴȅ 2018 ǎΩƘŀ ŀŎǘǳŀƭƛǘȊŀǘ Ŝƭ ŎƻƴǎǳƳ ŜƴŜǊƎŝǘƛŎ ŘŜƭǎ ¢a. ǇŜǊ ǘƻƴŀ ǘǊŀŎǘŀŘŀ όп4,1 

kWh/t). El rebuig generat en aquestes instal·lacions pot seguir tres vies: dipòsit controlat, 

incineració i preparació de combustibles derivats de residus (CDR), ŘΩŀŎƻǊŘ ŀƳō ƭa Taula 9. 

 

País 

Planta 

compostatge 

piles (%)1 

Planta 

compostatge 

túnel (%) 

Compostatge 

TMB (%) 

Biometanització 

TMB (%) 

Planta 

biometanització 

(%) 

Catalunya 2018 35,5 19,2 0,0 30,1 15,1 

Catalunya 2017 36,0 18,6 0,0 30,3 15,1 

Catalunya 2016 42,0 14,2 0,0 29,1 14,7 

Catalunya 2015 39,1 14,9 0,0 30,6 15,4 

Catalunya 2014 40,8 13,3 0,8 29,9 15,2 

Catalunya 2013 40,1 12,9 0,7 30,8 15,5 

Catalunya 2012 39,5 12,9 0,7 31,7 15,2 

Espanya 19,5 42,1 22,2 13,3 2,9 



 

Taula 8. Característiques dels ecoparcs ςtractament de resta- (TMB2) a Catalunya i comparació amb les 

plantes TMB2 a Espanya.  

1tŜǊŎŜƴǘŀǘƎŜ ŘŜ ƳŀǘŝǊƛŀ ƻǊƎŁƴƛŎŀ ŘŜ ƭΩŜƴǘǊŀŘŀ ǉǳŜ Şǎ ŘŜǎǾƛŀŘŀ ŘŜƭ ǊŜōǳƛƎΦ 9ǎ ŎŀƭŎǳƭŀ ŎƻƳΥ όƳŀǘŝǊƛŀ ƻǊƎŁƴƛŎŀ ŜƴǘǊŀŘŀ 

ς ƳŀǘŝǊƛŀ ƻǊƎŁƴƛŎŀ ǊŜōǳƛƎύ κ όƳŀǘŝǊƛŀ ƻǊƎŁƴƛŎŀ ŜƴǘǊŀŘŀύΦ {ΩŀǎǎǳƳŜƛȄ ǉǳŜ Ŝƭ ǊŜǎƛŘǳ ŘΩŜƴǘǊŀŘŀ ƛ Ŝƭ ǊŜōǳƛƎ ŘŜ ǎƻǊǘƛŘŀ 

tenen un 36% i un 8% de matèria orgànica, respectivament.  
2Quantitat de bioestabilitzat en relació a les entrades totals. Es considera que aquest bioestabilitzat servirà per 

rebliment abocadors o talussos, no se li atribueix una qualitat suficient com per a ser considerat compost, i estalviar 

fertilitzants minerals. Se li atribueix un grau de maduració suficient per considerar-lo estable. 
3El rebuig inclou les sortides de residu a Dipòsit Controlat, PVE i a Combustible Derivat de Residus (CDR), en relació a 

les entrades totals.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

País 

Recuperació  (% en massa respecte 
ƭΩŜƴǘǊŀŘŀ ŘŜ ǊŜǎǘŀ) 

 Desviació 
matèria 

orgànica1 
(%) 

Recuperació 
matèria 

orgànica2 
(%) 

Rebuig3 
(%) 

P/C Metall Vidre Plàstic Total 

Catalunya 

2018 
2,1 2,2 0,8 4,1 9,3 82,4 4,3 74,6 

Catalunya 

2017 
2,2 2,3 0,8 3,6 9,0 82,6 5,9 73,9 

Catalunya 

2016 
2,4 2,3 0,9 3,8 9,4 82,0 2,2 76,2 

Catalunya 

2015 
2,4 2,3 0,9 3,8 9,3 82,3 3,3 75,2 

Catalunya 

2014 
2,2 2,3 0,4 3,2 8,1 83,4 4,3 70,4 

Catalunya 

2013 
2,0 2,0 0,4 2,7 7,1 85,0 8,5 63,6 

Catalunya 

2012 
1,8 2,0 0,3 3,2 7,3 84,6 0,0 69,4 

Espanya     4,5 85,0 7,4 57,0 



  

 

Taula 9. Destí del rebuig de TMB2 a Catalunya i comparació amb Espanya. 

 
1El valor és molt petit però no 0. És de 0,05%, són 556 tones. 

 

CƛƴŀƭƳŜƴǘΣ ƭΩŜŦƛŎƛŝƴŎƛŀ ŘŜ ƭŜǎ ǇƭŀƴǘŜǎ ŘŜ ǊŜŎƛŎƭŀǘƎŜ ŘŜ ƭŜǎ ŦǊŀŎŎƛƻƴǎ ǊŜŎƻƭƭƛŘŜǎ ǎŜƭŜŎǘƛǾŀƳŜƴǘ ŘŜ 

paper i cartró, envasos lleugers i vidre es mostren a la Taula 10. Són dades estimades. 

Taula 10. Eficiència de les plantes de reciclatge a Catalunya i comparació amb la resta de països inclosos 

a la CO2ZW® i mitjana europea. 

 
 

País Dipòsit Controlat (%) 

Valorització 

energètica - 

incineració (%) 

Combustible Derivat 

de Residus (%) 

Catalunya 2018 62,9 37,1 0,01 

Catalunya 2017 59,0 41,0 0,01 

Catalunya 2016 59,9 37,9 2,2 

Catalunya 2015 59,2 38,9 2,0 

Catalunya 2014 60,6 38,2 1,2 

Catalunya 2013 53,9 44,3 1,9 

Catalunya 2012 56,4 39,5 4,0 

Espanya 96,0 4,0 0,0 

País Vidre (%) Plàstic (%) Metall (%) 
Paper i cartró 

(%) 

Catalunya  98 65 98 95 

Espanya 96 54,7 54,7 92 

Grècia 99 80 99 95 

Itàlia 97,5 67,3 76,9 93,5 

Eslovènia 97,5 67,3 76,9 93,5 

Mitjana europea 97,5 67,3 76,9 93,5 



 

Factors clau: mix elèctric i biogàs capturat en dipòsits controlats 

Alguns factors o variables tenen una incidència substancial en les emissions de GEH del 

tractament dels residus. Entre aquests, destaca el percentatge de biogàs recuperat en els 

dipòsits controlats, factor cabdal ja que els dipòsits controlats són el principal generador 

ŘΩŜƳƛǎǎƛƻns de GEH degut a la descomposició de la matèria orgànica en condicions anaeròbies. 

No obstant, hi ha molta incertesa  en relació al percentatge de biogàs que es capta, degut a les 

dificultats en quantificar les emissions generades. La Taula 11 mostra els valors considerats 

tant pel biogàs capturat com pel ǇƻǘŜƴŎƛŀƭ ŘΩŜǎŎŀƭŦŀƳŜƴǘ Ǝƭƻōŀƭ ŘŜƭ ƳƛȄ ŜƭŝŎǘǊƛŎ όŜƭ ǉǳŀƭ ŘŜǇŝƴ 

de les fonts energètiques utilitzades per ŀ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎŎƛƽ ŘΩŜƭŜŎǘǊicitat). 

Taula 11. Factors clau: mix elèctric i captació de biogàs a Catalunya i comparació amb la resta de països 

inclosos a la CO2ZW® i mitjana europea. 

1 Oficina Catalana del Canvi Climàtic (OCCC 2019b) 
2 9ǎǘƛƳŀŎƛƽ ŎƻƴǎŜƴǎǳŀŘŀ ŜƴǘǊŜ ƭΩ!w/ ƛ ƭΩh///Φ 

País 
Potencial Escalfament Global Mix 

elèctric (kg CO2/KWh) 

Captació biogàs   

dipòsits controlats(%) 

Catalunya 2018 0,3211 30,02 

Catalunya 2017 0,3921 30,02 

Catalunya 2016 0,3081 30,02 

Catalunya 2015 0,3021 30,02 

Catalunya 2014 0,2671 30,02 

Catalunya 2013 0,2481 30,02 

Catalunya 2012 0,3001 30,02 

Espanya 0,240 17,2 

Grècia 1,03 60,0 

Itàlia 0,65 48,1 

Eslovènia 0,50 36,8 

Mitjana europea 0,50 38,7 



  

 

 

Petjada de carboni de la gestió dels residus municipals del conjunt de Catalunya 
(2018) 

9ƴ ŀǉǳŜǎǘŀ ŦŀǎŜ Ŝǎ ŎŀƭŎǳƭŀ ƛ ǎΩƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀ ƭŀ ǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƛ ŘŜls residus municipals generats 

a Catalunya. Per al càlcul de la petjada de carboni del tracǘŀƳŜƴǘΣ ǎΩǳǘƛƭƛǘȊŜƴ ƭŜǎ ŘŀŘŜǎ ǇŜǊ 

defecte introduïdes a la calculadora. Pel que fa a la petjada de carboni del transport de residus, 

ǎΩǳǘƛƭƛǘȊŜƴ les dades agregades de les estimacions de transport per als diferents municipis.  

CŀŎǘƻǊǎ ŘΩŜƳƛǎǎƛƽ ŘŜ D9I ǎŜƎƻns cada fracció de residus i via de tractament  

[ΩƻōƧŜŎǘƛǳ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŘΩŀǉǳŜǎǘŀ fase és presentar els ŦŀŎǘƻǊǎ ŘΩŜƳƛǎǎƛƽ ƳƛǘƧŀƴǎ ǇŜǊ ŀ ŎŀŘŀ ŦǊŀŎŎƛƽ 

ŘŜ ǊŜǎƛŘǳǎ ƛ Ǿƛŀ ŘŜ ǘǊŀŎǘŀƳŜƴǘ ŀ /ŀǘŀƭǳƴȅŀ ƭΩŀƴȅ 2018, generats amb ƭΩŀǇƭƛŎŀŎƛƽ /h2ZW® 

adaptada a Catalunya peǊ ƭΩŀƴȅ 2018 i les dades de gestió i tractament del mateix any 

facilitades per ƭΨ!w/ Ŝƴ Ŝƭ ŎƻƴǘŜȄǘ ŘŜ ƭΩŀŎǘǳŀƭ ǇǊƻƧŜŎǘŜΦ 

[ΩƻōǘŜƴŎƛƽ ŘŜ ŦŀŎǘƻǊǎ ŘΩŜƳƛǎǎƛƽ ƳƛǘƧŀƴǎ ŀǇƭƛŎŀōƭŜǎ  ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘƳŜƴǘ  ŀ ƭΩŜƛƴŀ /h2ZW® no és un 

ŘŜƭǎ ǊŜǎǳƭǘŀǘǎ ŜǎǇŜǊŀǘǎ ŘŜ ƭΩŀǇƭƛŎŀŎƛƽ ŘŜ la metodologia compilada a la CO2ZW® i 

desenvolupada pel grup de recerca Sostenipra. No obstant, es poden obtenir per 

ƭΩŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀŘƻǊ ŘŜ ƭΩŜƛƴŀ ŘŜ ŦƻǊƳŀ ŘƛǊŜŎǘŀ ƻ ƛƴŘƛǊŜŎǘŀΦ  

{ΩŀŎƻƴǎŜƭƭŀ ƭΩŀŎǘǳŀƭƛǘȊŀŎƛƽ ŀƴȅ ŀ ŀƴȅ ŘΩŀǉǳŜǎǘǎ ŦŀŎǘƻǊǎ ŘΩŜƳƛǎǎƛƽ ƳƛǘƧŀƴǎ ŘŜƎǳǘ a que varien 

depenent de la composició, eficiència de les plantes de tractament i dels fluxos de residus. La 

seva interpretació i aplicació es recomana que sigui realitzada per experts en la temàtica, així 

ŎƻƳ ǘŀƳōŞ Ŝǎ ǊŜŎƻƳŀƴŀ ƘŀǾŜǊ ƭƭŜƎƛǘ Ŝƭ Ƴŀƴǳŀƭ ŘΩǳǎǳari de la CO2ZW®, disponible a: 

http://co2zw.eu.sostenipra.cat.  

9ƭǎ ǊŜǎǳƭǘŀǘǎ ǇǊŜǎŜƴǘŀǘǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜƴ ƭΩƛƳǇŀŎǘŜ ŘƛǊŜŎǘŜ ŀ ƭŜǎ ƛƴǎǘŀƭϊƭŀŎƛƻƴǎ, abast 1 (emissions 

degradació matèria orgànica, de la combustió, etc.), ƭΩƛƳǇŀŎǘŜ ŘŜ ƭΩƻōǘŜƴŎƛƽ ŘŜ ƭΩŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘŀǘ 

(abast 2) i les potencials emissions evitades. Per simplificar, i per no ser rellevants, no inclouen 

les emissions del transport, ni la fabricació dels combustibles fòssils utilitzats a les plantes de 

tractament. 

Es consideren tant el tractament del flux primari de les diferents fraccions de residus a cada 

una de les instal·lacions on es gestionen, com el secundariΦ tŜǊ ŦƭǳȄ ǇǊƛƳŀǊƛ ǎΩŜƴǘŞƴ Ŝƭ 

tractament a la primera instal·lació on es tracta el residu i, per tant, aquest ƴƻ ƛƴŎƭƻǳ ƭΩƛƳǇŀŎǘŜ 

del rebuig, altrament considerat flux secundari. Les emissions secundàries corresponen al 

tractament del flux de rebuig que arriba a valorització energètica / dipòsit controlat, procedent 

principalment del tractament de la resta a TMBΣ ǇŜǊƼ ǘŀƳōŞ ŘΩŀƭǘǊŜǎ ǇƭŀƴǘŜǎ ŘŜ ǾŀƭƻǊƛǘȊŀŎƛƽ 

energètica o de reciclatge de residus.  

http://co2zw.eu.sostenipra.cat/


 

!ǉǳŜǎǘǎ ŎŁƭŎǳƭǎ Ŝǎǘŀƴ ŀƭƛƴŜŀǘǎ ŀƳō ƭŜǎ ƛƴŘƛŎŀŎƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩhŦƛŎƛƴŀ /ŀǘŀƭŀƴŀ ŘŜ /ŀƴǾƛ /ƭƛƳŁǘƛŎΣ ǘƻǘ ƛ 

que en el seu cas no es consideren les emissions evitades, és per aquesta raó que els resultats 

es presenten separats en emissions generades i evitades. 

Anàlisi de sensibilitat: escenaris alternatius  

!Ƴō ŁƴƛƳ ŘΩƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀǊ Ŝƭǎ ǊŜǎǳƭǘŀǘǎΣ ǇƻǎǘŜǊƛƻǊƳŜƴǘ Ŝǎ ŎƻƳǇŀǊŀ ƭΩŜǎŎŜƴŀǊƛ 2018 (any base) 

amb altres escenaris alternatius de gestió dels residus municipals a Catalunya ǇŜǊ ǘŀƭ ŘΩŀǾŀƭǳŀǊ 

la sensibƛƭƛǘŀǘ ŘΩŀƭƎǳƴǎ ǇŀǊŁƳŜǘǊŜǎ ŎƭŀǳΦ 

Evolució de la petjada de carboni 2012-2018 

CƛƴŀƭƳŜƴǘΣ ǎΩŀƴŀƭƛǘȊŀ ƭΩŜǾƻƭǳŎƛƽ ŘŜ ƭŀ ǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƛ ŘŜ ƭŀ ƎŜǎǘƛƽ ŘŜƭǎ Ǌesidus municipals 

catalans en el període 2012-2018Σ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘΩŀƴŀƭƛǘȊŀǊ ƭŜǎ ǘŜƴŘŝƴŎƛŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭǎΦ  

 

Petjada de carboni de la gestió dels residus municipals de Catalunya, per municipis 
(2018) 

En ŀǉǳŜǎǘŀ ŦŀǎŜ Ŝǎ ŎŀƭŎǳƭŀ ƛ ǎΩƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀ ƭŀ ǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƛ ŘŜƭǎ ƳǳƴƛŎƛǇƛǎ ŘŜ /ŀǘŀƭǳƴȅŀ ŀƳō 

dades municipals de les següents variables: 

¶ Generació total de residus (t) 

¶ Població (habitants empadronats) 

¶ Vies de tractament de la resta  

¶ Vies de tractament de la FORM  

¶ Recollida selectiva de les diferents fraccions 

¶ Contingut ŘΩƛƳǇǊƻǇƛǎ ŀ ƭŀ Chwa 

¶ Vies de tractament del rebuig de TMB 

¶ Dades del transport de residus del municipi a les plantes de tractament 

tŜǊ ǘŀƴǘΣ ǇŜǊ ŀ ƭŜǎ ǎŜƎǸŜƴǘǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǎΩǳǘƛƭƛǘȊŀǊŀƴ Ŝƭǎ ŦŀŎǘors per defecte de Catalunya: 

¶ Composició de la bossa tipus 

¶ Captació de biogàs als dipòsits controlats  

¶ Factor ŘΩŜƳƛǎǎƛƽ ŘŜ D9I ŘŜ ƭΩŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘŀǘ 

¶ Eficiència de les instal·lacions de tractament de residus (instal·lacions de triatge i 

reciclatge, plantes de compostatge, ecoparcs, PVE) 

Cal tenir en compte que una part dels residus recollits selectivament a Catalunya es consideren 

no territorialitzables, és a dir que no es poden assignar al municipi concret que els recull. Es 



  

 

dona el cas quan els camions recullen en varis municipis, per exemple en municipis petits o 

mancomunats, i els residus recollits no es poden assignar a cap municipi concret. Representen 

un volum rellevant dels residus recollits selectivament, aproximadament una quarta part del 

total. Per tant, els impactes individuals ŘΩŀƭƎǳƴǎ municipis, no estan ben representats. 

Recollida i transport de residus 

Lŀ ǊŜŎƻƭƭƛŘŀ ƛ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŘŜ ǊŜǎƛŘǳǎ Şǎ ǳƴŀ ŜǘŀǇŀ ǉǳŜ ǎƻǾƛƴǘ ǎΩƻōǾƛŀ Ŝƴ ƭΩŀǾŀƭǳŀŎƛƽ ŀƳōƛŜƴǘŀƭ ŘŜ 

la gestió dels residus, ja que diferents estudis mostren que la influència de la recollida i 

transport dels residus contribueix relativament poc al consum energètic i les emissions 

(Comissió Europea 2011)Φ tŜǊ ŀƭǘǊŀ ōŀƴŘŀΣ ƭΩƻōǘŜƴŎƛƽ ŘŜ ŘŀŘŜǎ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŀǘ ǎƻōǊŜ ƭŜǎ ŜǘŀǇŜǎ ŘŜ 

ǊŜŎƻƭƭƛŘŀ ƛ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŘŜ ǊŜǎƛŘǳǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭǎ Şǎ ŘƛŦƝŎƛƭΣ Ƨŀ ǉǳŜ ƭΩ!w/ ƴƻ ŘƛǎǇƻǎŀ ŘΩǳƴ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ 

recollida de dades estandarditzat per les etapes de recollida i transport dels residus.  

tŜǊ ŀǉǳŜǎǘǎ ƳƻǘƛǳǎΣ Ŝƴ ŀǉǳŜǎǘ ǘǊŜōŀƭƭ ǎΩƘŀƴ ŦŜǘ ƭŜǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀŎƛƻƴǎ ǎŜƎǸŜƴǘǎΥ 

- Recollida de residus. 5ŜƎǳǘ ŀ ƭŀ ƳŀƴŎŀ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽΣ ƴƻ ǎΩƘŀ ƛƴŎƭƼǎ ŀǉǳŜǎǘŀ ŜǘŀǇŀ Ŝƴ 

ƭΩŜǎǘǳŘƛΦ  

- Transport de residusΦ  {ΩƘŀƴ ŦŜǘ ŘƛŦŜǊŜnts estimacions del transport de les fraccions 

resta i FORM, en base a la situació analitzada per Font et al. (2012) sobre el transport 

de residus a Catalunya. Per altra banda, per al transport de les recollides selectives de 

paper i cartró, envasos lleugerǎ ƛ ǾƛŘǊŜΣ ǎΩƘŀƴ ŦŜǘ ŜǎǘƛƳŀŎƛƻƴǎ Ŝƴ ōŀǎŜ ŀ ƭŀ ǳōƛŎŀŎƛƽ ŘŜ 

ƭŜǎ ǇƭŀƴǘŜǎ ŘŜ ǘǊŀŎǘŀƳŜƴǘ ŘΩŀǉǳŜǎǘŜǎ ŦǊŀŎŎƛƻƴǎ Ŝƴ Ŝƭ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛΣ ŘΩŀŎƻǊŘ ŀƳō ƭŀ 

informació facilitada ǇŜǊ ƭΩ!w/. A continuació es descriuen les hipòtesis considerades.  

Transport de resta i FORM 

El treball de Font et al. (2012) analitza amb detall el transport de les fraccions resta i FORM de 

tots els municipis catalans, tenint en compte el destí dels resƛŘǳǎ ŘŜ ŎŀŘŀ ƳǳƴƛŎƛǇƛ ǇŜǊ ŀ ƭΩŀƴȅ 

2009. Aquesta elaborada informació permet tenir dades molt ajustades de les distàncies 

ƳƛǘƧŀƴŜǎ ǇŜǊ ŎŀŘŀ ƳǳƴƛŎƛǇƛ ƛ ŦǊŀŎŎƛƽΣ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ǉǳŜ ǎΩǳǘƛƭƛǘȊŜƴ ŀǉǳŜǎǘŜǎ ŘŀŘŜǎ ŎƻƳ ŀ 

referència. En el cas dels municipis que han implementat la recollida de FORM posteriorment 

ŀƭ ǘǊŜōŀƭƭ ŘŜ Cƻƴǘ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмнύΣ ǎŜΩƭǎ Ƙŀ ƛƳǇǳǘŀǘ ǳƴŀ Řistància de transport equivalent a la 

ŘƛǎǘŁƴŎƛŀ ƳƛǘƧŀƴŀ ŘŜƭǎ ƳǳƴƛŎƛǇƛǎ Ŏŀǘŀƭŀƴǎ ŘΩŀŎƻǊŘ ŀƳō Cƻƴǘ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмнύΦ  

Transport de les recollides selectives de paper i cartró, envasos lleugers i vidre4 

tŜǊ ŀ ƭŜǎ ŜǎǘƛƳŀŎƛƻƴǎ ŘΩŀǉǳŜǎǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘΣ ǎΩƘŀ ŜǎǘŀōƭŜǊǘ ǳƴa distància mitjana per a cada 

comarca catalana (Taula 12). Per tal ŘŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǊ ŀǉǳŜǎǘŀ ŘƛǎǘŁƴŎƛŀΣ ǎΩƘŀ ŀƎŀŦŀǘ ŎƻƳ ŀ 

referència la ubicació geogràfica de les 13 plantes de triatge de vidre, 53 plantes de 

recuperació de paper i cŀǊǘǊƽ ƛ оо ǇƭŀƴǘŜǎ ŘŜ ǘǊƛŀǘƎŜ ŘΩŜƴǾŀǎƻǎ ƭƭŜǳƎŜǊǎ ǉǳŜ ǘǊŀŎǘŜƴ ŀǉǳŜǎǘŜǎ 

fraccions de recollida selectiva a Catalunya όŘΩŀŎƻǊŘ ŀƳō ŘŀŘŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴȅ нлмнύ.  

 

4 No es té en compte el transport de les fraccions fusta i tèxtil, degut a la manca de dades relativa a les distàncies 

recorregudes.   



 

Taula 12. Distància mitjana de transport de vidre, envasos lleugers i paper i cartró estimades en base a 

la localització de les plantes de recuperació de materials. 

!ƭƘƻǊŀΣ ǎΩƘŀ ǘƛƴƎǳǘ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ǉǳƛƴŀ Şǎ ƭŀ ƛƳǇƻǊǘŁƴŎƛŀ ǊŜƭŀǘƛǾŀ ŘŜ ŎŀŘŀǎŎǳƴŀ ŘΩŀǉǳŜǎǘŜǎ 

plantes, és  a dir, quina és la quantitat de municipis que hi envien els seus residus. Amb 

ŀǉǳŜǎǘŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽΣ ǎΩƘŀ ŘŜǎŜƴǾƻƭǳǇŀǘ ǳƴ ƳƻŘŜƭ ŘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǉǳŜ Ŏƻnsidera radiǎ ŘΩŀŎŎƛƽ 

concèntrics al voltant de les plantes de tractament (començant per aquelles plantes amb major 

ƛƳǇƻǊǘŁƴŎƛŀύΣ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘΩŜǎǘƛƳŀǊ ƭŀ ŘƛǎǘŁƴŎƛŀ ŘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ƳƛǘƧŀƴŀ ŘŜ ŎŀŘŀ ŎƻƳŀǊŎŀΦ {ΩŀǎǎǳƳŜƛȄ 

Comarca Vidre (km) Envasos lleugers (km) Paper i cartró (km) 

Alt Camp 20 30 15 

Alt Empordà 140 40 60 

Alt Penedès 30 20 20 

Alt Urgell 110 140 120 

Alta Ribagorça 140 130 120 

Anoia 40 70 40 

Bages 40 50 30 

Baix Camp 50 40 30 

Baix Ebre 100 90 100 

Baix Empordà 120 20 40 

Baix Llobregat 10 10 10 

Baix Penedès 40 30 30 

Barcelonès 20 20 10 

Berguedà 90 20 40 

Cerdanya 120 30 60 

Conca de Barberà 10 50 30 

Garraf 30 30 30 

Garrigues 40 30 30 

Garrotxa 100 40 50 

Gironès 100 10 30 

Maresme 60 30 30 

Moianès 40 50 30 

Montsià 120 120 120 

Noguera 70 60 30 

Osona 70 20 20 

Pallars Jussà 100 100 80 

Pallars Sobirà 140 160 140 

Pla de l'Estany 110 20 30 

Pla d'Urgell 40 40 30 

Priorat 50 50 50 

Ribera d'Ebre 70 60 60 

Ripollès 110 40 50 

Segarra 40 70 50 

Segrià 70 20 20 

Selva 80 30 40 

Solsonès 80 40 80 

Tarragonès 40 10 15 

Terra Alta 100 70 80 

Urgell 30 60 40 

Val d'Aran 170 170 160 

Vallès Occidental 10 10 10 

Vallès Oriental 40 10 10 



  

 

que, en general, els municipis transporten els residus a alguna de les instal·lacions que es 

troben més a prop seu.  

ObservacióΥ ƭΩŜǘŀǇŀ ŘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŘŜ ǊŜǎƛŘǳǎ ǘŞ ǳƴŀ ŎƻƴǘǊƛōǳŎƛƽ ǇŜǘƛǘŀ Ŝƴ ŎƻƳǇŀǊŀŎƛƽ ŀƳō 

ƭΩŜǘŀǇŀ ŘŜ ǘǊŀŎǘŀƳŜƴǘ ŘŜƭǎ ǊŜǎƛŘǳǎΣ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ǉǳŜ ƭŜǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀŎƛƻƴǎ ŘŜǎŎǊƛǘŜǎ ŀǉǳƝ ǇŜǊ ŀ 

ƭΩŜǘŀǇŀ ŘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ Ŝǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜƴ ǎǳŦƛŎƛŜƴǘǎΦ bƻ ƻōǎǘŀƴǘΣ ǎΩŜǎǇŜǊŀ ǉǳŜ Ŝƴ Ŝƭ ŦǳǘǳǊ ƭΩ!wC disposi 

de dades sobre la recollida i el transport facilitades pels municipis, per tal de ser incorporades 

en els càlculs de la petjada de carboni de la gestió dels residus.  

Interpretació dels resultats de petjada de carboni dels municipis i comarques 

Per la interpretació dels resultats, es comparen els indicadors de petjada de carboni per 

habitant dels diferents municipis per comarques i es comparen amb les dades mitjanes 

comarcals i catalanes. Alhora, el càlcul de la petjada de carboni a escala municipal permet 

estudiar la correlació entre paràmetres, tals com ƭΩƝƴŘŜȄ ŘŜ ǊŜŎƻƭƭƛŘŀ ǎŜƭŜŎǘƛǾŀ ƛ ƭŀ ǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ 

carboni, i elaborar models de regressió. 

 



 

 

Aquesta secció presenta les dades de petjada de carboni de la gestió i tractament dels residus 

municipals a Catalunya pŜǊ ƭΩŀƴȅ 2018, així com diferents anàlisis de sensibilitat i la 

comparativa amb els resultats dels anys anteriors.  

 

La petjada de carboni total de la gestió deƭǎ ǊŜǎƛŘǳǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭǎ ŘŜ /ŀǘŀƭǳƴȅŀ ǇŜǊ ŀ ƭΩŀƴȅ 2018 

és de 754.331 t CO2eq, i representa una emissió de 99 kg CO2eq/habitant i de 190 kg 

CO2eq/tona de residu generat (Figura 2). Aquests valors representen una reducció respecte els 

valors de ƭΩŀƴȅ 2017, degut principalment ŀ ƭΩƛƴŎǊŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǊŜŎƻƭƭƛŘŀ ǎŜƭŜŎǘƛǾŀ i de la 

recuperació de materials a TMB i a la reducció en la quantitat de resta que va directe a DC. 

 

Figura 2. Indicadors de les emissions generades, evitades i de petjada de carboni de la gestió de residus 

municipals a Catalunya (2018) 

La Figura 3 mostra la contribució dels impactes directes, indirectes i evitats. Es pot observar 

com la pràctica totalitat de les emissions generades són directes, i només una petita part 



  

 

indirectes. Més de la meitat dels impactes generats (directes i indirectes) són contrarestats 

pels impactes evitats.  

 

Figura 3. Petjada de carboni de Catalunya (2018): impactes directes, indirectes i evitats 

Petjada de carboni per instal·lació 

La Figura 4 i la Figura 5 mostren la petjada de carboni per cada instal·lació de tractament i per 

ŎŀŘŀ ǘƛǇǳǎ ŘΩƛƳǇŀŎǘŜΦ Cal tenir en compte que les emissions associades a la Recollida selectiva 

(inclou reciclatges, compostatge i DA) i a Resta a TMB corresponen només al tractament 

primari, o inicial, del residu a les plantes de reciclatge o de tractament mecànic-biològic. Però 

aquestes plantes, a més de la valorització material i energètica, generen un rebuig que cal 

tractar en altres instal·lacions (seria el tractament secundari o finalista). El Residu a PVE i 

Residu a DC inclouen la resta que va directament a aquestes instal·lacions, però també els 

rebuigs que es generen durant el reciclatge, a les plantes de TMB i a les plantes de PVE.  

Es pot observar com el principal element contribuïdor a la petjada de carboni són els residus 

que entren a dipòsit controlat (ja sigui com a fracció resta o com a rebuig), que representa tres 

quartes parts dels impactes directes del tractament de residus sòlids municipals. En segon lloc 

es troben les emissions de les PVE. Les emissions indirectes representen una part molt petita 

de les emissions generades, i són bàsicament les emissions associades a la producció de 

ƭΩŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘŀǘ ŎƻƴǎǳƳƛŘŀ ŀ ƭŜǎ ǇƭŀƴǘŜǎ ŘŜ ǊŜǎƛŘǳǎΦ Per altra banda, la recollida selectiva 

contribueix a evitar una part important de la petjada de carboni. Els materials recuperats a les 

plantes de TMB i la valorització energètica dels residus a les PVE, també contribueixen a les 



 

emissions evitades. Tota la valorització material i energètica dels residus permet contrarestar 

aproximadament la meitat de les emissions generades. 

 

Figura 4. Petjada de carboni del tractament de residus municipals de Catalunya (2018) per instal·lació de 

residus 

Figura 5. Petjada de carboni del tractament dels residus municipals a Catalunya (2018), per tipus 

ŘΩƛƳǇŀŎǘŜ 

Si posem el focus en la Recollida selectiva (Figura 6), veiem que els emissions generades són 

principalment conseqüència dels tractaments de la FORM, ¾ en les plantes de compostatge i 

un 16% en les de digestió anaeròbia. Cal tenir en compte que la gestió dΩaquesta fracció en DC 

suposaria unes emissions encara més rellevants. En tot cas, la Recollida selectiva presenta 

unes emissions evitades que són gairebé 10 vegades més grans que les generades. Les  

fraccions que contribueixen més a evitar emissions, gràcies als crèdits pels materials 

recuperats, són paper i cartró, envasos lleugers i metall. 

 

Figura 6. Petjada de carboni de la recollida selectiva per fraccions 



  

 

La Taula 13 mostra el detall de la  petjada de carboni del tractament dels residus ƭΩŀƴȅ нлму, 

diferenciant la contribució de cada tipologia ŘΩƛƴǎǘŀƭϊƭŀŎƛƽ així com els impactes directes, 

indirectes i evitats. I la seva evolució respecte de les emissions de 2017. 

Els impactes indirectes per tots els tractaments baixen en valor absolut, tot i créixer les 

quantitats gestionades en el cas de la recollida selectiva i els TMBs, ja que el ŦŀŎǘƻǊ ŘΩŜƳƛǎǎƛƽ 

ǇŜǊ ŀ ƭŀ ŦŀōǊƛŎŀŎƛƽ ŘŜ ƭΩŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘŀǘ ŘŜƭ нлму όǎŜƎƻƴǎ ŘŀŘŜǎ ŘŜ h/// 2019b) ha passat de 0,392 

a 0,321 kg CO2/kwh. Això també afecta als impactes evitats a DC i, sobretot a PVE. 

{ΩƻōǎŜǊǾŀ ŎƻƳ ƭΩƛƳǇŀŎte evitat per la recollida selectiva ƭΩŀƴȅ нлм8 incrementa en relació a 

ƭΩŀƴȅ нлмуΣ ŦŜǘ ǉǳŜ Ŝǎ ŘŜǳ ŀ ǉǳŜ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘ ǘƻǘŀƭ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǊŜŎƻƭƭƛǘǎ ǎŜƭŜŎǘƛǾŀƳŜƴǘ ǎΩƘŀ 

incrementat (+8%). De fet, augmenta la recollida selectiva de totes les fraccions en valor 

absolut.  

Pel que fa a la resta tractada a través de TMBΣ ǎΩƻōǎŜǊǾŀ ǳƴŀ ǊŜŘǳŎŎƛƽ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘŜ ŀƳōƛŜƴǘŀƭ 

ǘƻǘŀƭΦ ¢ƻǘ ƛ ǉǳŜ Ŝƭǎ ƛƳǇŀŎǘŜǎ ŘƛǊŜŎǘŜǎ ǇǳƎŜƴΣ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭƳŜƴǘ ŎƻƳ ŀ ǊŜǎǳƭǘŀǘ ŘŜ ƭΩƛƴŎǊŜƳŜƴǘ Ŝƴ ƭŀ 

quantitat de residus gestionats (en termes absoluts es gestiona un 6,8% més de resta), que 

suposa un increment dels impactes directes. La quantitat de resta gestionada amb digestió 

anaeròbia (DA) es manté pràcticament estable, el que augmenta és la quantitat que va a 

compostatge (CA). Els impactes directes per tona (les emissions generades per degradació 

biològica) són lleugerament majors per CA que per DA.  

9ƴ ŎƻƴǘǊŀǇƻǎƛŎƛƽΣ Ŝƭǎ ƛƳǇŀŎǘŜǎ ƛƴŘƛǊŜŎǘŜǎ ōŀƛȄŜƴΣ Ƨŀ ǉǳŜ Ŝƭ ŎƻƴǎǳƳ ŘΩŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘŀǘ ƳƛǘƧŁ ǇŜǊ ǘƻƴŀ 

a les plantes de TMB ǎΩƘŀ ǊŜŘǳƠǘ ŘŜ пу ŀ пп ƪ²ƘκǘƻƴŀΣ ƛ ŀ ǉǳŜ Ŝƭ ƳƛȄ ŜƭŝŎǘǊƛŎ Ƙŀ ƳƛƭƭƻǊŀǘ όŜŦŜŎǘŜ 

ŜȄǘŜǊƴ ŀ ƭŀ ƎŜǎǘƛƽ ŘŜ ƭΩ!w/ύΦ A més, els impactes evitats a les plantes de TMB creixen: tot i que 

ƭΩŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘŀǘ ƎŜƴŜǊŀŘŀ ŀƳō ƭŀ 5! ŜǾƛǘŀ ǳƴ ƳƛȄ ŜƭŝŎǘǊƛŎ ŀƳō menor impacte, la valorització 

ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǎΩƘŀ Ǿƛǎǘ ƛƴŎǊŜƳŜƴǘŀŘŀΦ 9ƴ ǘŜǊƳŜǎ ŀōǎƻƭǳǘǎ Ŝǎ ǊŜŎǳǇŜǊŀ ǳƴ мм҈ ƳŞǎ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΣ 

però la ƳƛƭƭƻǊŀ Şǎ ƳŞǎ Ƴƛƴǎŀ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ǊŜƭŀǘƛǳǎ όŘŜƭ уΣфр҈ ŀƭ фΣнф҈ ŘŜƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŘΩŜƴǘǊŀŘŀύΦ Iŀ 

incrementat sobretot la quantitat de plàstic (23% en termes absoluts) i també la de metall 

(5%), dos de les principals fraccions en massa i amb més potencial per evitar emissions. 

¢ƻǘ ƛ ŀƛȄƼΣ ƭΩŜŦƛŎƛŝƴŎƛŀ ŘŜ ƭŜǎ ǇƭŀƴǘŜǎ ŘŜ ¢a. Ƙŀ ŜƳǇƛǘƧƻǊŀǘ ƭƭŜǳƎŜǊŀƳŜƴǘΣ ƛƴŎǊŜƳŜƴǘŀƴǘ Ŝƭ 

percentatge de rebuig generat respecte de les entrades de resta (del 73,9% del 2018 al 74,6% 

del 2018), i també incrementa el percentatge de rebuig que surt de TMB i va a DC (passa del 

59,0 al 62,8%). Cal tenir en compte que la quantitat de bioestabilitzat valoritzat es redueix un 

22% en valor absolut. 

En el cas dels residus enviats a PVE, la petjada de carboni creix lleugerament, principalment 

degut a que el mix elèctric substituït és ƳƛƭƭƻǊ ŘŜǎ ŘΩǳƴ Ǉǳƴǘ ŘŜ Ǿƛǎǘŀ ŀƳōƛŜƴǘŀƭ όŞǎ ŀ ŘƛǊ ǘŞ 

menys impacte per kWh), i per tant els impactes evitats es redueixen considerablement. Tot i 

això, el impacte directe disminueix, ja que la quantitat total de residu tractat es redueix (en 

termes absoluts es gestiona un 1,6% menys de residu). Concretament es redueix la quantitat 

ŘŜ ǊŜōǳƛƎ ǇǊƻŎŜŘŜƴǘ ŘΩŀƭǘǊŜǎ ǘǊŀŎǘŀƳŜƴǘǎΣ mentre que la quantitat de resta gestionada a PVE 

es manté igual. A més, el factor d'emissió directa per tona de resta i de rebuig es redueixen 

lleugerament respecte 2018 (ja que el contingut de plàstics i altres materials amb contingut de 

/ ŦƼǎǎƛƭ ǎΩƘŀƴ reduït lleugerament). 



 

Finalment, els impactes totals en dipòsit controlat creixen lleugerament. Això és degut a tres 

fets. Primer, la quantitat total de residus gestionats en DC incrementa un 1% en valor absolut, i 

segon, varia la relació entre les entrades de resta i rebuig. Combinats, fan incrementar 

ƭΩƛƳǇŀŎǘŜ ŘƛǊŜŎǘŜΣ ǉǳŜ ǇǳƧŀ ǳƴ т҈Φ {ƛ ǎΩŀƴŀƭƛǘȊŀ Ŝƭ ǎŜƎƻƴ punt en detall, la quantitat de resta 

enviada directament a DC es redueix significativament (de més de 90.000 tones, és a dir es 

redueix un 13,7% la quantitat de resta que va a DC). Però incrementa, també de forma molt 

rellevant, la quantitat de rebuig (de més de 105.000 tones, és a dir augmenta un 12,8% la 

quantitat de rebuig que va a DC). Pràcticament tota la resta que es deixa de portar a DC, es 

gestiona en plantes de TMB, cosa que fa incrementar la quantitat de rebuig que es genera als 

TMBs i que en gran part es porta a DC com a rebuig. Amb tots aquests canvis, el rebuig passa 

ŘΩǳƴ рр҈ ŀ ǳƴ см҈ ŘŜƭ ǘƻǘŀƭ ŘŜ ǊŜǎƛŘǳ ǉǳŜ Ǿŀ ŀ 5/Φ /ƻƳ ǉǳŜ ƭŜǎ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ Řirectes per tona 

ǎƽƴ ƳŞǎ ŀƭǘŜǎ ǇŜƭ ǊŜōǳƛƎ ǉǳŜ ǇŜǊ ƭŀ ǊŜǎǘŀΣ Ŧŀƴ ǉǳŜ ǎΩƛƴŎǊŜƳŜƴǘƛƴ ƭŜǎ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘƛǊŜŎǘŜǎΦ Tercer, 

ƭΩƛƳǇŀŎǘŜ ŜǾƛǘŀǘ Ŝǎ ǊŜŘǳŜƛȄ ŘŜƎǳǘ ŀƭ ŎŀƴǾƛ Ŝƴ Ŝƭ ƳƛȄ ŜƭŝŎǘǊƛŎΣ ƛ ŎƻƴǘǊƛōǳŜƛȄ ŀ ǳƴ ǇƛǘƧƻǊ ǊŜǎǳƭǘŀǘ ŘŜƭ 

DC respecte 2018. 

Taula 13. Petjada de carboni del tractament dels residus municipals de Catalunya (2018), en t de CO2eq, 

ƛ ŎƻƳǇŀǊŀŎƛƽ ŀƳō Ŝƭǎ ǊŜǎǳƭǘŀǘǎ ƻōǘƛƴƎǳǘǎ ǇŜǊ ƭΩŀƴȅ нлмт 

1Entre parèntesi es mostra la diferència entre la petjada de carboni de 2018 i 2017. El color verd indica una evolució 

favorable en termes de petjada de carboni, mentre que el vermell indica una evolució desfavorable. 

Petjada de carboni per fraccions de residus i vies de gestió 

! ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽ Ŝǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜƴ Ŝƭǎ ŦŀŎǘƻǊǎ ŘΩŜƳƛǎǎƛƽ ƳƛǘƧŀƴǎ ƻōǘƛƴƎǳǘǎ ǇŜǊ ƭΩŀƴȅ 2018 a Catalunya 

del tractament dels residus sòlids municipals. Les taules mostren els resultats en kg 

CO2eq/tona per les diferents fraccions i tractaments. Cal tenir en compte que en aquest estudi 

ǎΩŀǾŀƭǳŀ ƭŀ ǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƛΣ Şǎ ŀ ŘƛǊ ƭΩŜŦŜŎǘŜ ŘŜƭǎ ǘǊŀŎǘŀƳŜƴǘǎ Ŝƴ ŎŀƴǾƛ ŎƭƛƳŁǘƛŎΦ !ltres 

categƻǊƛŜǎ ŘΩƛƳǇŀŎǘŜ ŀƳōƛŜƴǘŀƭ όŎƻƳ ƭŀ ǘƻȄƛŎƛǘŀǘΣ ƭΩŀŎƛŘƛŦƛŎŀŎƛƽΣ ƭΩŜǎƎƻǘŀƳŜƴǘ ŘŜƭǎ ǊŜŎǳǊǎƻǎΣ 

etc.) podrien mostrar una altra escala de preferència de tractament. 

Flux de residus 
Impacte               
directe 

Impacte 
indirecte 

Impacte        
evitat 

Petjada de 
carboni total1  

Recollida 
Selectiva 

58.079 11.287 -578.128 
-рлуΦтсо  

ό-срΦнптύ 

Resta a TMB 92.277 22.046 -227.339 
-ммоΦлмт  

ό-мсΦромύ 

Residu a PVE  
(resta + rebuig) 

257.989 15.213 -128.380 
мппΦуно 

όҌмлΦсстύ 

Residu a DC 
(resta + rebuig) 

1.234.993 11.450 -26.118 
мΦннлΦонр 

όҌмлΦосрύ 

TOTAL1 
мΦспоΦооу 

όҌтΦпмфύ 

рфΦффс 

 ό-млΦупоύ 

-фрфΦфср 

ό-ртΦоноύ 

тпоΦосу  

ό-слΦтптύ 



  

 

Per les tres taules presentades en aquest apartat, les emissions generades inclouen els 

ƛƳǇŀŎǘŜǎ ŘƛǊŜŎǘŜǎ όŀōŀǎǘ мύ ŀƛȄƝ ŎƻƳ ƭΩƛƳǇŀŎǘŜ ƛƴŘƛǊŜŎǘŜ ŘŜ ƭΩƻōǘŜƴŎƛƽ ŘŜ ƭΩŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘŀǘ όŀōŀǎǘ нύ, 

del tractament del flux primari i secundari dels residus (per exemple, la resta es porta a TMB, 

seria flux primari, i el rebuig que surt de les plantes de TMB es porta a DC o PVE, flux 

secundari). Les emissions evitades inclouen les potencials valoritzacions materials i/o 

energètiques tant en el tractament del flux primari com del secundari. 

La Taula 14 mostra els fŀŎǘƻǊǎ ŘΩŜƳƛǎǎƛƽ ƳƛǘƧŀƴǎ ŘŜƭ ǘǊŀŎǘŀƳŜƴǘ de la fracció resta i rebuig a 

Catalunya. Les emissions generades per 1 tona de resta es mouen entre els 427 kg CO2 eq. en 

les PVE, i arriben fins pràcticament el doble en DC. La diferència és encara major si considerem 

ƭΩŜŦŜŎǘŜ ŘŜ ƭŜǎ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ŜǾƛǘŀŘŜǎΣ Ƨŀ ǉǳŜ Ŝƭǎ ƛƳǇŀŎǘŜǎ ŜǾƛǘŀǘǎ Ŝƴ ƭŜǎ ǇƭŀƴǘŜǎ ŘŜ ¢a. ƛ t±9 ŜǎǘŁ 

al voltant dels 200 kg CO2 eq., mentre que a DC són pràcticament insignificants. En resum, des 

ŘΩǳƴ Ǉǳƴǘ ŘŜ Ǿƛǎǘŀ ŘŜ ǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƛΣ Ŝƭ tractament amb menys impacte per la resta i el 

rebuig serien les PVE, seguides dels TMBs, i finalment DC. 

Taula 14. CŀŎǘƻǊǎ ŘΩŜƳƛǎǎƛƽ ƳƛǘƧŀƴǎ ŘŜƭ ǘǊŀŎǘŀƳŜƴǘ de la fracció resta i rebuig a Catalunya (2018). 

kg CO2 eq. / tona de residu  

Emissions 

generades 

Emissions 

evitades Balanç 

1 t resta a TMB 586 -205 382 

1 t resta a TMB (DA) 539 -231 308 

1 t resta a TMB (C) 608 -199 410 

1 t resta a PVE 427 -190 236 

1 t resta a DC 797 -17 779 

1 t rebuig a PVE 431 -210 221 

1 t rebuig a DC 837 -19 818 

Citar com: CO2ZW® adaptada a la gestió i tractament de RSM a Catalunya 2018. Sostenipra (ICTA-Inèdit), 

2018. 

La Taula 15 mostra els fŀŎǘƻǊǎ ŘΩŜƳƛǎǎƛƽ ƳƛǘƧŀƴǎ ŘŜƭ ǘǊŀŎǘŀƳŜƴǘ ŘŜ ƭŜǎ ŦǊŀŎŎƛƻƴǎ ŘŜ ǊŜŎƻƭƭƛŘŀ 

selectiva excepte la FORM. En tots els casos, el reciclatge és la via de tractament amb menor 

impacte. Cal destacar les significants emissions generades pel paper i cartró en DC, i dels 

plàstics en les PVE. 

La Taula 16 presenta els fŀŎǘƻǊǎ ŘΩŜƳƛǎǎƛƽ ƳƛǘƧŀƴǎ ŘŜƭ ǘǊŀctament de la Fracció orgànica dels 

residus municipals (FORM). Les emissions generades en DC són més del doble de les que es 

generen en tractaments de compostatge o digestió anaeròbia. Les emissions evitades són 

rellevants en el cas de la digestió anaeròbia gràcies a la valorització energètica, i per aquesta 

raó seria la via de gestió amb una petjada de carboni més petita per aquesta fracció dels 

residus.  

 

 



 

Taula 15. CŀŎǘƻǊǎ ŘΩŜƳƛǎǎƛƽ ƳƛǘƧŀƴǎ ŘŜƭ ǘǊŀŎǘŀƳŜƴǘ ŘŜ fraccions de recollida selectiva excepte la FORM 

(2018). 

kg CO2 eq. / tona de residu 1 t P/C 1 t vidre 1 t  metall 1 t plàstic 

DC 

  

  

Emissions generades 2032 4 4 4 

Emissions evitades -52 0 0 0 

Balanç 1980 4 4 4 

PVE 

  

  

Emissions generades 42     2794 

Emissions evitades -170     -509 

Balanç -129     2285 

Reciclatge 

  

  

Emissions generades 45 1 29 30 

Emissions evitades -604 -196 -2420 -1074 

Balanç -560 -195 -2390 -1044 

Citar com: CO2ZW® adaptada a la gestió i tractament de RSM a Catalunya 2018. Sostenipra (ICTA-Inèdit), 

2018. 

 

Taula 16. CŀŎǘƻǊǎ ŘΩŜƳƛǎǎƛƽ ƳƛǘƧŀƴǎ ŘŜƭ ǘǊŀŎǘŀƳŜƴǘ ŘŜ la Fracció orgànica dels residus municipals, FORM 

(2018) 

kg CO2 eq. / tona de residu 

Emissions 

generades 

Emissions 

evitades Balanç 

DC 842 -18 824 

Compostatge 339 -11 328 

Digestió anaeròbia 298 -88 211 

    

Citar com:  CO2ZW® adaptada a la gestió i tractament de RSM a Catalunya 2018. Sostenipra (ICTA-

Inèdit), 2018. 

Petjada de carboni del transport interurbà 

Del total de la petjada de carboni, el transport interurbà de residus (del municipi a la planta de 

tractament) ascendeix a 10.963 tones de CO2eq, el qual representa un 0,6% del total 

ŘΩƛƳǇŀŎǘŜǎ ƎŜƴŜǊŀǘǎ ǇŜƭ ǘǊŀŎǘŀƳŜƴǘ όFigura 7). /ŀƭ ǘŜƴƛǊ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ǉǳŜ ƴƻ ǎΩƘŀ ǇƻƎǳǘ ŜǎǘƛƳŀǊ 

ƭΩƛƳǇŀŎǘŜ ŘŜ ƭŀ ǊŜŎƻƭƭƛŘŀ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭ ŘŜ ǊŜǎƛŘǳǎ ǇŜǊ ƳŀƴŎŀ ŘŜ ŘŀŘŜǎ ŦƛŀōƭŜǎΦ  



  

 

 

Figura 7Φ /ƻƴǘǊƛōǳŎƛƽ ŘŜƭ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŀƭ ǘƻǘŀƭ ŘΩƛƳǇŀŎǘŜǎ ƎŜƴŜǊŀǘǎ ǇŜǊ ƭŀ ƎŜǎǘƛƽ ŘŜƭǎ ǊŜǎƛŘǳǎ municipals a 

Catalunya (2018) 

 

Per tal ŘΩƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀǊ Ŝƭǎ ǊŜǎǳƭǘŀǘǎΣ Ŝǎ ŎƻƳǇŀǊŀ ƭΩŜǎŎŜƴŀǊƛ 2018 (any base) amb altres escenaris 

alternatius de gestió dels residus municipals a Catalunya ǇŜǊ ǘŀƭ ŘΩŀǾŀƭǳŀǊ ƭŀ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǘŀǘ 

ŘΩŀƭguns paràmetres clau. Els escenaris estudiats són els següents: 

¶ Escenaris A / Destí de la resta 

a) /A1/  100% de la resta a dipòsit controlat 

b) /A2/ 0% de la resta ŀ ŘƛǇƼǎƛǘ ŎƻƴǘǊƻƭŀǘ όǎΩŀǎǎǳƳŜƛȄ ǉǳŜ tota la resta que el 

2018 va a DC es passa a gestionar a través de TMB i PVE, de manera 

ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀƭ ŀ ƭŜǎ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘǎ ǘǊŀŎǘŀŘŜǎ ƭΩŀƴȅ ōŀǎŜύ 

c) /A3/  100% de la resta a PVE 

d) /A4/  100% de resta a TMB i 100% del rebuig generat a TMB va a DC 

όǎΩŀǎǎǳƳŜƛȄ ƭŀ ǇǊƻǇƻǊŎƛƽ ŜƴǘǊŜ TMB amb DA i amb compostaǘƎŜ ŘŜ ƭΩŀƴȅ нлмуύ 

¶ Escenaris B / Recollida selectiva 

a) /B1/  Sense recollida selectiva 

b) /B2/  Recollida selectiva global del 60% respecte dels residus municipals 

ƎŜƴŜǊŀǘǎ όǎΩŀǎǎǳƳŜƛȄ ǉǳŜ ƭΩƛƴŎǊŜƳŜƴǘ Şǎ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀƭ Ŝƴ ǘƻǘŜǎ ƭŜǎ ŦǊŀŎŎƛƻƴǎ ǇŜǊ 

igual i de cap fracció es pot recollir més del 100%) 

¶ Escenaris C / Captació de biogàs en dipòsits controlats 

a) /C1/ Sense captació (0%) 



 

b) /C2/ Captació del 60% 

c) /C3/ Captació del 100% 

¶ Escenaris D / Plantes TMB 

a) / D1/ 100% rebuig TMB a PVE. És un escenari hipotètic, ja que no hi ha prou 

capacitat instal·lada en PVE per fer-hi front. 

¶ Escenari E0 / Neutral en carboni 

Aquest escenari combina els següents canvis, alineats amb els objectius 

quantitatius ŘŜ ƭΩ!w/ ƛ ŘŜ ƭŜǎ ŘƛǊŜŎǘƛǾŜǎ ŜǳǊƻǇŜŜǎ ŘŜ ǊŜǎƛŘǳǎΥ 

a) 0% de la resta va a ŘƛǇƼǎƛǘ ŎƻƴǘǊƻƭŀǘ όǎΩŀǎǎǳƳŜƛȄ ǉǳŜ tota la resta que el 2018 

anava a DC, es passa a gestionar a través de TMB i PVE, de manera 

ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀƭ ŀ ƭŜǎ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘǎ ǘǊŀŎǘŀŘŜǎ ƭΩŀƴȅ 2018)Φ ! ƭΩŜǎŎenari E0, el destí de 

la resta seria: 0% DC, 32% TMB-DA, 68% TMB-CA i 12% PVE. 

b) Recuperació de materials ŀ ¢a. ǇǳƧŀ ǳƴ рл҈ ǊŜǎǇŜŎǘŜ ŘΩŀƴȅ ōŀǎŜ όǎΩŀǎǎǳƳŜƛȄ 

ǉǳŜ ƭΩƛƴŎǊŜƳŜƴǘ Şǎ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀƭ Ŝƴ ǘƻǘŜǎ ƭŜǎ ŦǊŀŎŎƛƻƴǎ ǇŜǊ ƛƎǳŀƭύΦ ! ƭΩŜǎŎŜƴŀǊƛ 

E0, la recuperació material total a plantes de TMB seria del 13,9%. 

c) Recollida selectiva i valorització material a TMB aconsegueixen que com a 

mínim el 65% dels residus totals generats es valoritzin materialment. 

SΩŀǎǎǳƳŜƛȄ que ƭΩƛƴŎǊŜƳŜƴǘ Şǎ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀƭ Ŝƴ ǘƻǘŜǎ ƭŜǎ ŦǊŀŎŎƛƻƴǎ de RS per 

igual i de cap fracció es pot recollir més del 100%. ! ƭΩŜǎŎenari E0, les plantes 

de TMB valoritzen el 5% de tots els residus (segons punt b), i la RS un 60%. La 

valorització material total seria en realitat més del 65%, ja que hi ha una petita 

valorització a altres plantes com PVE i CDRs.  

d) La capacitat de les PVE ǎΩŀǇǊƻŦƛǘŀ Ŧƛƴǎ ŀƭ ǎŜǳ ƳŁȄƛƳ ǇŜǊ ǇƻǊǘŀǊ-hi rebuig, que 

deixa de portar-se a 5/ όǎΩŀǎǎǳƳŜƛȄ ǉǳŜ ƭŜǎ ǘƻƴŜǎ ǘǊŀŎǘŀŘŜǎ Ŝƴ ƭΩŜǎŎŜƴŀǊƛ ōŀǎŜ 

són la màxima capacitat de tractament de les plantes de PVE)Φ ! ƭΩŜǎŎŜƴŀǊƛ 9лΣ 

hi hauria unes 191.000 tones de resta que es tracten en PVE i unes 441.000 

tones de rebuig (principalment de TMBs). Es gestionarien unes 750.000 tones 

de rebuig en DC, això seria un 18,8% del total de residus generats (per sobre 

de lΩobjectiu europeu del 10% pel 2030).  

 

La Taula 17 i Figura 8 mostren la petjada de carboni total de la gestió dels residus municipals 

ŘŜ /ŀǘŀƭǳƴȅŀ ǇŜǊ ŀ ƭΩŀƴȅ 2018 (escenari base), en comparació amb la petjada de carboni que 

correspondria als diferents escenaris considerats. Amb la Taula 18 Ŝǎ Ǉƻǘ ŀǾŀƭǳŀǊ ƭΩŜŦŜŎǘŜ ŘŜ ƭŜs 

ŘƛŦŜǊŜƴǘǎ ƘƛǇƼǘŜǎƛǎ Ŝƴ ŎŀŘŀ ƛƴǎǘŀƭϊƭŀŎƛƽ ŘŜ ǘǊŀŎǘŀƳŜƴǘΣ ŎƻƳǇŀǊŀƴǘ ŀƳō ƭΩŜǎŎŜƴŀǊƛ ōŀǎŜ ŘŜ ƭŀ 

Figura 4. 

Els escenaris A1-!п ŀǾŀƭǳŜƴ ƭΩŜŦŜŎǘŜ ŘŜ ŎŀƴǾƛŀǊ Ŝƭ ŘŜǎǘƝ ŘŜ ƭŀ ǊŜǎǘŀΦ /ŀƭ ǘŜƴƛǊ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜΣ ǇŜǊƼΣ 

que actualment una part rellevant de la resta tractada en plantes de TMB, acaba finalment 



  

 

convertint-se en residu a DC. [Ωescenari A1 permet observar com el fet de destinar el 100% de 

la fracció resta a dipòsit controlat suposaria pràcticament doblar la petjada de carboni: un 

increment de les emissions generades del 22% i una reducció de les evitades del 35%Φ 9ƴ ƭΩŀƭǘǊŜ 

extrem, a lΩescenari A2 Ŝƭ ŦŜǘ ŘΩŜǾƛǘŀǊ ƭΩŜƴǘǊŀŘŀ ŘŜ ŦǊŀŎŎƛƽ ǊŜǎǘŀ ŀ ŘƛǇƼǎƛǘ ŎƻƴǘǊƻƭŀǘ όŀ Ŏƻǎǘŀ ŘŜ 

gestionar-Ƙƻ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘΩŀƭǘǊŜǎ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜǎΥ ¢a. ƛ t±E), suposaria una reducció de les emissions 

generades del 7% i un increment de les evitades del 12%. [ΩŜǎŎŜƴŀǊƛ !н ǇŜǊƳŜǘǊƛŀ Ŝƴ conjunt 

ǳƴŀ ǊŜŘǳŎŎƛƽ ŘΩŀǇǊƻȄƛƳŀŘŀƳŜƴǘ ŘΩǳƴ он҈ ŘŜ ƭŀ ǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƛΦ {ƛ ǘƻǘŀ ƭŀ ǊŜǎǘŀ ƎŜƴŜǊŀŘŀ ŀ 

ƭΩŜǎŎŜƴŀǊƛ ōŀǎŜ ŀƴŞǎ ŀ t±9 (escenaris A3), les emissions generades baixarien i incrementarien 

les emissions evitadesΣ ǎΩaconseguiria una reducció de la petjada de carboni del 64%. Pel 

ŎƻƴǘǊŀǊƛΣ Ŝƴ ƭΩescenari A4, tota la resta es gestiona en TMB i un 0% del rebuig generat es porta 

PVE, el 100% va a DC. Això implicaria incrementar les emissions generades un 9% respecte de 

ƭΩŜǎŎŜƴŀǊƛ ōŀǎŜΣ ƛ ƳŀƴǘŜƴƛǊ ǇǊŁŎǘƛŎŀƳent igual les emissions evitades, així que en total 

ǎΩƛƴŎǊŜƳŜƴǘŀǊƛŀ ƭŀ ǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƛ ǳƴ нм҈Φ 

Taula 17. Emissions generades, evitades i petjada de carboni en el escenari base i escenaris alternatius 

(tones de CO2 eq) 
Emissions 
generades 

Emissions 
evitades 

Petjada de 
carboni 

Comparativa 
PC amb Base 

Escenari Base 1.714.297 -959.965 754.331 0% 

Escenari A / Destí de la resta     

/A1/ 100% a dipòsit controlat 2.089.987 -620.225 1.469.761 +95% 

/A2/ 0% a dipòsit controlat 1.586.396 -1.073.309 513.087 -32% 

/A3/ 100% a PVE 1.293.111 -1.021.352 271.759 -64% 

/A4/ 100% a TMB (rebuig a DC) 1.867.912 -956.593 911.318 +21% 

Escenari B / Recollida selectiva    
 

/B1/ Sense recollida selectiva 2.726.379 -640.600 2.085.779 +177% 

/B2/ Recollida selectiva global del 60% 1.380.761 -1.101.819 278.942 -63% 

Escenari C / Captació de biogàs en 
dipòsits controlats 

   

 

/C1/ Sense captació (0%) 2.223.386 -933.847 1.289.539 +71% 

/C2/ Captació del 60% 1.205.207 -986.083 219.124 -71% 

/C3/ Captació del 100% 526.590 -1.020.899 -494.308 -166% 

Escenaris D / Plantes TMB    
 

/D1/ 100% rebuig TMB a PVE 1.442.868 -1.098.164 344.704 -54% 

Escenari E0 / Neutral en carboni 1.195.788 -1.284.943 -89.155 -112% 

 

Per altra banda, els escenaris B1 i B2 mostren el rellevant efecte de ƭΩíndex de recollida 

ǎŜƭŜŎǘƛǾŀ ǎƻōǊŜ ƭŜǎ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ƎŜƴŜǊŀŘŜǎ ƛ ŜǾƛǘŀŘŜǎΦ 9ƴ ƭΩŜǎŎŜƴŀǊƛ .мΣ Ŝƴ ǉǳè no hi hauria 

recollida selectiva (i tots els residus generats serien resta, gestionada via DC, TMB i PVE), 

ǎΩƻōǎŜǊǾŀ ŎƻƳ ƭŜǎ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ƎŜƴŜǊŀŘŜǎ ǎΩƛƴŎǊŜƳŜƴǘŀǊƛŜƴ ǳƴ 59% i les evitades es reduirien un 

33%. Al contrari, si incrementa la recollida selectiva fins al 60% del residus generats (escenari 



 

B2), hi hauria més valorització material i caldria tractar una quantitat inferior de resta, això es 

traduiria en una reducció del 19% en les emissions generades i un increment del 15 de les 

evitades. En total, B1 i B2 suposarien un increment de la petjada de carboni del 177% i una 

reducció del 63%, respectivament. 

Els escenaris C1, C2 i C3 mostren la importància de la captació de biogàs als dipòsits 

controlats. Aquest paràmetre té una elevada incertesa degut a la complexitat en lΩƻōǘŜƴŎƛƽ ŘŜ 

ŘŀŘŜǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭǎ ŦƛŀōƭŜǎ ƛ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛǾŜǎΦ {ΩƻōǎŜǊǾŀ ŎƻƳ Ŝƭ ŦŜǘ ŘŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊ ƭΩŀōǎŝƴŎƛŀ ŘŜ 

captació de biogàs (0%) o un índex de captació del 100% faria oscil·lar les emissions generades 

entre +30% i -69҈ ǊŜǎǇŜŎǘŜ ŀ ƭΩŜscenari base. No obǎǘŀƴǘΣ Ŏŀƭ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊ ǉǳŜ ƭΩŜǎŎŜƴŀǊƛ /о Şǎ 

ǘŝŎƴƛŎŀƳŜƴǘ ƛƴǾƛŀōƭŜΣ ŘŜƎǳǘ ŀ ƭŀ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘŀǘ ŘΩŀǎǎƻƭƛǊ ǘŀȄŜǎ ŘŜ ŎŀǇǘŀŎió tan elevades.  

 

Figura 8. Efecte en les emissions generades (barres superiors de color negre, taronja, blau, etc.) i 

evitades (en verd) de la gestió dels residus municipals a Catalunya (2018): escenari base vs escenaris 

alternatius 

[Ωescenari D1 ŀǾŀƭǳŀ ƭΩƘƛǇƻǘŝǘƛŎ ŜƴǾƛŀƳŜƴǘ ŘŜ ǘƻǘ Ŝƭ ǊŜōǳƛƎ ŘŜ ƭŜǎ ǇƭŀƴǘŜǎ ŘŜ ¢a. ŀ t±9 όƛ ƴƻ ŀ 

5/Σ ŎƻƳ Ŝǎ Ŧŀ ŀ ƭΩŜǎŎŜƴŀǊƛ ōŀǎŜ Ŝƴ ǳƴ ǇŜǊŎŜƴǘŀǘƎŜ ŜƭŜǾŀǘύΦ {ΩŀŎƻƴǎŜƎǳƛǊƛŀ ǳƴŀ reducció de les 

emissions generades (16%) i un increment de les emissions evitades (del 14%).  

CƛƴŀƭƳŜƴǘΣ ƭŜǎ ƘƛǇƼǘŜǎƛǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀŘŜǎ Ŝƴ ƭΩescenari E0, aconseguirien efectivament la 

neutralitat. És a dir que la baixada de ƭŜǎ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ƎŜƴŜǊŀŘŜǎ ŘŜƭ ол҈ ƛ ƭΩƛƴŎǊŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŜǎ 

emissions evitades del 34%, donaria com a resultat una petjada de carboni en que les 

emissions evitades han neutralitzat les generades. Cal tenir en compte que en aquest escenari 

ƴƻ ǎΩƘŀ ŎƻƴǘŜƳǇƭŀǘ ŎŀǇ millora en un element clau per reduir les emissions, aconseguir 

millorar el nivell de estabilització dels residus orgànics en les plantes de TMB. Per tant, si es 



  

 

posen mesures per millorar aquest indicador, la reducció en la petjada de carboni podria ser 

encara més rellevant.  

 

Taula 18. Petjada de carboni en cada escenari: emissions generades i evitades, per instal·lacions de 

tractament 

/A1/ 

 

/A2/ 

 

/A3/ 

 



 

/A4/ 

 

/B1/ 

 

/B2/ 

 



  

 

/C1/ 

 

/C2/ 

 

/C3/ 

 



 

/D1/ 

 

/E0/ 

 

* Alerta, lΩŜǎŎŀƭŀ ŘŜ ƭΩŜƛȄ horitzontal no és la mateixa en totes les figures, és a dir el valor màxim i mínim poden 

variar. 

 

Aquest apartat analitza ƭΩŜǾƻƭǳŎƛƽ ŘŜ ƭŀ ǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƛ ŘŜ ƭŀ ƎŜǎǘƛƽ ŘŜƭǎ ǊŜǎƛŘǳǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭǎ 

de Catalunya al llarg del període 2012-20185. 

Evolució del model de gestió 

En primer lloc, es contextualitza el model de gestió dels residus a Catalunya en els anys 2012, 

2013, 2014, 2015, 2016, 2017 i 2018, fent èmfasi en els principals canvis a efectes de petjada 

de carboni.  

En el període 2012-2018 la generació de residus per habitant i la recollida ǎŜƭŜŎǘƛǾŀ ǎΩƘŀƴ 

mantingut relativament estables, amb el mínim per ambdues variables ƭΩŀƴȅ нлмо όFigura 9). 

tŜƭ ǉǳŜ Ŧŀ ŀ ƭŀ ƎŜƴŜǊŀŎƛƽ ǇŜǊ ƘŀōƛǘŀƴǘΣ ƭΩŀƴȅ нлму Ƙŀ ǎŜƎǳƛǘ ƭŀ ǘŜƴŘŝƴŎƛŀ ƛƴŎǊŜƳŜƴǘŀƭ ŘŜǎ ŘŜ 

 

5 Les dades relatives als anys 2012, 2013, 2014 i 2015 ǎΩƘŀƴ ǊŜŎŀƭŎǳƭat per tal de tenir en compte la recollida selectiva de fusta i 

tèxtil que es va començar a considerar a partir del 2016.  



  

 

нлмо ƛ ǎΩƘŀ ǎǳǇŜǊŀǘ ƭΩƛƴŘƛŎŀŘƻǊ ŘŜ ƭΩŀƴȅ нлмн Ŝƴ лΣлу ƪƎκƘŀōϊŘƛŀΦ tŜƭ ǉǳŜ Ŧŀ ŀ ƭŀ ǊŜŎƻƭƭƛŘŀ 

selectiva, el valor de 2018 ha patit un increment significatiu respecte de 2018, que va ser el 

primer any en superar el de referència (2012). La recollida selectiva el 2018 ha incrementat en 

gairebé un 5% respecte de 2017.  

 

 Figura 9. Generació de residus i índex de recollida selectiva (2012-2018) 

Per la seva banda, la Figura 10 mostra quines són les principals vies de tractament de la fracció 

resta generada. Per una banda, el percentatge de resta gestionada en dipòsit controlat es 

redueix considerablement respecte 2017 (passa del 29% al 25% entre 2017 i 2018). I segueix 

estant ǇŜǊ ǎƻǘŀ ŘŜ ƭΩŀƴȅ нлмнΣ ŎƻƴŎǊŜǘŀƳŜnt 13 punts percentuals més abaix. La resta 

gestionada a través de TMB ǎŜƎǳŜƛȄ ƭŀ ƳŀǘŜƛȄŀ ǘŜƴŘŝƴŎƛŀ ŘΩŀǳƎƳŜƴǘ (i passa del 62 al 66% 

entre 2017 i 2018). En total, ha pujat 16 punts percentuals des de 2012. El percentatge de 

resta que va a PVE es manté molt ǎƛƳƛƭŀǊ ŀ ƭΩŀƴȅ нлмтΣ Ŝƴ ǇŜǊŎŜƴǘŀǘƎŜ ƛ Ŝƴ ǾŀƭƻǊ ŀōǎƻƭǳǘΣ ǘƻǘ ƛ 

que ha baixat respecte de 2012.  

 

Figura 10. Destí de la fracció Resta a Catalunya (2012-2018). Nota: DC: Dipòsit Controlat, PVE: Planta 

Valorització Energètica; TMB: Tractament Mecànico-Biològic 

Per la seva banda, la Figura 11 mostra el detall de les principals variables relacionades amb el 

rendiment de les plantes de TMB. En particular, es mostra la generació de rebuig (% en relació 

ŀ ƭŀ ǊŜǎǘŀ ŘΩŜƴǘǊŀŘŀύΣ ŘŜǎǘƝ ŘŜƭ ǊŜōǳƛƎ a DC (% del rebuig ǉǳŜ ǎΩŜƴǾƛŀ ŀ ŘƛǇƼǎƛǘ ŎƻƴǘǊƻƭŀǘύ, 

quantitat relativa de rebuig enviat a dipòsit controlat (kg per tona de resta entrada a TMB) i 

índex de recuperació de materials (% en relació a la resta dΩŜƴǘǊŀŘa)Φ {ΩƻōǎŜǊǾŀ ŎƻƳ la 

generació de rebuig a TMBs puja lleugerament respecte de 2017 (un 1%). Tot i que ha anat 

oscil·lant des de 2012, la tendència global ha estat a anar pujant (percentatge superior en uns 

5 punts respecte de 2012). La quantitat relativa (per tona) de rebuig que surt dels TMBs i es 

destina a dipòsit controlat augmenta un 20% en el període 2012-2018, i també creix (un 7,6%) 

respecte de 2017. tŜǊ ǘŀƴǘΣ ǎΩƘŀ ŀŎƻƴǎŜƎǳƛǘ ǊŜŘǳƛǊ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘ ŘŜ ǊŜǎǘŀ ǉǳŜ Ǿŀ ŀ 5/Σ ŜƴǾƛŀƴǘ-la 

a plantes de TMB, però també ha incrementat la quantitat de rebuig que surt de les plantes de 



 

TMB amb destí a dipòsit controlat. Tant és així, que de forma global, ha crescut lleugerament 

la quantitat de residu (resta + rebuig) que va a dipòsit controlat. De totes maneres, la 

ǾŀƭƻǊƛǘȊŀŎƛƽ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǎΩƛƴŎǊŜƳŜƴǘŀ Ŝƴ н Ǉǳƴǘǎ Ŝƴ Ŝƭ ǇŜǊƝƻŘŜ нлмн-2018, i creix lleugerament 

respecte de 2017, recuperant pràcticament els nivells dels anys 2015 i 2016. 

 

Figura 11. Evolució de les plantes de TMB de Catalunya (2012-2018). Les dades de rebuig, inclouen 

també el bioestabilitzat amb destí dipòsit controlat.  

Evolució de la petjada de carboni  

La Taula 19 i la Figura 12 presenten els resultats de petjada de carboni pel conjunt de 

Catalunya de la sèrie anual. [Ωimpacte generat total ha anat augmentat any rere any des de 

2013, en total un 7,4% en el període 2012-2018. Tot i que respecte de 2017, les emissions 

ƎŜƴŜǊŀŘŜǎ ǎΩƘŀƴ ǊŜŘǳƠǘ Ƴƻƭǘ ƭƭŜǳƎŜǊŀƳŜƴǘΦ [ΩƛƳǇŀŎǘŜ ŜǾƛǘŀt total ha crescut proporcionalment 

més que el generat, un 25% en el mateix període. Així, la petjada de carboni total ǎΩƘŀ ǊŜŘǳƠǘ 

un 7,4%% entre 2012 i 2018. Aquí cal tenir en compte que les emissions generades i les 

evitades es veuen afectades pels canvis tant en la gestió com per ƭΩƛƴŎǊŜƳŜƴǘ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛǳ Ŝƴ ƭŀ 

quantitat total de residus generats.  

La petjada de carboni per tona al llarg del període eǎ ƳŀƴǘŞ Řƛƴǎ ŘΩǳƴ ǊŀƴƎ ǊŜƭŀǘƛǾŀƳŜƴǘ 

estable entre 2012 i 2018 (Figura 13), amb un lleuger repunt el 2016 i amb tendència a anar-se 

ǊŜŘǳƛƴǘ ŘŜǎ ŘΩŀƭŜǎƘƻǊŜǎΦ El 2018 és el segon any consecutiu per sota de 2012Σ ǎΩƻōǎŜǊǾŀ ǳƴ 

ŘŜŎǊŜƛȄŜƳŜƴǘ ŘŜƭ ф҈ ǊŜǎǇŜŎǘŜ ƭΩŀƴȅ ŘŜ ǊŜŦŜǊŝƴŎƛŀΦ 9ƭ ŘŜƭ нлму Şǎ Ŝƭ ǾŀƭƻǊ ƳŞǎ ōŀƛȄ ŘŜ ƭŀ ǎŝǊƛŜ 

temporal, caldrà veure si la tendència es manté els propers anys.  

5ΩŀǉǳŜǎǘŀ ƳŀƴŜǊŀΣ ǇŜƭ ǉǳŜ Ŧŀ ŀ ƭŀ petjada de carboni per tona, es situa en 190 kg CO2eq/tona, 

en comparació als 222 kg CO2Ŝǉκǘƻƴŀ ŘŜ ƭΩŀƴȅ нлмн όFigura 13ύΦ /ƻƳ ǎΩƘŀ ŎƻƳŜƴǘŀǘΣ Ŝƴ ŀǉǳŜǎt 

ǇŜǊƝƻŘŜ ǎΩƻōǎŜǊǾŀ ŎƻƳ Ƙƛ Ƙŀ ǳƴŀ ƳƛƭƭƻǊŀ Ŝƴ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǾŀƭƻǊƛǘȊŀǘǎ όǘŀƴǘ ǇŜƭ ǉǳŜ Ŧŀ 

a la recollida selectiva com a la valorització en plantes de TMB) i un menor percentatge de 



  

 

resta que es destina directament a dipòsit controlat. No obstant, en aquest període augmenta 

la quantitat de rebuig de TMB que es destina a dipòsit controlat. 

Taula 19. Evolució de la petjada de carboni de la gestió dels residus municipals pel conjunt de Catalunya 

en el període 2012-2018  

 

 

Figura 12. Evolució de la petjada de carboni de Catalunya (2012-2018). Dades en tones de CO2eq 

En el cas de la petjada de carboni per habitant (Figura 13)Σ ǎΩƻōǎŜǊǾŀ ǳƴ ŎƻƳǇƻǊǘŀƳŜƴǘ ǎƛƳƛƭŀǊ 

a la petjada de carboni per tona, amb una variabilitat en el període estudiat més petita, fins 

aquest 2018 en que baixa significativamentΦ 5ΩŀǉǳŜǎǘŀ manera, en el període 2012-2018 es 

detecta un decreixement del 9%, i respecte del 2017 la reducció és del 8҈Φ ¢ƻǘ ƛ ƭΩƛƴŎǊŜƳŜƴǘ 

en la generació de residus per habitant, respecte 2012 i respecte 2017, la petjada de carboni 

Escenari 

Petjada  

de carboni 

(t CO2eq) 

Impacte                 

generat 

(t CO2eq) 

Impacte            

evitats  

(t CO2eq) 

Catalunya 2018 754.331 1.714.297 -959.965 

Catalunya 2017 814.806 1.717.449 -902.643 

Catalunya 2016 862.378 1.692.241 -829.862 

Catalunya 2015 805.861 1.605.219 -799.358 

Catalunya 2014 834.655 1.562.147 -727.492 

Catalunya 2013 824.942 1.502.060 -677.117 

Catalunya 2012 829.008 1.595.626 -766.617 



 

es redueix lleugerament gràcies a les millores en la gestió dels residus, que resulten en una  

menor petjada de carboni per tona. 

La Figura 14 ǇǊŜǎŜƴǘŀΣ ŀ ƳƻŘŜ ǊŜŎƻǊŘŀǘƻǊƛΣ Ŝƭǎ ǊŜǎǳƭǘŀǘǎ ƻōǘƛƴƎǳǘǎ ǇŜǊ ƭΩŀƴȅ 2018. 

 

Figura 13. Evolució de la petjada de carboni per habitant i per tona de residu en el període 2012-2018 

 

 

Figura 14. Petjada de carboni total, per habitant i per tona  (2018). 

 

  



  

 

 

Aquesta secció presenta les dades de petjada de carboni global de la gestió i tractament dels 

residus municipals a Catalunya, en primer lloc a escala municipal i posteriorment de manera 

agregada a nivell comarcal.  

 

9ƭǎ ǊŜǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ŎŀŘŀǎŎǳƴ ŘŜƭǎ ƳǳƴƛŎƛǇƛǎ Ŝǎ ƳƻǎǘǊŜƴ Ŝƴ ŘŜǘŀƭƭ ŀ ƭΩAnnex A, agregats comarca 

per comarca ŀƛȄƝ ŎƻƳ ŀ ƴƛǾŜƭƭ ŘΩ"ǊŜŀ aŜǘǊƻǇƻƭƛǘŀƴŀ ŘŜ .ŀǊŎŜƭƻƴŀ ό!a.ύ. A més a més, en 

format digitalΣ Ŝǎ ŘƛǎǇƻǎŀ ŘΩǳƴŀ ŦƛǘȄŀ ŘŜ ǊŜǎǳƭǘŀǘǎ ǇŜǊ ŎŀŘŀ ƳǳƴƛŎƛǇƛ όǾŜǳǊŜ ŜȄŜƳǇƭŜΣ Figura 15) 

ŀƛȄƝ ŎƻƳ ŘŜ ƭΩŀǇƭƛŎŀǘƛǳ /h2ZW® amb les dades de cada municipi.  

  

Figura 15. Exemple de fitxa de resultats de la petjada de carboni de la gestió de residus municipals per a 

cada municipi  

 



 

 

Figura 15. Exemple de fitxa de resultats de la petjada de carboni de la gestió de residus municipals per a 

cada municipi (continuació) 

Dades estadístiques descriptives 

La Taula 20 mostra els descriptius estadístics de la petjada de carboni dels municipis catalans 

per ƭΩŀƴȅ 2018.  5ΩŀŎƻǊŘ ŀƳō ŀǉǳŜǎǘǎ ǊŜǎǳƭǘŀǘǎΣ ǎΩƻōǎŜǊǾŀ ǉǳŜ Ŝƭ 50% dels municipis tenen una 

petjada de carboni entre 113 i 251 kg CO2eq/habitant6.  

Taula 20. Estadística descriptiva de la petjada de carboni dels municipis catalans (2018) 

Descriptiu Any 2018 (kg CO2eq/hab) 

Mitjana (aritmètica) 194 

Mínim -42 

Percentil 25 (P25) 113 

Percentil 50 (P50) 180 

Percentil 75 (P75) 251 

Màxim 871 

 

 

6 Aquest càlcul no inclou les dades de recollida selectiva no territorialitzable, és a dir, que no es poden assignar a cap municipi en 

concret.  



  

 

La Figura 16 ƳƻǎǘǊŀ ƭΩƘƛǎǘƻƎǊŀƳŀ ŘŜ ƭŜǎ ŘŀŘŜǎ ŘŜ ǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƛ ŘŜƭǎ 947 municipis 

catalans per lΩany 2018Σ ƻƴ ǎΩŀǇǊŜŎƛŜƴ Ŝƭ ƴƻƳōǊŜ ŘΩƻŎǳrrències de cada grup (rangs de petjada 

de carboni) en el diagrama de barres verticals, segons una distribució normal. Així per 

exemple, hi ha més de 160 municipis amb petjada de carboni per sobre de 135 i màxim 180 kg 

CO2eq/habitant. 

  

Figura 16. Histograma de la petjada de carboni de la gestió dels residus municipals dels municipis 

catalans (2018) 

Interpretació dels resultats 

SΩha realitzat un anàlisi de correlacions de Pearson per tal de determinar quines variables 

estan més relacionades amb els resultats de petjada de carboni (Taula 21). SΩƻōǎŜǊǾŀ ŎƻƳ ƭŀ 

variable que presenta una major correlació amb la petjada de carboni per habitant és la 

quantitat de generació de residus (R=0,66). Per tant, aquells municipis que generen més 

residus per habitant, són els que tenen una major petjada de carboni per habitant. En segon 

lloc, la resta destinada a dipòsit controlat per habitant ƛ ƭΩƝƴŘŜȄ ŘŜ recollida selectiva (%) 

presenten també una correlació significativa amb la petjada de carboni per habitant.  

La variable resta destinada a dipòsit controlat per habitant havia estat en anys anteriors la 

que presentava, amb diferència, una correlació més significativa amb la petjada de carboni. No 

obstant, aquest any hi ha un gran nombre de municipis, com els de la comarca de ƭΩ!ƭǘ 

Empordà (una de les comarques amb més municipis) que han reduït molt significativament la 

ǉǳŀƴǘƛǘŀǘ ŘŜ ǊŜǎǘŀ ŘŜǎǘƛƴŀŘŀ ŀ 5/Σ ƳŜƴǘǊŜ ǉǳŜ ƭŀ ǎŜǾŀ ǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƛ ƴƻ ǎΩƘŀ Ǿƛǎǘ ǘŀƴǘ 



 

significativament afectada. En el cas dels municipis de ƭΩ!ƭǘ 9ƳǇƻǊŘŁΣ ǎŜƎǳŜƛȄ ƘŀǾŜƴǘ ǳƴŀ 

quantitat relƭŜǾŀƴǘ ŘŜ ǊŜǎƛŘǳǎ όŜƭ ǊŜōǳƛƎ ǉǳŜ ǎǳǊǘ ŘŜ ƭŜǎ ǇƭŀƴǘŜǎ ŘŜ ¢a. ƻƴ ǎΩƘŀƴ ǇƻǊǘŀǘ Ŝƭǎ 

ǊŜǎƛŘǳǎύ ǉǳŜ Ǿŀ ŀ 5/Σ ƛ ǇŜǊ ǘŀƴǘ ƭŀ ǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƛ ǎΩƘŀ ǊŜŘǳƠǘ ǇŜǊƼ ƳƻŘŜǊŀŘŀƳŜƴǘΦ 

 

Taula 21. Coeficient de correlació de Pearson entre la petjada de carboni per habitant i altres variables  

(any 2018)  

 

La Figura 17 mostra els models de regressió lineals entre la petjada de carboni per habitant 

dels municipis i les variables amb major correlació. {Ωobserva, de nou, com la resta generació 

de residus és la variable que presenta una millor relació amb la petjada de carboni per 

habitant, amb un R2=0,44. Això indica que un 44% dels canvis en la petjada de carboni per 

habitant es podrien explicar per les diferències en la quantitat de residus generats. En el cas de 

les variables resta destinada a dipòsit controlat per habitant i generació de residus, ambdues 

variables poden explicar, per si soles, aproximadament un 29% i un 23%, respectivament, de la 

variació en la petjada de carboni per habitant dels municipis catalans.  

 

La Taula 22 mostra la petjada de carboni de la gestió dels residus municipals mitjana per 

habitant de cada comarca7, on es pot observar un rang variable entre 41 i 352 kg 

CO2eq/habitant·any. {Ωhan classificat les comarques segons si es troben per sota o per sobre 

de la petjada de carboni mitjana catalana (99 CO2eq/habitant·any). Cal tenir en compte aquí 

ƭΩŜŦŜŎǘŜ ŘŜƭǎ ǊŜǎƛŘǳǎ ƴƻ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀƭƛǘȊŀōƭŜǎΣ és a dir que no es poden assignar al municipi concret 

que els recull.  

La Figura 18 presenta el mapa de comarques de Catalunya, en el qual aquestes ǎΩŀƎǊǳǇŜƴ Ŝƴ р 

grups en funció de la petjada de carboni de la gestió de residus municipals per habitant per a 

ƭΩŀƴȅ 2018.  

 

 

 

7 9ƴ ŀǉǳŜǎǘ ŀǇŀǊǘŀǘ Ŝǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜƴΣ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ŀŘŘƛŎƛƻƴŀƭ ŀƭǎ ǊŜǎǳƭǘŀǘǎ ǇŜǊ ŎƻƳŀǊŎŀΣ Ŝƭǎ ǊŜǎǳƭǘŀǘǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŜƴǘǎ ŀ ƭΩ"ǊŜŀ 

Metropolitana de Barcelona (AMB). 

Variable 
Generació de residus  

(kg/hab) 
Resta a Dipòsit 

(kg/hab) 
Índex Recollida 
Selectiva (%) 

Petjada de carboni 2018      
(kg CO2eq/hab) 

0,660 0,536 -0,484 



  

 

 

PC = 0,40 * Generació ς 26 

R2 = 0,44; Error = 94,6 

 

PC = Petjada de carboni (kg 
CO2eq/hab·any) 
Generació = Generació de residus 
(kg/hab·any) 

 

PC = 0,40 *  Resta a DC + 127 

R2 = 0,29; Error = 106 

 

PC = Petjada de carboni (kg 
CO2eq/hab·any) 
Resta a DC = Resta directa a dipòsit 
controlat (kg/hab·any) 

 

PC = 378 ς 4,15 * RS 

R2 = 0,23; Error = 110,2 

 

PC = Petjada de carboni (kg 
CO2eq/hab·any) 
RS = Recollida selectiva (%) 

Figura 17. Models de regressió lineal de la petjada de carboni per habitant i la resta a dipòsit controlat, 

generació de residus i recollida selectiva, respectivament (2018).  

 

 

 



 

Taula 22. Petjada de carboni de la gestió dels residus municipals mitjana de les comarques de Catalunya 

(2018), en kg de CO2eq/hab  

Comarca 

Petjada carboni 

(kg CO2eq/ 

hab·any) 

Sobre o 

sota  

mitjana 

 Comarca 

Petjada carboni 

(kg CO2eq/ 

hab·any) 

Sobre o 

sota  

mitjana 

Alt Camp 73 Ҩ  Maresme 50 Ҩ 

Alt Empordà 301 ҧ  Montsià 176 ҧ 

Alt Penedès 240 ҧ  Noguera 253 ҧ 

Alt Urgell 149 ҧ  Osona 51 Ҩ 

Alta Ribagorça 153 ҧ  Pallars Jussà 226 ҧ 

AMB 100 -  Pallars Sobirà 141 ҧ 

Anoia 253 ҧ  Pla de l'Estany 213 ҧ 

Bages 159 ҧ  Pla d'Urgell 133 ҧ 

Baix Camp 84 Ҩ  Priorat 209 ҧ 

Baix Ebre 230 ҧ  Ribera d'Ebre 141 ҧ 

Baix Empordà 352 ҧ  Ripollès 118 ҧ 

Baix Llobregat 156 ҧ  Segarra 168 ҧ 

Baix Penedès 222 ҧ  Segrià 199 ҧ 

Barcelonès 90 Ҩ  Selva 260 ҧ 

Berguedà 198 ҧ  Solsonès 130 ҧ 

Cerdanya 251 ҧ  Tarragonès 84 Ҩ 

Conca de Barberà 170 ҧ  Terra Alta 116 ҧ 

Garraf 306 ҧ  Urgell 186 ҧ 

Garrigues 189 ҧ  Val d'Aran 333 ҧ 

Garrotxa 169 ҧ  Vallès Occid. 95 Ҩ 

Gironès 126 ҧ  Vallès Orien. 41 Ҩ 

Moianès 172 ҧ     



  

 

 

 

 

Figura 18. Petjada de carboni de la gestió de residus municipals de les comarques de Catalunya (2018) 

 

 

  



 

Finalment, la Figura 19 representa gràficament les comarques en un diagrama de dispersió per 

ŀ ƭŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ΨǊŜǎǘŀ ŀ 5ipòsit ControlatΩ ƛ ΨƝƴŘŜȄ ŘŜ ǊŜŎƻƭƭƛŘŀ ǎŜƭŜŎǘƛǾŀΩΦ ¢ŀƭ ƛ ŎƻƳ Şǎ ŘΩŜǎǇŜǊŀǊΣ 

a la part inferior i drŜǘŀ ǎΩǳōƛǉǳŜƴ ƭŜǎ ŎƻƳŀǊǉǳŜǎ ŀƳō ƳŜƴƻǊ ǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƛ όǇŜǊ ǎƻǘŀ ŘŜ 

100 kg CO2eq/hab·any) i a la meitat superior esquerra aquelles comarques amb una petjada de 

carboni major (per sobre de 250 kg CO2eq/hab·any). 

 

 

Figura 19. Diagrama de dispersió de la recollida selectiva i de la resta enviada a dipòsit controlat per 

habitant, per comarca (2018). El número que acompanya el nom de la comarca correspon a la petjada 

de carboni de la gestió de residus municipals (kg CO2eq/hab·any) 

 



  

 

A la Figura 19, sΩƻōǎŜǊǾŀ ŎƻƳ ŀƭƎǳƴŜǎ ŎƻƳŀǊǉǳŜǎ ǉǳŜ ŀǇŀǊŜƛȄŜƴ Ŝƴ ǇƻǎƛŎƛƻƴǎ ǇǊƼȄƛƳŜǎΣ  

indicant per tant que tenen valors semblants de resta directa a dipòsit controlat i de recollida 

selectiva, tenen petjades de carboni per habitant molt diferents. Aquesta situació es pot 

explicar en gran mesura per les diferències en la generació de residus per habitant, primera 

variable amb una alta correlació amb ƭŀ ǇŜǘƧŀŘŀ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƛ όǘŀƭ ƛ ŎƻƳ ǎΩƘŀ ŘŜǎŎǊƛǘ 

anteriorment). Un exemǇƭŜ ŘΩŀƛȄƼ ǘŞ ƭƭƻŎ ŀƳō ƭŜǎ ŎƻƳŀǊǉǳŜǎ ŘŜ ƭŀ {ŜƭǾŀ όƎŜƴŜǊŀŎƛƽ ŘŜ 681 kg 

de residus per habitant i any) i el Baix Llobregat (generació de 464 kg de residus per habitant i 

any), que tenen una petjada de carboni de 260 i 156 kg CO2eq/hab·any, respectivament. Per tal 

ŘΩƛƭϊƭǳǎǘǊŀǊ ƭŜǎ diferències en la generació de residus per habitant de cada comarca, a 

continuació es mostra la Figura 20.  

 

 

Figura 20. Diagrama de dispersió de la recollida selectiva i de la resta enviada a dipòsit controlat per 

habitant, per comarca (2018). El número que acompanya el nom de la comarca correspon a la generació 

de residus per habitant (kg/hab·any). La llegenda de colors indica el rang en què es situa la petjada de 

carboni per habitant (kg CO2eq/hab·any) 

 

 



 

 

Principals resultats 

La petjada de carboni total de la gestió dels residus municipals ŘŜ /ŀǘŀƭǳƴȅŀ ǇŜǊ ŀ ƭΩŀƴȅ 2018 

és de 754.331 t CO2eq, el qual representa una emissió de 99 kg CO2eq/habitant i de 190 kg 

CO2eq/tona de residu generat. [ŀ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ Ŧƻƴǘ ŘΩŜƳƛǎǎƛƻƴǎ όǘǊŜǎ ǉǳŀǊǘŜǎ ǇŀǊǘǎ ŘŜ ƭŜǎ 

emissions generades) són els dipòsits controlats, els quals emeten grans quantitats de metà 

tot i la captació de biogàs. No obstant, la valorització material (sobretot de paper i cartró, 

envasos lleugers i metall) i energètica dels residus permet contrarestar aproximadament la 

meitat de les emissions generades.  

9ƭǎ ǊŜǎǳƭǘŀǘǎ ƻōǘƛƴƎǳǘǎ ƭΩŀƴȅ нлму ǊŜǇǊŜsenten una reducció de la petjada de carboni total (-

7%) Ŝƴ ǊŜƭŀŎƛƽ ŀ ƭΩŀƴȅ нлм7 degut a diferents elements: ƭΩƛƴŎǊŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǊŜŎƻƭƭƛŘŀ ǎŜƭŜŎǘƛǾŀ i de 

la recuperació de materials a TMB, i a que es redueix la quantitat de resta que va directe a DC. 

La via de gestió amb menys petjada de carboni per la resta i el rebuig serien les PVE, seguides 

dels TMBs, i finalment DC, on les emissions generades són considerablement superiors, 

mentre que les emissions evitades són poc significatives. Les emissions generades per la FORM 

en DC són més del doble de les que es generen en tractaments de valorització. La via de gestió 

amb una petjada de carboni més petita per la FORM és la DA. El reciclatge és la via de 

tractament amb menor impacte per les altres fraccions de recollida selectiva. Cal destacar les 

significants emissions generades pel paper i cartró en DC, i dels plàstics en les PVE. 

La meitat dels municipis catalans tenen una petjada de carboni entre 113 i 251 kg 

CO2eq/habitant. La interpretació dels resultats permet identificar que la variable que presenta 

una major correlació amb la petjada de carboni per habitant és la generació de residus per 

habitant , seguida de la quantitat de resta destinada a Dipòsit Controlat per habitant ƛ ƭΩƝƴŘŜȄ 

de recollida selectiva (%). 

Recomanacions en la gestió dels residus 

A continuació es mostra un llistat de potencials criteris a tenir en compte de cara a la presa de 

decisions en futurs períodes Ŝƴ ƭΩŁƳōƛǘ ŘŜ ƭŀ ƎŜǎǘƛƽ ŘŜƭǎ ǊŜǎƛŘǳǎΦ !ǉǳŜǎǘǎ ŎǊƛǘŜǊƛǎ ǎΩŀƎǊǳǇŜƴ Ŝƴ 

funció del tipus dΩƛƴǎǘŀƭϊƭŀŎƛƽΦ 

Actuacions dels municipis i altres ents responsables de la gestió dels residus municipals: 

¶ Implementar mesures per la prevenció en la generació de residus.  

¶ Reduir la quantitat de residus (sigui resta o rebuig) que va directament a dipòsit 

controlat. 

¶ Augment de taxes de recollida selectiva i ǊŜŘǳŎŎƛƽ ŘΩƛƳǇǊƻǇƛǎ. 

Plantes de Tractament Mecànico-Biològic: 

¶ !ǳƎƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŜǎǘŀōƛƭƛǘȊŀŎƛƽ ŘŜ ƭŀ ahw Ŝƴ Ŝƭ ǘǊŀŎǘŀƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǊŜǎǘŀΦ 5ΩŀǉǳŜǎǘŀ ƳŀƴŜǊŀ 

es redueixen els impactes en el cas que el rebuig vagi a DC. 



  

 

¶ Millorar la recuperació de materials, tot i que conforme la recollida selectiva 

ƛƴŎǊŜƳŜƴǘƛΣ ǎΩŜǎǇŜǊŀ ǉǳŜ Ŝƭ ŎƻƴǘƛƴƎǳǘ Ŝƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǊŜŎǳǇŜǊŀōƭŜǎ ŀ ƭŀ ǊŜǎǘŀ es vagi 

reduint. 

¶ Segregació del rebuig en funció del contingut en biodegradables (aquest flux en DC 

genera les màximes emissions) i del contingut de plàstic (aquest flux en PVE genera les 

màximes emissions). Per exemple, es pot intentar evitar la sortida de biodegradables 

en el rebuig amb processos humits que degradin el P/C. 

Dipòsit Controlat: 

¶ [ƛƳƛǘŀŎƛƽ ŀƭ ŎƻƴǘƛƴƎǳǘ ŘŜ ōƛƻŘŜƎǊŀŘŀōƭŜǎ ŘΩŜƴǘǊŀŘŀ ŀ ŘƛǇƼǎƛǘǎ ŎƻƴǘǊƻƭŀǘǎ, siguin resta o 

rebuig. 

¶ Millorar la captació de biogàs. 

Planta de Valorització Energètica: 

¶ [ƛƳƛǘŀŎƛƽ ŀƭ ŎƻƴǘƛƴƎǳǘ ŘŜ ǇƭŁǎǘƛŎ ŘΩŜƴǘǊŀŘŀ ŀ ǾŀƭƻǊƛǘȊŀŎƛƽ ŜƴŜǊƎŝǘƛŎŀΦ 

Plantes de reciclatge: 

¶ Prioritzar la valorització material per davant de qualsevol altre destí. 

¶ Millorar la qualitat del compost aconseguit i facilitar circuits pel seu ús en agricultura i 

jardineria. 

Deixalleries: 

¶ Foment de la reutilització i reparació com a via preferent, per davant del reciclatge. 

Recollida i transport de residus: 

¶ Ús de vehicles més nets (menys emissions per Km) i optimització de rutes i freqüències 

per a la recollida municipal. 

Millores de la metodologia i en la recollida de dades 

Tot i que la metodologia de càlcul de la PC dels residus municipals està molt més consolidada i 

s'ha anat millorant durant els darrers 6 anys en que s'ha implementat, encara es poden fer 

alguns ajustos per millorar la metodologia i sobretot en la recollida de dades anuals sobre la 

gestió dels residus: 

¶ Revisar i actualitzar les hipòtesis sobre crèdits a la valorització material i energètica. 

Tant pel que fa als crèdits considerats, com validar que efectivament la gestió 

considerada per part de les plantes de reciclatƎŜ ǎΩŀŘŜǉǳŀ ŀ ƭŀ ǊŜŀƭƛǘŀǘΦ 

¶ wŜǾƛǎŀǊ ƭŀ ƳƻŘŜƭƛǘȊŀŎƛƽ ŘΩŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ ŘŜƎǊŀŘŀŎƛƽ ŘŜ ƭŀ ƳŀǘŝǊƛŀ ƻǊƎŁƴƛŎŀΣ 

especialment  pel bioestabilitzat. 

¶ Obtenir dades reals sobre la captació de biogàs dels DC a Catalunya. 

¶ Aconseguir dades reals de les plantes catalanes, i/o millorar la modelització de la 

composició del rebuig que surt de TMBs i PVE. 



 

¶ MƻŘƛŦƛŎŀǊ ƭŀ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀ ǇŜǊ ǘŀƭ ǉǳŜ ƴƻ ǎΩǳǘƛƭƛǘzin dades de Catalunya en una planta 

genèricaΣ ǎƛƴƽ ǉǳŜ Ŝǎ ǘƛƴƎǳƛƴ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ Ŝƭǎ ǇŀǊŁƳŜǘǊŜǎ ŜǎǇŜŎƝŦƛŎǎ ŘΩŜŦƛŎƛŝƴŎƛŀ ƛ ŘŜ 

balanç energètic específics de cada planta, i que puguin associar-se al càlcul de la 

petjada de carboni individual de cada municipi.  
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